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Tekirdag ili Sulama Sularinin Ozellikleri
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Oz: Tekirdag toprak, su ve iklim ézellikleri agisindan yiiksek bir tarim potansiyeline sahiptir. Su, tarimsal tretimi
etkileyen 6nemli bir faktordir. Bu nedenle su kaynaklari tarimsal dretimin arttinlmasinda biylk bir énem tasir. Bu
arastirma, 2005 yili Mart ve Nisan aylarinda Tekirdad'in degisik yerlerinden toplanan 9 adet sulama suyu 6rnegi

izerinde yiiritilmistir. Oreklerin pH, EC, Ca™, Mg™, Na’, K', NH, -N, CO, , HCO 3, CI' ve NO 5 -N analizleri

yapilmis ve bu sonuglardan yararlanilarak ¢dkelme indeksi (Ci), bakiye sodyum karbonat (BSK), sodyum adsorpsiyon
orani (SAO) ve kalite siniflari belirlenmistir. Tim sulama sular sertlik, CI', pH, SAO yoniinden sulamada uygundurlar.
Sulama sularini siniflandirdigimizda, 3 numarali érnegin C;S; ve dider 8 adet su 6rneginin de C,S; sinifinda oldugu
bulunmustur. Analiz sonuglarina goére, su érneklerinde bazi ortalama degerler; pH 7.33, elektriksel iletkenlik 603 pS/cm,
toplam sertlik 23.69 mg CaCOs/l, kloriir 2.31 me/l, BSK 0.08 me/l ve Cl ise 0.14 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tekirdag, su kaynaklari, sulama suyu

Properties Of Irrigation Water In Tekirdag Province

Abstract: Tekirdag has a great agriculture potential according to its climate, water and soil properties. Water is
one of the most important factors affecting on agricultural production. Therefore, water resources have vital importance
in increasing agricultural production. This investigation was carried out on 9 irrigation water samples collected from
various places of Tekirdag in irrigation period (March and April). The samples were analysed to determine pH, EC, Ca™",

Mg**, Na*, K*, NH I -N, CO5 , HCO,, CI and NO 4 -N ions, and from these data PI, RSC, SAR and quality classes

calculated. All irrigation waters were found suitable for irrigation related to their hardness, CI', pH, SAR values. It was
evaluated that all of the water samples (9 water samples except water sample no 3) found class C,Ss and water sample
no 3 was found class C3Si. According to the analysis results, some average values in the water sam?les, pH 7.33,
electrical conductivity 603 uS/cm, total hardness 23.69 mg CaCOg/l, chloride 2.31 me L", RSC 0.08 me L™ and PI1 0.14.
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Hizla artmakta olan nifusumuzun beslenme
sorunlarinin ¢éztmiinde, sinirli olan tarim alanlarimizdaki
bitkisel dretimi arttirmak bulyldk bir énem tasimaktadir.
Ulkemizde tarimsal (retime agillacak yeni arazi
kalmamistir. Bu nedenle birim alandan alinan verimi
arttirmak hedefine yodnelmek zorundayiz. Bu hedefe
varmamiz ise, toprak ve su kaynaklarinin korunmasi,
verimliliklerinin arttirlmasi, surdurilebilir ve ileri tarim
teknolojilerinin uygulanmasi, uretim girdilerinin yeterli ve
dengeli bir dizeyde kullaniimasi gibi acil énlemlerle
muimkun olacaktir.

Turkiye sanildigi gibi su zengini bir llke degildir.
Aksine gerekli onlemler alinmadigi taktirde yakin
gelecekte su sorunlari yasamaya aday bir (lke
konumundadir. Bunun baslica nedenleri de,
topografyadaki  diizensizlikler nedeniyle kaynaklarin
kontrol edilememesi, yagislarin ve kaynaklarin bélgelere
gOre dengesiz dagilim gdstermesidir (Anonim 2001).

Bir yandan nufus artigina bagli olarak artan
ihtiyaclar, diger yandan gittikge yiikselen hayat standartlari
su kaynaklarinin en uygun sekilde degerlendiriimesi
konusunda bditiun imkanlarin ortaya konulmasini zorunlu
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kilmaktadir. Ozellikle Tirkiye gibi kalkinma cabasi icinde
bulunan ulkelerde su kaynaklarinin sosyal ve ekonomik
Onemi her gegen guin daha da iyi anlagiimaktadir (Saglam
ve Bellitirk 2003).

Tarkiye’nin  ekonomik ve demografik yapisi ile
dengeli gelisiminde tarimin, 6zellikle sulu tarimin buylk
6nemi bulunmaktadir. Tarim yapilabilir alanlarin Ust
sinirina 20 yil énce ulasildigindan birim alandaki Uretim
artisi, teknolojik gelisme ve sulanan alanlarin
arttinlmasina bagli kalmaktadir. Burada sadece Uretimin
arttinlmasi degil, ayni zamanda pazarin istegine uygun,
nitelikli Griin elde etmek daha blylik 6nem kazanmaktadir.
Bu nedenle Turkiye, son yillarda tarimsal yatirim igin
ayirdigi paranin yaklasik % 65 kadarini sulu tarim
alanlarina harcamaktadir. Her yil sulanir alanlar
genislemektedir. Sulama ile Uriin 7 kat, katma deger ise
2.6 kat artabilmistir (Kanber 1997).

Dinya nifusunun 2025'de 8 milyara ulasacagi ve
gida ihtiyacinin % 60 artacadi beklenmektedir. Nifus
artisina  paralel olarak artan gida ihtiyacinin
karsilanabilmesi igin tarimsal Uretimin  arttirimasi
gerekmektedir. Kullanilabilir su ve toprak kaynaklarinin



kisith olmasi ve sektorler arasindaki rekabetin artisi,
tarimda kaynaklarin etkin kullanimini zorunlu kilmaktadir.
Dlnya’da tarim yapilan alanlarin % 19'na karsilik gelen
280 milyon ha alanda sulama yapilmaktadir. Dinya’'da
tarimsal dretimin % 35i sulanan alanlardan elde
edilmekte, kullanilan suyun % 70’i de tarimsal Uretim
amaciyla kullaniimaktadir (Cakmak 2001).

Devlet Istatistik Enstitiisii, 2025 yili icin Tirkiye
nifusunun 80 milyon olacagini 6éngérmastir. Bu goris
cercevesinde 2025 vyili igcin kisi basina disecek
kullanilabilir su miktari 1300 m*>e digecektir. Dolayisiyla,
Tarkiye’'nin gelecek nesillere saglkli ve yeterli su
birakabilmesi igin su kaynaklarinin ¢ok iyi korunmasi, su
tiketimi ve kullanimi ahlgkanliklarimizin da degismesi
gerekmektedir. Uzun vadeli makro projeler yerine
bélgesel, bagimsiz ve kisa vadeli projelerin kullaniimasi
da gelecekte su sikintisi sorunu yasanmasinda en blylk
etkenlerden biri olacaktir (Ciftci ve ark. 2003).

Ulkemizde 2000 yili itibari ile sulamaya agcilan toplam
alan 4.28 milyon ha’'dir. Bunun 2.25 milyon ha’i DSI, 0.95
milyon ha’t KHGM tarafindan sulamaya agiimis olup, 1.08
milyon ha’i da halk sulamalaridir. DSI tarafindan insa
edilerek isletmeye agilan sulamalarin 1537128 ha’l
devderilmis, 15746 ha'i bedeli karsihdi insa edilen ve
358910 ha'i da sulama kooperatiflerince isletilen
sulamalari olusturmaktadir. 342210 ha da DSI tarafindan
isletiimektedir (Uskay 2001).

Tekirdag’'da yapilan c¢alismalar sonucunda il tarim
arazisinin  topografik yapisi ve toprak Ozellikleri
bakimindan yaridan fazlasinin sulamaya misait oldugu
belirlenmistir. Ancak sahip olunan su potansiyeli ile
sulamaya uygun arazinin bir arada bulunmasi gerekliligi
sulanabilecek miktarini sinirlandirmaktadir. Tekirdag'da
2003 itibariyle toplam sulanan alan 26651.6 ha'dir. Bu
alanin % 26.80'ini (7141.87 ha) Koy Hizmetleri I
Mudiirligi, % 12.18'ini (3245.3 ha) Devlet Su Isleri ve %
61.03’Unl de (16264.43 ha) halk sulamasina ait alanlar
olusturmaktadir. Tekirdag ili sulanabilir alanlar toplami ise
42892.33 ha’dir (Anonim 2004).

Kullanim amagclarinin gesitliligi yani sira, su kalitesini
belirleyen etmenlerin sonsuzlugu bugin icin gecerli olan
su kalitesi olgltlerinin  slrekli yenilenmesi geregini
getirmektedir. Hatta bilinenlerin, bilinmeyenlerden az
oldugu soylenebilir. Bu konuda karsilasilan bir diger zorluk
da iklim, cografya ve jeoloji gibi ¢ok degisen dogal
kosullarin su kalitesini etkilemesi ve standart olusturmayi
daha karmasik bir duruma getirmesidir (Munsuz ve Unver
1995).

Sulama suyu kalitesinin topraga ve bitkiye olan
etkileri topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine,
yetistirilen bitkinin tuza dayanimina, bdlgenin iklim
6zelligine, uygulanan sulama yéntemine, sulama araligina
ve sulama suyu miktarina bagh olarak degisiklik gdsterir
(Rhoades 1972).

Bu arastirmanin amaci, arastirma alani olarak
secilen Tekirdag'daki 9 adet sulama suyu kaynaginin, bazi
kalite  &zellikleri ile sulama agisindan &neminin
belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Calisma alani: inceleme alani olarak tercih edilen
Tekirdag; Marmara Denizi’'nin kuzey batisindaki kiyi
seridinde, Trakya'nin giineyinde, Istanbul ve Canakkale
gibi iki 6nemli ilimizin arasinda yer alan ve Gegit Akdeniz
iklimi gdsteren bir ilimizdir. Ayrica tamami Trakya
topraklarinda yer alan Ug ilden biri olmakla beraber,
Turkiye’'de iki denize kiyisi olan alti ilden biridir.

Sicaklik ortalamalari ve genel nemlilik indisleri g6z
ondne alinirsa Tekirdag ili iklimi iliman, yari-nemli olarak
nitelenir. Kiy1 kesiminden i¢ kesimlere girildikce denizden
uzakligin ve yikseltinin etkisiyle sicaklik ve vyagis
degerlerinde kiiglk farklilagsmalar goérilir. Marmara Denizi
kiyisi boyunca, yaz mevsimi sicak ve kurak, kis mevsimi
ise 1k ve yagish gecen Akdeniz ikliminin &zellikleri
gorulir. Ancak, Karadeniz ikliminin etkisiyle yaz kurakligi
hafiflemistir. Kis mevsiminde kar yagislari olagandir. ig
kesimlere girildikce yaz mevsimi kurak, kis mevsimi daha
soguk gecen yari-karasal iklim 6zellikleri belirginlesir.

Tekirdag'a ait meteorolojik veriler, DMIGM Tekirdag
Meteoroloji Mudurligid’nden (Anonim 2005) alinmigtir. Bu
kayitlara gore, 2004 vyilina kadar (2004 yili dahil)
kaydedilen uzun vyillar ortalama degerleri Cizelge 1'de
topluca verilmistir. Tekirdag Meteoroloji Istasyonu’nun
yilhk ve aylik uzun yillar ortalamasi rasatlarina gore, yillik
ortalama sicaklik 13.8 °C ‘dir. Ortalama yillik en yiiksek
sicaklik 17.7 °C olup, en diisiik sicaklik ise 10.1 °C ‘dir.
Ortalama yillik yagis toplami 572.7 kg/mz’dir. Aktiel
basing ortalamasi ise 1015.9 hPa olarak 6lgulmustur.
Ortalama nispi nem degeri % 77,7 olarak o6lgulmustur.
Tekirdag’'da kaydedilen 1992-2004 vyillari arasindaki aylk
gineslenme middeti ise 6.2 saat/gin olup, ayni
dénemlerdeki deniz suyu sicaklik ortalamasi 15.6 °C’dir.

Cizelge 1. Tekirdag llinin 1970-2004 Yillarina Ait Yillk Gézlem
Ortalamalari (Anonim, 2005).

- Ortalama
Meteorolojik Elemanlar Yillik
Ortalama Sicaklik' (°C) 13.8
En Yiksek Sicaklik' (°C) 17.7
En Diisiik Sicaklik' (°C) 10.1
Ortalama Yagis Toplami® (kg/m?) 572.7
Aktiiel Basing Ortalamalari (hPa) 1015.9
(1hPa=1mb=0,00101972kg/cm?) :
Ortalama Nispi Nem' (%) 77.7
Aylik Glineslenme Miiddeti® (saat/giin) 6.2
Deniz Suyu Sicaklik Ortalamasi® (°C) 15.6

1: 1970-2004 Yillari arasi degerler, 2 : 1980-2004 Yillari arasi
degerler, 3:1992-2004 Yillar: arasi degerler



Su orneklerinin alinmasi: Arastirmada kullanilan su
ornekleri, Tekirdag'da bulunan ve Cizelge 2'de belirtilen
sulama alanlarindan Mart-Nisan 2005 tarihleri arasinda
alinmistir. Bu amacla Tekirdag'dan sulamaya elverigli olan
su kaynaklarindan 9 adet su 6rnegi alinmistir. Su
ornekleri, seyreltik HCI asit ile yikanmis polietilen siseler
icerisinde  laboratuara taginarak dislik sicaklikta
korunmustur.

Kimyasal Analiz Yontemleri: Arastirmada kullanilan
su orneklerinde pH, tuzluluk, sertlik (CaCOs), kalsiyum,
magnezyum, sodyum, potasyum, klor, karbonat,
bikarbonat ile amonyum ve nitrat azotu (Saglam 2001)
analizleri yapilmigtir. Su &rneklerinde Bakiye Sodyum
Karbonat, Sodyum Adsorpsiyon Orani ve Coékelme indeksi
(Saglam ve Adiloglu 1997) ile ABD sistemine gore
siniflandirimaya (Anonymous 1954) iliskin hesaplamalar
yapilmigtir.

Sonuglar ve Oneriler

Tekirdag'dan alinan 9 adet 6rneklerinde saptanan
kalite parametreleri Cizelge 3'te sunulmustur.

Su orneklerinin pH degerleri incelendiginde, 6.84 ile
7.33 arasinda bir dagihm gdstermektedir. Sulama
sularinin  ve hayvan sulamasi ile ilgili sularin pH
degerlerinin 6.50-8.00 arasinda olmasi istenir (Kanber ve
ark. 1992). Su o6rneklerinde pH degerleri agisindan bir
sorun olmadigi gérilmektedir.

Tuzluluk ile ilgili olarak sulama sularinin kalitesinin
belirlenmesi ve sulamadan ileri gelebilecek tuzluluk
zararlarinin tahmininde, sularin elektriksel
gegirgenliklerinin Olglilmesi, yeterli bir 6lgli olarak yaygin
bicimde kullaniimaktadir (Tuncay 1994). Sulamada
kullanilan suyun kalitesi bitki gelisiminde édnemli rol oynar.
Tuz igerigi yuksek olan su ile sulama, hem toprak profilinin
¢ozunebilir tuz iceriginde, hem de drenaj sularinin tuz
yukinde bir artisa neden olur. Drenaj suyuna ulasamayan
tuzlar ise toprakta birikir. Bitkiler tuz igceren iyonlarin
optimum miktarina ihtiyag duyarlar. Bu miktarin artmasi
ise, bitkinin zarar gérmesine neden olur (Grismer 1990).
Su orneklerinin EC degerleri incelendiginde, ortalama
olarak 603 pS/cm oldugu bulunmustur.

Yapilan arastirmalarda toprak coézeltisinin sodyum
adsorpsiyon oraninin (SAO), toprak tarafindan adsorbe
edilmis sodyum miktarini etkiledigi bulunmus ve SAO
degerinin suyun sodyum veya alkali zararinin bir indeksi
olarak kullaniimasinda g¢ok &nemli olduju ortaya
konulmustur. Sulama suyunun SAO degerinin artmasi
halinde buna bagli olarak topradin saturasyon ekstraktinin
SAO degeri de artmaktadir. Bunun bir sonucu olarak
topragin degisebilir sodyum yuzdesi artmakta ve toprak
sodiklesme egilimi gostermektedir (Saglam ve Adiloglu
1997). Sulama sularinin alkalilik (sodyum) tehlikesi
yaratmalari yéninden sodyum adsorpsiyon oranina gore
(SAO) siniflandinimalarinda dikkate alinan temel faktor,
degisebilir sodyum ylizdesi ve bunun topragin fiziksel
ozellikleri Gizerine olan kétu etkisidir. (Tuncay 1994).

Sulama sularinin siniflandiriimasinda ABD Tuzluluk
Laboratuar Sistemi yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu

sistemde sularin elektriksel iletkenlik (uS/cm) ve SAO
degerleri dikkate alinmigtir. Sular elektriksel iletkenliklerine
gore dort grup altinda toplanmigtir. Bunlar 0-250 puS/cm
(C4), 250-750 pS/cm (Cy), 750-2250 pS/cm (Cs3) ve 2250
puS/cm’den fazla (Cs) olan sulardir (Saglam ve Adiloglu
1997). Su Orneklerini  tuzluluk degerlerine gore
siniflandirdigimizda, 3 numaral hari¢ 8 su 6rneginin C;
(orta tuzlu) ve 3 numaral Ornegin de Cs (ylksek tuzlu)
oldugu gorilmdistir. Yiksek tuzlu sular (Cs), dusik
permeabilite ve yetersiz drenaj kosullarina sahip
topraklarda, sulama suyu olarak kullanilamaz. Elverisli
drenaj kosullarinda bile, tuzluluk kontroll icin 6zel toprak
idaresi gerekir ve tuza orta dereceden iyi dereceye kadar
dayanikl bitkiler segilmelidir. Orta tuzlu sular (C;), orta
derecede ylkanmanin saglandigi kosullarda, tuzluluk
kontroli ve 6zel toprak idaresine gereksinim olmaksizin
tuza orta derecede dayanikli bitkilerde hi¢c sakinca
gostermeden kullanilirlar (Tuncay 1994). Su &rneklerini
ABD Tuzluluk Laboratuar Sistemine gbre
siniflandirdigimizda 3 numarali 6rnek C3S; ve diger 8 adet
su 6rnegin de C,S1 sinifinda oldugu bulunmustur. Buna
gbre, S yani az sodyumlu sularla sulanan topraklarda
sodyum birikme tehlikesi ¢ok azdir. Bu 6zellikteki sular
bitln topraklarda rahatlikla kullanilabilir. Ayrica C, (250-
750 pS/cm) yani orta tuzlu sular, orta derecede
yikanmanin saglandigi kosullarda tuzluluk kontrolii ve ¢zel
toprak idaresine gereksinim olmaksizin tuza orta derecede
dayanikh bitkilerde hi¢ sakinca gdéstermeden kullanilirlar
(Saglam ve Adiloglu 1997; Tuncay 1994). Arastirmada
kullanilan su drneklerinin az sodyumlu sular oldugu, SAO
acisindan bir sorun olmadigi gérilmektedir.

Su orneklerinin klor icerikleri en disuk 1.0 me/l, en
yliksek 5.25 me/l arasinda degisim gostermektedir. Su
orneklerinin ortalama klor igerigi 2.31 me/l oldugu
bulunmustur. Sulama sularinda 4 me/I'nin altindaki klor
konsantrasyonlari, duyarl bitkiler icin toksik dedgildir.
Ancak, 10 me/l degerinin Ustlindeki konsantrasyonlarda
sorun tehlikeli boyutlara ulasmaktadir. Sodyumda oldugu
gibi, ¢ok yillik meyve agaclari ve baglar klora karsi
duyarhdirlar (Kanber ve ark. 1992) Su o&rneklerini klor
degerlerine gore siniflandirdigimizda, 3 numarali hari¢ 8
su Orneginin “gok iyi” (0-4 me/l) ve 3 numarali érnegin de
“iyi” (4-7 me/l) oldudu gorilmistir (Anonim 1991).
Arastirma igin alinan sulama sularinda klor igerikleri
bakimindan bir problem olmadidi ortaya ¢ikmistir.

Sertlik, sularin icme, sulama ve g¢esitli endustri
dallarinda kullaniminda énemli bir kalite 6zelligidir. Sularin
sertligi, igerisinde ¢dzinmis halde bulunan kalsiyum ve
magnezyumun ¢esitli tuzlarindan ileri gelir. igerisinde
¢bzinmuis halde Kkalsiyum ve magnezyumun cesitli

tuzlarint  bulunduran suyun sertligi, bu tuzlarin
konsantrasyonu ile dogru orantihdir. Bagka bir ifade ile,
icerisinde  kalsiyum ve magnezyumun tuzlarinin

konsantrasyonu yiiksek olan suyun sertlik derecesi de
yuksek olur. Sulama suyu kalitesi agisindan sert sular
tercih edilir. ClnkU sert sularin igerisindeki Ca ve Mg
konsantrasyonu yiiksektir. Bu nedenle, bilindigi gibi sert su
yumusak toprak, yumusak su ise sert toprak (sodyumca
zengin) olusturmaktadir (Saglam ve Adiloglu 1997).
Ulkemizde yaygin olarak kullanilan sertlik derecesi Fransiz
Sertlik Derecesidir (Aydin ve Sezen 1995). Bu
siniflandirmaya gore, 1, 2, 4 ve 9 nolu sular 14.2-21.5



Cizelge 2. Tekirdag ili Devlet Su Isleri Sulama Alanlarina Ait Bilgiler (Anonim, 2004).

- Su Toplama Sulama Yeterli Sulanabildigi Sulanmayan
Omn. .. Su Debisi Sulanan i Halde Alanlarin
lige Adi Kaynak Cinsi 3 Havzasi Degilse
No (m*/sn) (km2) Alan (ha) Gerekceleri Sulanmayan Sulanamama
¢ Alan (ha) Gerekgeleri
1 Hayrabolu Temrezli Goleti 0.264  5.470 57.5 Yeterli 59.5 Sulu Tanma
Gegilememesi
2 Hayrabolu Bayramsah 5585 4g.125 39.0 Yeterli 84.0 Sulu Tarima
Goleti Gegilememesi
3 Corlu Ulas Goleti 0.290 3.660 - - - -
4 Murath inanli Géleti 0.133 5.810 49.5 - - -
5  Merkez  Biyikali Goleti 0470  28.000 1715 Yeterl 83.5 Sulu Tarima
Gegilememesi
6  Malkara  Karaigdemir g 265 403000 22202 Yeter 5499.8 Sulu Tarima
Goleti Gegilememesi
7 Sarkoy Sarkdy Goleti  0.176 15.35 - - - -
Kuyu seviyeleri Aycicegi
30 Adet Temmuz ve bugdayda mevsim
8 Saray* Sondaj Kuyusu Kuvu - 107.1 ayindan sonra 92.9 yagislarinin yeterli
Y asagiya olmasi, isglict
inmektedir zorlugu
9  MEreglisi Lurkmenii 4250 931 2354  Yeterli 109 Sulu Tarima
Goleti Gegilememesi

*Saray llgesine ait olan su drnegi, Cukuryurt kdyii Akpinar mevkisindeki bir kuyuyadan alinmistir.

Cizelge 3. Su drneklerinin bazi kalite 6zellikleri.

OmNo  pH I(Ezcsxj(g; K?gg/rll;ar A?r)rllcér/lll)ar
Ca Mg Na K NH4-N Toplam COs HCO, Cl NO;-N Toplam

1 7.08 357 1.95 156 1.028 0.044 0.22 4.80 0.00 4.30 2.50 0.04 6.84
2 7.60 435 3.38 0.52 1.148 0.044 0.13 5.22 0.00 6.14 1.00 0.03 717
3 740 1429 5.20 260 7.396 0.109 0.15 15.46 0.00 4.22 5.25 0.04 9.51
4 6.88 528 2.99 0.78 1.148 0.044 0.11 5.07 0.00 4.42 3.00 0.03 7.45
5 6.89 553 2.60 2.60 1.107 0.044 0.18 6.53 0.00 4.61 1.50 0.03 6.14
6 7.35 566 1.95 286 1.790 0.109 0.22 6.93 0.00 3.74 2.00 0.07 5.81
7 7.86 472 3.25 195 0.808 0.017 0.18 6.21 0.00 6.20 1.00 0.05 7.25
8 6.84 567 3.12 143 1.739 0.023 0.27 6.58 0.00 6.00 2.00 0.07 8.07
9 8.05 524 1.95 195 2.052 0.089 0.18 6.22 0.00 3.74 2.50 0.07 6.31
Min. 6.84 357 1.95 0.52 0.808 0.017 0.11 4.80 0.00 3.74 1.00 0.03 5.81
Max. 8.05 1429 5.20 286 7.396 0.109 0.27 15.46 0.00 6.20 5.25 0.07 9.51
Ort. 7,33 603 2.93 1.81 2.024 0.058 0.18 7.00 0.00 4.82 2.31 0.05 717

Cizelge 3.’in devami

Orn No SAO BSK (me/l) Ci Sulama Suyu Sinift  Fransiz Sertlik Derecesi (10mg CaCO;/l)

1 0.78 0.79 -0.30 C,S4 17.55

2 0.82 224 0.36 C,Sq 19.50

3 3.75 -3.58 0.15 C3Sy 39.00

4 0.84 0.65 -0.46 C,S4 18.85

5 0.69 -0.59 -0.49 C,S1 26.00

6 1.15 -1.07 0.08 C,Sy 24.05

7 0.50 1.00 0.73 C,S1 26.00

8 1.15 1.45 0.43 C,S+ 22.75

9 1.47 -0.16 0.74 C,S1 19.50

Min. 0.50 -3.58 -0.49 C,S1 17.55

Max. 3.75 224 0.74 C3S4 39.00

Ort. 1.24 0.08 0.14 C,S4 23.69




arasinda oldugu igin “orta sert su”, 5, 6, 7 ve 8 nolu sular
21.5-32.5 arasinda oldugu icin “oldukga sert su” ve 3 nolu
su 6rnegi de 32.5-54.0 arasinda oldugundan dolayi “sert
su” sinifina girmektedir. Tekirdag’da bu agidan bir sorun
bulunmamaktadir.

Sulama sularinda bulunan nitrat, glibre degeri
nedeniyle istenir. Bitkilere toksik etkisi yoktur. Yiksek

konsantrasyondaki nitratin bitkilere etkileri osmotiktir.
Fakat icme sularinda bulunan nitrat Kkirliligin ~ bir
gostergesidir  (Saglam ve Adiloglu 1997). Sulama

sularinda amonyum tuzlarinin bulunmasi topraklarda
dispersiyonu artirici, gecirgenligi dislrtcu etki yapar.
Fakat bu etki strekli degildir (Kanber ve ark. 1992). Bu

arastirmada kullanilan su érneklerinin NOQ-N degerlerinin

0.03-0.07 me/l arasinda ve NHX—N degerlerinin ise 0.11-
0.27 me/l arasinda oldugu bulunmustur.

Sulama suyu kalitesi Uzerinde dogrudan etkili olan en
onemli katyon sodyumdur. Dogada sularda en fazla
bulunan sodyum tuzu NaCl'dir. Potasyum ise, bitkiler igin
cok gerekli bir besin maddesi olup, sulama sularinda
bulunmasi arzu edilir. Potasyum o&zellikleri yoninden
sodyuma benzese de, ABD Riverside Tuzluluk
Laboratuarinda yapilan arastirmalar, gerek toprak ve
gerekse sulama sularinda herhangi bir zarar meydana
getirmedigini gostermistir (Tuncay 1994). Arastirmada
kullanilan su érneklerinin ortalama K* degerleri 0.058 mel/I
ve ortalama Na' degerleri ise 2.024 me/l olarak
bulunmustur.

Bir suda bulunan bikarbonat ve karbonat iyonlarinin
oransal degerleri, pH degerinin bir fonksiyonudur ve
normal pH derecelerinde sularda karbonat miktari
bikarbonata gére cok dislik olup genellikle sifir olarak
belirlenir. pH degeri 8.2’nin Uzerine ¢iktigi zaman karbonat

(CO5 ) iyonu konsantrasyonu artmaya baslar, 9.5 pH'da

yuksek degerlerde bulunur (Tuncay 1994). Arastirmada
kullanilan su orneklerinde karbonat iyonu
bulunmamaktadir.

Bir sulama suyunun bakiye sodyum karbonat (BSK)
degderi, o suda bulunan karbonat ve bikarbonat iyonlarinin
miktari ile kalsiyum ve magnezyum iyonlari miktarinin farki
olup, birimi me/l'dir (Saglam ve Adiloglu 1997). Sulama
sulari, BSK degerine gbére kisa doénem igin
degerlendiriimektedir. Bu siniflandirmaya gore, 1, 3, 4, 5,
6, 7, 8 ve 9 nolu sular 1.25’den az oldugu igin “birinci sinif
su”, 2 nolu su 6rnegi 1.25-2.50 arasinda oldugu igin “ikinci
sinif su” oldugu bulunmustur. Birinci sinif sular sulamada
rahatlikla kullanilabilirler, ikinci sinif sular uygun kimyasal
islah maddeleri ile kullanilabilirler ve Gglincl sinif sular ise
sulamada kullanilmamalidir (Tuncay 1994).

Sulama sularinin BSK degerlerine gore birinci sinif
olmasi, Ci degerlerine gére de birinci sinif olmasi
anlamina gelmemektedir. CUnki BSK degerlerine gore

sular kisa vade de degerlendirilirken, Ci degerlerine gore
uzun yillar icin degerlendiriimektedir. Buna benzer olarak
sulama suyu sinifi yliksek tuzlu olan bir su, BSK degerine
gore siniflandinidiginda iyi bir su olarak karsimiza
cikabilmektedir. Marmara Bodlgesi akarsulari Uzerinde
benzer galismalar yapan Becer (1984), Sakarya Nehri'ne
ait BSK degerinin -1.93 yani birinci sinif su oldugunu
vurgularken, tuzluluk yoéninden C3S4 sulama suyu
sinifinda oldugunu belirtmistir. Benzer sonuglar bu
arastirmada kullanilan 3 nolu su 6rneginde de ortaya
ctkmistir. Bu su 6rneg@inin BSK degeri -3.58 ve sulama
suyu sinifinin da C3S4 oldugu bulunmustur.

Cokelme indeksi (), suyun gergek pH degerinden,
bu suyun CaCOg3 ile dengede olmasi halinde elde edilecek
pH degerinin ¢ikariimasi ile elde edilmektedir. Bu indeksin
pozitif olmasi, CaCOs'In ¢okeldigini ve ¢ozeltinin SAO
degerinin artacagini gosterir. Eger Ci negatif ise, bu
durumda CaCO; ¢6ziinmekte ve sodyum adsorpsiyon
orani azalmaktadir (Saglam ve Adiloglu 1997). Sulama
sulari, CI degerine goére g¢ok uzun dénem igin
degerlendirimektedir. Ci degerlerine gére, 1, 4 ve 5 nolu
sular negatif, 2, 3, 6, 7, 8 ve 9 nolu sular pozitif olarak
bulunmustur. Cokelme indeksi negatif olan sular,
sulamada uzun yillar boyunca rahatlhkla kullanilabilir
niteliktedir. Uygulamada ¢okelme indeksi negatif olan
sulama sularina bol miktarda rastlamak mimkin degildir.
Bu nedenle konu ¢ok yonli olarak ele alinmalidir. Gerekli
onlemler alinmak suretiyle, ¢okelme indeksi pozitif olan
sularin da sulamada kullaniimasinin zorunlu oldugunu
unutmamak gerekir (Saglam ve Adiloglu 1997).

iklim faktorlerinin etkisi de sulama sularinin kalitesi
tizerinde etkili olmaktadir. Ozellikle yagis faktérii sularin
sertligi Uzerinde c¢ok etkilidir. Tekirdad'in i¢ kesimlerinde
karasal iklim yasanmaktadir. En fazla yadis genellikle kis
ve ilkbaharda diusmektedir. 2004 yilinda Tekirdag’'a disen
ortalama yillik yagdis toplami 578.8 kg/m2 ‘dir (Anonim
2005). Bu deger, uzun yillar ortalamasinin (572.7 kg/m?)
Uzerindedir. Yagmur sulari, gegtikleri yerlerde CaCOs3’i
eriterek, Ca(HCOs3); halinde kalsiyum katyonlarini
blnyelerine alirlar. Kalsiyum bikarbonatlar ise, sularda
gecici sertligi meydana getirirler.

Ulkemizin bilyiik bir bélimiinde kurak ve yari kurak
iklim kosullarinin egemen olusu, birim alandan verim artisi
saglamada sulamayi zorunlu kilmaktadir. Yeterli su oldugu
halde, sulanmayan alanlarda sulu tarima gecilememesi ile
ilgili gok sayida sebep mevcuttur. Sulama tesislerindeki
eksiklik ve yetersizlikler, drenaj sorunlari, bilingsiz ve hatali
sulamalar, tesislerin bakim ve onarim hizmetlerinin
plansizliktan dolayi gerektigi kadar yapilamamasi, tarimsal
potansiyel ve girdilerin optimum kullaniimasina ve
kayiplarin minimuma indiriimesine ydnelik politikalarin
hayata gecirilememesi tarimsal faaliyetleri olumsuz olarak

etkilemeye devam edecektir. Bu nedenle sulama
isletmeciginin  yayginlastiriimasi ve surdirdlebilirliginin
saglanmasina  yonelik  eksikliklerin ~ ve  sorunlarin

giderilmesi yararli olacaktir.
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