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Cinko Uygulamasinin Van Yoresinde Yetistirilen Bugday
Cesit ve Hatlarinin Cinko Beslenmesi ve Verim Uzerine Etkisi

Zuhal KOCAKAYA' ibrahim ERDAL?

Gelig Tarihi: 12.07.2005

Oz: Bu galismada Van yéresinde yetistirilen 6 farkli bugday cesidi (Kirgiz 95, Karacabey 97, Palandéken 97,
Dogukent 1, Kutluk 94, Cukurova 86) ile 4 farkli bugday hattinin (Tir 2, Tir 6, Tir 7, Tir 9) Zn uygulamasina (2 kg Zn/da)
gostermis oldugu tepki belirlenmek istemistir. Cinkonun etkisini degerlendirmek igin, bitkinin yesil aksam ve tane Zn
icerigi ile verim sonuglari incelenmistir. Elde edilen bulgulara gére, Zn uygulamasina bagl olarak bitiin ¢esit ve hatlarin
yesil aksam ve tane Zn icerikleri ile verim miktarlari artmis fakat elde edilen artislar gesit ve hatlara gére farklilik
gOstermistir.

Anahtar Kelimeler: bitki gelisimi, bugday, Zn glbrelemesi.

Effect of Zinc Application on Zinc Nutrition and Yield of
Wheat Varieties and Lines Grown in Van Region

Abstract: This study was conducted to investigate the responses of wheat genotypes and lines to Zn application
(2 kg Zn/da). For this purpose 6 genotypes (Kirgiz 95, Karacabey 97, Palanddken 97, Dogukent 1, Kutluk 94, Cukurova
86) and 4 wheat lines were used. To evaluate the effect of Zn on wheat leaf and grain Zn concentrations and also yield
were examined. Results showed that leaf and grain Zn concentrations and yield increased with Zn application, but this

increases showed differences with genotypes and lines.
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Bitkilerin diger besin elementi igeriklerinde oldugu
gibi, Zn icerikleri de bir takim faktorlerin etkisi altinda
degisiklik gostermektedir. Bu faktdrlerin en 6énemlilerden
birisi topraklarin Zn igerikleridir. Gergekte tarim
topraklarinin Zn igerigi oldukga yiksek (10-300 ppm)
olmasina karsilik, asil sorun, bitkilerin bundan kolaylikla
yararlanamamasidir.

FAQ' nun yapis oldugu bir calismaya gore dinyanin
kultir altindaki topraklarinin %30' unda (Silinpaa 1982)
Ulkemiz topraklarinin ise yaklasik %50' sinde Zn eksikligi
belirlenmistir (Eylipoglu ve ark. 1998). ¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu Boélgelerimizde ise bu oranin % 90' lara ulastigi
saptanmistir (Cakmak ve ark. 1996). Eyupoglu ve ark.
(1998) tarafindan yapilan arastirmada iller bazinda Zn
eksikligi degerlendirilmis ve Zn eksikliginin en fazla sorun
oldugu iller siralamasinda Van ili basta gelirken bunu;
Burdur, Tunceli, Erzurum ve Usak illeri izlemistir. Bu illerdeki
Zn eksikligi gorulen alanin toplam tarim alanlari icerisindeki
orani, Van' da %94.74 olurken diger illerde oran sirasiyla
%94.12, %92.81, %88.89 ve %87.50 olarak belirlenmigtir.

Her ne kadar bazi bitkiler gelistirmis olduklari ¢esitli
mekanizmalar ve salgiladiklari fitosiderofor adi verilen
kok salgilari ile alinmasi gli¢ Zn’ den yararlanabilirlersede.
bazi durumlarda bu yetenekleri de Zn ile yeterince bes-
lenmelerine yetmemekte ve sonugta verim ve kalite kayip-
lari ortaya gikmaktadir. Diinyada oldugu gibi tlkemizde de
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yillardir kullanilan geleneksel giibrelemenin yaninda tarim
topraklarinin Zn ile gubrelenmesi gerekliligi guin
gectikge Onemini artirmaktadir. Yapilan arastirmalarda
Zn uygulamalarina bagh olarak bitkisel tGrin miktari ve
kalitesindeki artislar bu konuya olan ilginin artmasinda
baslica etken olmustur. Ozellikle bitkiye yarayisli Zn
dizeyi duslk olan topraklarda, Zn uygulamasinin kritik bir
konu olduguna dikkat c¢ekilmektedir (Cakmak ve ark.
1996).

Materyal ve Yontem

Arastirma, Yizincd Yil Universitesi, Ziraat
Fakulltesi arastirma ve uygulama arazisinde
ylUrutilmistir. Deneme alani topraklari, kumlu-tin

bilinyeli, bazik reaksiyonlu (pH: 8.45), hafif tuzlu (%
0.22), fazla kiregli (% 12.71), organik madde igeridi ¢ok
az (% 0.51), yarayish K igerigi orta dizeyde (210 ppm)
olup, yarayish fosfor bakimindan yetersiz (9.31 ppm) ve
DTPA da c¢o6zinebilen Zn bakimindan ise kritik (0.51
ppm) durumdadir (Viets ve Lindsay 1973; Aydeniz 1985;
Marx ve ark. 1999).

Arastirmada 6 bugday c¢esidi (Kirgiz 95,
Karacabey 97, Palandoken 97, Dogdukent 1, Kutluk 94
ve Cukurova 86) ile Van Golu havzasinda yaygin tarimi
yapilan Tir bugdayinin 4 hatti (Tir 2, Tir 6, Tir 7 ve Tir 9)
kullaniimistir.
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Deneme, tesadif bloklarinda bolinmis parseller
deneme desenine go6re dort yinelemeli olarak
yuratulmustar. Her blokta 20 parsel olup, 4 blokta toplam
80 parsel yer almigtir. Ekim islemi, 5 x | m &lgulerinde
hazirlanan parsellere, metrekarede 450 tohum gelecek
sekilde, 20 cm sira aralidinda, el markériyle yapilmistir.

Denemede her parsele taban gibresi olarak, 15
kg/da DAP, (st glbreleme olarak ise 8 kg/da N’ ye
kargihk  amonyum  sillfat  uygulanmistir.  Cinko
uygulanacak parsellere ise dekara 2 kg Zn olacak
sekilde ZnSO,. 7. H,0 uygulamasi yapilmistir.

Olgunlasan bitkiler komsu ve kenar parsel etkileri
giderilecek sekilde (ortadan 3 sira) hasat edilmis ve elde
edilen drin 3 gin sireyle glines altinda kurumaya
birakilmigtir. Kurutulmus ornekler, oldugu gibi tartilarak
oncelikle toplam verim ve daha sonra tane verimi
belirlenmistir. Elde edilen rin miktarlari kg/da’ a
donustirdlmastar.

Bitkinin kardeslenme ve sapa kalkma ddéneminde
alinan yesil aksam o6rnekleriyle tane 6rnekleri, 6ncelikle
cesme suyu, seyreltik asit ve saf sudan gegirilmis ve 65
C® de sabit agirhga kadar kurutularak o6gutilmistar.
Ogitiilen 6rneklerden 1’er gr alindiktan sonra kuru
yakilmis ve elde edilen silziikteki Zn konsantrasyonu
AAS cihaz kullanilarak 6lgtlmustar.

Denemede elde edilen veriler TARIST istatistik paket
programi ile analiz edilmis olup, ortalamalar arasi fark
LSD testi ile karsilastiriimistir.

Bulgular

Bugday cesit ve hatlarinin kardeslenme ve sapa
kalkma doénemi ile tane Zn igerikleri Gzerine, gesit ve Zn
uygulamalarinin  etkisi istatistiksel anlamda &nemli
bulunmustur (p<0.001). Yine gesit x Zn etkilesimi de
kardeslenme ddnemi Zn icerigi ile (p<0.001) tane Zn
icerigi Uzerine 6nemli dizeyde (p<0.01) etki gdsterirken,
sapa kalkma dénemi Zn igerigine etkisi 6Gnemsiz olmustur
(Cizelge 1).

Cinko uygulamasi ile bugday cesitleri ve hatlarinin
kardeslenme doénemi Zn igerikleri artmis olup elde edilen
artis oranlari, gesit ve hatlara gore farkhliklar gostermistir
(Cizelge 2). Kontrol kosullarinda (-Zn), cesitler ve hatlarda
saptanan ortalama Zn konsantrasyonu 24 ppm olarak
belirlenirken Zn uygulamasiyla bu deger 37.5 ppm' e
yukselmis ve boylelikle %56' lik bir artis elde edilmistir.
Cesit ve hatlarin Zn igerikleri incelenecek olursa; kontrol
kosullarinda, Cukurova 86 gesidinde 17.0 ppm ile en disUk,
Tir 7 hattinda ise 33 ppm ile en yliksek Zn degeri elde
edilmistir. Cinko uygulanmis durumda, gesit ve hatlarin Zn
icerikleri 27.0 ppm (Tir 9) ile 43.5 ppm (Dogukent 1)
arasinda degisiklik gostermistir. Cesit ve hatlar
bazinda Zn uygulamasi ile belirlenen en dlsik artis orani
Tir 6 hattinda, en ylksek artis orani ise Cukurova 86
cesidinde gézlenmigtir.
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Cinko uygulamasi, sapa kalkma dénemine ait gesit
ve hatlarin ortalama Zn iceriklerini % 29 oraninda artirmis
ve boylelikle bitki Zn icerikleri 24.8 ppm’e yukselmisgtir.

Cinko uygulanmayan kosullarda en disik Zn
icerigi 14.0 ppm ile Dogukent 1 cesidinde belirlenirken,
en ylksek deger (25.8 ppm) Tir 7 hattinda belirlenmistir.

Cinko uygulanmis kosullarda ise c¢esitlerin Zn
icerikleri, 22.0 ppm (Tir 9 ve Kutluk 94 ) ile 33.5 ppm (Tir
7) arasinda degisiklik gostermistir. Cesit ve hatlar
bazinda Zn uygulamasiyla belirlenen en disuk artis
(%14) Cukurova 86 cesidinde, en ylksek artis ise (%54)
Tir 9 hattinda belirlenmistir (Cizelge 2).

Toprada Zn uygulamasi (+Zn) ile tane Zn igerikleri
artmistir. Kontrol kosullarinda (-Zn) cgesit ve hatlarda
saptanan ortalama Zn degeri, 9.3 ppm (Tir 2) ile 17.8
ppm (Kutluk 94) arasinda degismis ve ortalama olarak
14.8 ppm Zn degeri elde edilmistir. Cinko uygulamasi ile
elde edilen tane Zn degerleri ise 15.5 ppm (Tir 2) ile 25.8
ppm (Dogukent 1) arasinda degisiklik go&stererek
ortalama Zn igerigi 20.0 ppm olarak kaydedilmistir.
Cinko wuygulamasina bagh olarak elde edilen Zn
konsantrasyonlarindaki artis oranlari, %6-%67 arasinda
degismis ve ortalamasi % 35 olarak belirlenmistir
(Cizelge 3).

Verim : Toplam ve tane verimi Uzerine gesit ve Zn
uygulamalarinin bireysel etkileri sirasiyla % 0.1 ve %0.01;
cesit x Zn etkilesiminin tane verimi Gzerine etkisi ise %5
dizeyinde o6nemli olmustur (Cizelge 4). Kontrol (-Zn)
kosullarinda, cesit ve hatlarda saptanan ortalama toplam
verim, dekara 1038 kg olarak belirlenirken Zn uygulamasiyla
bu deger 1296 kg' a yukselmis ve boylelikle %27 oraninda
bir artis elde edilmigtir. Cesit ve hatlar bazinda —-Zn
kosullarinda, Tir 6 hattinda 56.0 kg ile en dusuk, Kutluk 94
cesidinde ise 1437 kg ile en ylUksek verim elde edilirken, Zn
uygulamasiyla elde edilen verim 913 kg (Tir 6) ile 1659 kg

Cizelge 1. Cinko uygulamasinin bugday cesit ve hatlarinin
kardeslenme ve sapa kalkma donemi ile tane Zn
iceriklerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Kareler ortalamasi

Varyasyon

Kaynaklar SD Kardeslenme Sapa Tane
kalkma

Tekrar 3 1.806d 5.36d 4.66d

Cesit 9 142.9** 56.9** 68.5**

Hata 1 27 6.7 25 1.8

Zn 1 243.9** 510.0*** 382.8**

CesitxZn 9 5.4** 8.60d 18.5**

Hata 2 30 6.5 6.6 3.5

Genel 79 68.0 17.6 16.8

**p< 0.01, *p<0.05
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Cizelge 2. Cinko uygulamasinin (2 kg Zn/da) bugday cesit ve hatlarinin kardeslenme ve sapa kalkma dénemi Zn igerigine etkisi

Zn konsantrasyonlari (ppm)

Gelisme donemi Cesitler ve Hatlar

-Zn +2Zn Artis (%) Ortalama
Kirgiz 95 24.5 35.8 46 24.5
Karacabey 97 18.8 38.0 102 30.1
Palanddken 97 29.5 42.5 44 36.0
Dogukent 1 27.8 43.5 56 35.6
Kutluk 94 19.5 29.3 50 24.4
Cukurova 86 17.0 38.3 125 27.6
Kardeslenme Tir 2 19.5 40.0 105 29.8
Tir6 29.0 32.0 10 30.5
Tir7 33.0 40.0 21 40.5
Tir9 22.0 27.0 23 245
Ortalama 24.0 375 56
LSD%5¢esit: 2.65, LSD%57n:1.16, LSD%5esitxzn:3.68
Kirgiz 95 20.8 25.0 23 23.1
Karacabey 97 19.5 253 30 224
Palandtken 97 18.5 24.5 32 21.5
Dogukent 1 14.0 18.8 34 16.4
Kutluk 94 19.0 22.0 16 29.5
Sapa Kalkma Cukurova 86 20.8 23.8 14 22.3
Tir 2 22.0 30.8 40 26.4
Tir6 18.8 223 19 20.5
Tir7 25.8 33.5 30 294
Tir9 14.3 22.0 54 18.1
Ortalama 19.2 24.8 29
LSD%5¢esit: 1.63, LSD%5zn; 1.18
Cizelge 3. Cinko uygulamasinin (2 kg Zn/da) bugday gesit Cizelge 4. Cinko uygulamasinin bugday gesit ve hatlarinin
ve hatlarinin tane Zn konsantrasyonuna etkisi toplam ve tane verimine etkisine ait varyans analizi
Cesitler ve Hatlar Zn konsantrasyo?lan (ppm) Varyans <D Kareler ortalamasi
-Zn  +Zn  Artis (%) Ortalama kaynaklari Toplam verim Tane verimi
Kirgiz 95 L 23 1841 Tekrar 3 282506d 92445d
Karacabey 97 100 16.9 63 13.1 Cesit 9 106359* 41098**
Hata 1 27 2560 43144
Palandéken 97 15.8 20.0 27 17.9 Zn 1 599185** 89478**
o Cesit x Zn 9 286116d 29366d
Dogukent 1 15.3 25.8 67 20.5 Hata 2 30 2905 40557
Kutluk 94 17.8 20.5 15 19.1 Genel 79 8820 54181
Cukurova 86 16.5 225 36 19.5 **p< 0.01, *p<0.05
Tir 2 9.3 15.5 67 12.4
Tir6 14.5 19.5 34 17.0 Cinko uygulamasi ile ortalama tane verimi 245.7
i kg/da’ dan 320.6 kg/da’ a ylkseltmis, bdylelikle %33' ik
Tir? 148 215 4% 181 bir artis elde edilmistir. Cesit ve hatlar bazinda -Zn
Tir9 17.5 18.5 6 18.0 kosullarinda, Tir 9 hattinda 151.7 kg/da ile en dusik,
Ortalama 148 200 35 Karacabey 97 cesidinde 326.5 kg/da ile en yiiksek tane

LSD%5¢esit: 1.39, LSD%5zn. 0.9, LSD%5esitxzn:2.69

(Kirgiz 95) arasinda degisiklik gdstermistir. Cesit ve hatlar
bazinda Zn uygulamasi ile toplam verimde belirlenen en
disuk artis orani % 1 ile Dogukent 1 ¢esidinde belirlenmis
olup en yiksek artis orani % 63 ile Tir 6 hattinda
g6zlenmistir (Cizelge 5) .

verimi elde edimistir. Cinko uygulamasi durumunda
cesitlerin ve hatlarin tane verimleri 205.5 kg (Tir 9) ile
417.8 kg (Karacabey 97) arasinda degisiklik gdstermistir.
Cesit ve hatlar bazinda Zn uygulamasi ile belirlenen tane
verimindeki artis oranlari %6 (Tir 2) ile %91 (Tir 7) arasinda
degismistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Cinko uygulamasina bagli (2 kg Zn/da) bugday cesit ve hatlarinin toplam ve tane verimindeki degisimler

Zn konsantrasyonlari (ppm)

Gelisme dénemi Cesitler ve Hatlar

-Zn +2Zn Artis (%) Ortalama
Kirgiz 95 1327 1659 25 1493
Karacabey 97 1308 1637 25 1472
Palandoken 97 1175 1819 55 1497
Dogukent 1 993 997 1 995
_ Kutluk 94 1437 1595 11 1516
Toplam verim Cukurova 86 1034 1266 19 1130
(kg/da) Tir 2 990 1037 5 1014
Tir6 560 913 63 737
Tir7 700 1040 48 872
Tir9 856 1036 21 946
Ortalama 1038 1300 27
LSD%5¢esi. 51.92, LSD%57,. 24.61
Kirgiz 95 318.5 398.0 25 353.8
Karacabey 97 326.5 417.8 28 3721
Palandoken 97 282.0 361.7 28 321.8
Dogukent 1 246.0 276.4 15 258.5
o Kutluk 94 268.8 388.6 45 328.7
Tane verimi Cukurova 86 286.0 290.5 13 288.3
(kg/da) Tir 2 254.9 271.4 6 262.9
Tir 6 159.5 274.4 72 216.9
Tir7 168.9 322.6 91 245.8
Tir9 151.7 205.5 35 178.6
Ortalama 246.2 320.6 33
LSD%5¢esit: 213.11, LSD%5zn. 91.96
Tartigma ve Sonug
Bitki ye§|| aksami ve tane Zn igerikleri, Zn Qe§it|erde de belli oranlarda verim art|$|ar|

kaydedilmigtir. Artan bitki Zn igeriginin dogrudan verim
Uzerine etkisi yaninda, bugday kokenli gidalarin Zn
iceriginin de artmis olmasi, insanlarin Zn ile beslenmesini
de olumlu etkileyecektir (Erdal 1998, Erdal ve ark. 1997,
Taban ve ark. 1997)

uygulamasi ile artmis ve bu artis oranlari bugday cesit ve
hatlarina gére farklilik goéstermistir (Helaloglu ve ark.
1997, Ekiz ve ark. 1997, Erdal 1998). Cinko icgeriklerinin
bugday cesit ve hatlarina goére farklilik géstermis olmasi,
ayni tartin farklh cgesitleri bile olsa, bitkilerin topraktan
besin elementi alma yeteneklerinin de farkli olduguna
isaret etmektedir. Bu durum, bitkilerin topraktan besin
elementi alma yetenekleriyle dogrudan iliskili olan
mekanizmalar ve kok salgilarinin, bir birlerinden ayriml
olmasindan kaynaklanmaktadir (Graham ve Rengel.,
1993; Cakmak ve ark., 1996).

Calisma bulgularina gére, bugday bitkisinin Zn igerigi
kardeslenme déneminde daha fazladir. Bu durum bitkinin
Zn gereksiniminin bu dénemde daha fazla oldugunu
gOstermektedir. Buradan su sonucun ¢ikariimasi da
olasidir ki, saglikh bitki gelisimi icin gelismenin
baslangicinda toprakta yeteri kadar bitkiye yarayish Zn

Yesil aksam Zn igerigi en fazla kardeslenme olmalidir. Eger yok ise Zn uygulamasi yapiimalidir. Ayrica,

déneminde belirlenirken, tane Zn igerigi ise en disik
dederlerde olmustur. Cesitlerin  Zn  uygulamalarina
gOstermis olduklar tepkiler donemlere goére farkliliklar
gostermistir. Bu durum, sadece Zn igeriklerine bakilarak
hangi c¢esit veya hattin dayanikh veya hassas
olduklarina iliskin net bir aciklama yapmayi
glclestirmektedir (Rengel ve Graham 1995).

Cinko uygulamasinin verim Uzerine etkisi butin
cesit ve hatlarda olumlu olmustur. Bu durum, 6zellikle tir
hatlarindan (Tir 2 hari¢) kaydedilen tane verimindeki
artista géze carpmaktadir (Ulker ve ark. 1999). Diger

cesit ve hatlarin Zn igeriklerinin farkhhgi, ihtiya¢ duyduklari
Zn miktarlarinin da farkh olduguna isarettir. Bu nedenle
yapilacak Zn giibrelemesinde bu durumun da gbéz Oniine
alinmasi cgesitli ydonlerden énemlidir.

Sonug¢ olarak, yodrede vyetistirilen buddaylara Zn
glbrelemesi yapiimalidir. Bu durum verim artisi ve tanenin
beslenme kalitesi agisindan 6nem tasimaktadir.
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