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Bazi Brassica Tiirlerinin Cimlenme ve Gikisi Uzerine NaCl
Konsantrasyonlarinin Etkileri

M. Demir KAYA' Gamze KAYA? Ozer KOLSARICI'

Gelis Tarihi:

Oz: Bu arastirma, kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.), yag salgami (Brassica campestris L.) ve lahana
(Brassica oleracea L.) nin ¢imlenme ve c¢ikisi Uzerine NaCl konsantrasyonlarinin etkilerini belilemek amaciyla
yurGtilmastir. Arastirmada materyal olarak Capitol, Bristol ve Orkan kolza cesitleri, Agat, Mammut ve Harmoni
yagsalgami, Mohrenkopf, Bayrakli ve Yalova-1 lahana gesitleri ile farkl tuz konsantrasyonlari (0, 5, 10 ve 20 dS/m) elde
etmek i¢in NaCl tuzu kullanilmistir. Ekimden itibaren 8. glinde ¢imlenme yuizdesi (%), ortalama gimlenme zamani (gun),
kok uzunlugu (cm), fide uzunlugu (cm), fide yas agirhgi (mg/bitki), kuru madde orani (%) ile 10. giinde ¢ikis ylzdesine
(%)iligkin olglimler yapilmistir. Arastirma sonucunda, tir ve gesitlerin NaCl konsantrasyonlarina farkl tepkiler gosterdigi
belirlenmigtir. Turler igerisinde yagsalgami NaCl konsantrasyonlarindan en az etkilenen tir olmustur. 10 dS/m
seviyesine kadar hem cimlenmede hem de fide gelisiminde 6nemli azalmalar olmadigr saptanmistir. Ayrica, NacCl
seviyeleri cimlenmeden ¢ok fide gelisimini olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: kolza, lahana, yagsalgami, ¢cimlenme, ¢ikis, NaCl, fide geligimi

Effects of NaCl Concentration on Germination and Emergence of Some
Brassica Species

Abstract: The effects of NaCl on germination and early seedling growth were investigated for rapeseed (Brassica
napus ssp. oleifera L.), turnip rape (Brassica campestris L.) and cabbage (Brassica oleracea L.). Seeds of Capitol,
Bristol and Orkan in rapeseed, Agat, Mammut and Harmoni in turnip rape, Mohrenkopf, Bayrakh and Yalova-1 in
cabbage were used as material. Electrical conductivity (EC) values of the NaCl solutions were 0 (distilled water), 5, 10
and 20 dS/m. Germination percentage (%), mean germination time (day), root and shoot length (cm), seedling fresh
weight (mg/plant) and dry matter (%) were measured at 8 days after sowing and emergence percentage (%) was
determined at 10 days after emergence in the study. As a result of the research, it was determined that species and
cultivars showed different responses to salt stress. Turnip rape was the less affected species by NaCl. No significant
decrease in germination and seedling growth up to 10 dS/m was observed. It was concluded that NaCl depressed the
seedling growth of the cultivars rather than their germination.
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Girig

Tuzluluk, tarim yapilan alanlarda verimliligi olumsuz
yonde etkileyen énemli etmenlerden birisidir. Ulkemizde
toplam olarak 2-2.5 mil. ha’lik bir alanda tuzluluk problemi
gorilmektedir (Munsuz ve ark. 2001). Tuzluluk problemi
kurak ve yari kurak bdlgelerde, yagisin yetersiz oldugu
bolgelerde dogal olarak bulunmaktadir. Sulamaya acilan
alanlarda ise asiri sulama ile taban suyundaki tuzlarin Gst
katmanlara c¢ikisi ile olusmaktadir. Bitkilerin tuz
yogunluklarina karsi tepkileri farkhidir. Bazi bitkilerin tuza
toleransi daha fazla olabilir. Ayrica bitkilerin tuza karsi
gosterdikleri tepki, gelisme durumlarina gore farkhihk
gOsterdigi gibi, bitki familyalarinin ve hatta tir igindeki
cesitlerin  de tuzluluga farkh reaksiyon gosterdigi
bilinmektedir. Tuzlu kosullarda ¢imlenme ve fide gelisimi
dénemi, bitkinin toplam yasam déngusu igerisinde en kritik
dénemdir (Katerji ve ark. 1994; Wang ve Shannon 1999;
Almansouri ve ark. 2001). Topraktaki tuzlar, suyun
osmotik basincini  yukselterek tohumlar tarafindan
alinmasini engellemekte veya Na* ve CI iyonlarinin toksik
etkisinden dolay gimlenmeyi olumsuz etkilemektedir (Oz
ve Karasu 2002; Essa 2002; Sadeghian ve Yavari 2004).

Tarkiye'nin yilhk ham yag ithalati ile yagh tohum
ithalati her gecen yil artmaktadir. 2003 yili verilerine gore
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853.540 ton bitkisel ham ve rafine yag ve 1.401.623 ton
yagh tohum ithalati yapilmisgtir (Anonim 2004). Yagh
tohum, ham ve rafine yag ile yagh tohum kiispesi olarak
yaklasik 1 milyar dolarlik doéviz karsihdinda ithalat
yapilmistir. 2001 yilinda yagh tohum isleyen fabrikalarin
bircogunun kapanmasi sebebiyle ham yag ithalatinda
dnemli bir artis olmustur. Ozellikle yag bitkileri lretiminin
yetersiz olmasindan dolay bitkisel yag uretimimiz yetersiz
kalmakta ve her yil giderek artan yag ihtiyacimiz ithalatla
kargilanmaktadir (Kolsarici ve ark. 2005).

Bilindigi gibi kolza, lahana (B. oleracea L.) ile
yagsalgaminin (B. campestris L.) dogada kendiliginden
melezlenmesi sonucunda olusmus amfidiploid bir tirdir
(Andersson ve Olsson 1961; Donwey ve Rdbbelen 1989).
Tohumlarinda %40-45 oranindaki yagdi ile daha c¢ok sivi
halde ve kati olarak da margarin sanayinde degerlendirilen
kolza, Ulkemizin degisik bolgelerinde ekim ndbetine
girebilecek en 6nemli alternatif bir yag bitkisidir. Yagindaki
erusik asidin tamamen elemine edilmesinden sonra
“Kanola” ticari ismiyle dinyada yagd bitkileri arasinda
soyadan sonra uretim bakimindan 2. sirayl alan kolza
bitkisi, yagindaki oleik asidin yiksek olmasi, omega-3 ve
omega-6 yag asitleri grubuyla en saglikli yaglar icerisinde



yer almaktadir. Kolza ile ayni takim ve familyadan olan ve
bircok tarimsal 6zellik bakimindan da blylUk benzerlik
gOsteren yagsalgami, kuraga ve soguga kolzaya gore
daha dayanikh olup, kolzaya goére 2-3 hafta daha
erkencidir. Tohumlarindaki ham yag orani islah
calismalariyla %45'lere gikartilarak kolzaya ulastiriimistir
(Kolsarici ve ark. 1995).

Yapilan literatir taramalarinda, Al-Thabet ve ark.
(2004) kolzanin ¢imlenme yuzdesinin artan NaCl
dozlaryla azaldigini ve ¢imlenme hizinin ise azaldigini,
Alizadeh ve ark. (2003) ¢imlenme ddneminde kolzanin
tuza dayanikliiginin genetik esaslari Uzerine yaptigi
calismasinda, tuza toleransta resesif genlerin etkili
oldugunu, Qasim ve ark. (2003) tuz stresinin tanenin yag
ve erusik asit icerigi Uzerine dnemli etkisinin olmadigini,
Zeinali ve ark. (2002) NaCl'nin ¢imlenme orani, ¢gimlenme
yuzdesi ve surgun uzunlugunu 6nemli sekilde azalttigini,
kék uzunlugunun surgiin uzunlugundan tuza daha hassas
oldugunu, cesitler arasinda tuza tolerans bakimindan
farklilik oldugunu, Ashraf ve ark. (2001) bazi amfidiploid
Brassica tirlerinin B. napus (AC genom), B. carinata (BC)
ve B. juncea (AB) ve bunlarin diploid turlerinin B.
campestris (A), B. oleracea (C) ve B. nigra (B) tuza
toleranslarini incelemisler ve tuzlu kosullarda amfidiploid
turlerin gelisiminin daha iti oldugunu, tohum veriminin de
diploid tlrlerden daha yiiksek oldudunu, tuza toleransin A
ve C genomlarindan geldigini, Shekari ve ark. (2000) 18
kolza gesidinin ¢cimlenme ve fide geligimi lizerine etkilerini
inceledikleri galismada gimlenme yiizdesi, kdk ve slirgiin
uzunlugunun artan tuz seviyeleriyle azaldidini, ¢imlenme
baslangicinin geciktigini, ¢cimlenme silresinin uzadigini,
50mM NaClnin baslangigta ¢imlenme yuzdesi, kok ve
strgin uzunlugunu artirdidini, Frangois (1994) 10 dS/m
tuz seviyesine kadar kolzanin gelisiminin ve veriminin
azalmadigini, Ashraf ve McNeilly (1990), B. campestris, B.
carinata, B. juncea ve B. napus’un tuz stresine tepkilerini
inceledikleri arastirmada, B. napus’un diger tirlerden daha
fazla yas ve kuru agirhga sahip oldugunu bildirmislerdir.

Bu calismanin amaci, kolza ve Kkolzanin
genitorlerinden olan lahana ve yagsalgaminin ¢gimlenmesi
ve cikisi Uzerine NaCl konsantrasyonlarinin etkilerini
belirlemek ve bu tlrler ve g¢esitler arasinda tuza
dayaniklilik bakimindan farkhliklarin ortaya konulmasidir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2005 yilinda Ankara Universitesi,
Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri BolumU' nde yurutilmustir.
Calismada kolza (Orkan, Bristol ve Capitol), yagsalgami
(Agat, Mamut ve Harmoni) ve lahana (Mohrenkopf,
Bayrakl ve Yalova-1) turlerinden 3’er ¢esidin tohumlar ile
NaCl tuzu materyal olarak kullaniimistir.  NaCl
konsantrasyonlari 0 (distile su), 5, 10 ve 20 dS/m
elektriksel iletkenlige sahip olacak sekilde ayarlanmistir.

Arastirmada kullanilan c¢esitlerin bin tane agirliklar
ve su alim vyuzdeleri incelendiginde, yagdsalgami
cesitlerinin bin tane agirliklarinin kolza ve lahanaya gore
daha dislk oldugu goérilmektedir (Sekil 1). Su alim
yuzdeleri ise tohum agirhginin  %70-80’i arasinda
degismektedir.

Cimlendirme denemeleri kurutma k&gitlari arasinda
ve 20x1 °C’ de tamamen karanlik ¢imlendirme dolabinda
yuruttlmustir. Arastirma, 3 tekerrirll ve her tekerriirde 25
adet tohum olacak sekilde tesadif parselleri deneme
desenine gore kurulmustur. Her tekerriire uygun test
solusyonundan 10 ml eklenmis ve buharlasmayi
engellemek icin adzi kilitli plastik torbalara konulmustur.
Her iki ginde bir, kagitlar degistirilerek tekrar 10 ml
solusyon eklenmistir. Tohumlar her giin sayilmis ve 1 mm
kékguk uzunluguna sahip tohumlar ¢imlenmis kabul
edilmistir. 8. glinde toplam ¢imlenen tohumlar sayilarak
¢imlenme ylzdesi (%) belirlenmistir. Cimlenme hizini
belilemek amaciyla ortalama g¢imlenme siresi (OCS)
asagidaki formille gore hesap edilmistir (Ellis ve Roberts
1980).

OCS=3(f) /3 f

Formilde, f sayim gunindeki g¢imlenen tohum
sayisini, x sayim yapilan giin sayisini gostermektedir. Kok
ve slrgln uzunlugu ile bitki yas agirhgina iligkin olgimler
8. gunde vyapimistir. Kuru madde orani (%) her
tekerriirden tesadiifen segilen 10 fidenin yas agirhgi
belirlendikten sonra 70 °C’ de 48 saat sireyle kurutulmus
ve bu degerlerden oranlanarak % olarak hesaplanmigtir.

Cikis denemeleri 30 x 40 x 7 cm boyutlarindaki
kaplarda torf kullanilarak, 3 tekerrirli ve her tekerrirde 25
adet tohum olacak sekilde yirGtilmustir. Tohumlar 1 cm
derinlige ekilmigtir. 10. gin sonunda ¢ikan bitkiler
sayllarak ¢ikis yizdesi (%) hesaplanmistir.

Arastirma sonunda elde edilen veriler, her bir tir igin
ayri ayri olmak (zere, tesaduf parselleri deneme
deseninde faktoriyel dizene goére 3 tekerrlrli olarak
MSTAT-C paket programi kullanilarak varyans analizi
yapilmistir.  YUzde degerler arcsin transformasyonu
yapilarak analiz edilmigtir. Uygulamalar arasindaki
farkhhklarin 6énem dizeylerini belirleyebilmek amaciyla
Duncan testi uygulanmistir (Diizglines ve ark. 1987).

Artan tuz konsantrasyonlariyla ¢imlenme yiizdesi
%95.1°den %72.0'ye dusmustiur. Cikis yuzdesi NaCl
seviyelerinden etkilenmis, 6zellikle 5 ve 10 dS/m dozlari
¢cikis yuzdesini kontrole gére artirmistir. Ortalama
¢imlenme siresi bakimindan Orkan c¢esidi en yiksek
degeri 3.33 gin verirken, en disik deger 2.74 gin ile
Capitol’ den elde edilmistir. Artan tuz konsantrasyonlariyla
ortalama c¢imlenme siresi 2.53 gunden 3.35 gine
uzamistir. Cesitler tuz konsantrasyonlarina gore farkl kdk
uzunlugu degerleri géstermistir. Her G¢ cesitte de 5 dS/m
seviyesi kdk uzunlugunda kontrole gére 6nemli bir artis
saglamistir. Genelde 10 dS/m dozuna kadar kok
uzunlugunda bir azalma olmazken, 20 dS/m ile kok
uzunlugu onemli sekilde azalmigtir. Kok uzunlugu
bakimindan tuz konsantrasyonlarindan en az etkilenen
cesidin Bristol oldugu gorilmektedir. Sirglin uzunlugu
artan tuz konsantrasyonlariyla azalmasina ragmen,
5 dS/m seviyesinde 9.27 cm ile en yuksek degerini
vermistir. Cesitler arasinda ise Capitol ortalama 7.37 cm
ile en uzun sirgin uzunluguna sahip olmustur. Bitki
yas agirhginda kok ve sirgin uzunluguna paralel olarak
5 dS/m seviyesinde artig goOstererek 105.9 mg/bitki
agirhgina ulagsmis, 20 dS/m tuz seviyesinde ise 36.5



mg/bitki  olmustur. Kuru madde orani da NaCl
seviyelerinden 6nemli sekilde etkilenmistir. En ylksek kuru
madde orani %12.65 ile 20 dS/m seviyesinde
belirlenirken, en disuk deger %4.27 ile 5 dS/m’ den elde
edilmigtir.

Yagsalgami cesitlerinin ¢imlenme ylzdesi Uzerine
NaCl seviyelerinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu
gorulmektedir (Cizelge 2). Genelde incelenen gesitlerin
NaCl seviyelerinde ¢imlenme ylzdesi %100’ e yakin
bulunmustur. Cikis ylizdesi bakimindan gesitler ve NaCl
seviyeleri bakimindan farklilik gérilmemis ve ¢ikis NaCl
dozlarindan etkilenmemistir. Ortalama ¢imlenme slresi
cesit ve NaCl seviyelerine gore degisim gdstermesine
ragmen, her Ug cesitte de artan tuz dozlariyla ¢imlenme

uzunlugunda azalmaya neden olurken, tuz dozlarindan en
fazla etkilenen gesit Harmoni olmustur. Sirgin uzunlugu
NaCl dozlarindan 6nemli sekilde etkilenmistir. Surglin
uzunlugu 0, 5 ve 10 dS/m dozlari arasinda istatistiki olarak
bir farkhlik belirenmezken, 20 dS/m’ de énemli bir sekilde
azalarak 1.83 cm’ ye dismustir. NaCl dozlarinin bitki yas
agirhginda o6nemli farkhhklar olusturdugu belirlenmistir.
Kontrolde (0 dS/m) 40.9 mg/bitki olarak belirlenen bitki yas
agirhdi, 5 dS/m’de 54.1 mg/bitki, 10 dS/m’de 46.1 mg/bitki
olarak saptanmistir. 20 dS/m dozundan ise en duslk
deger olan 19.1 mg/bitki'ye dismustir. Cesitlere ve tuz
seviyelerine gore farkhlik gdsteren kuru madde orani en
yuksek %5.78 ile Agat'tan, en dusuk ise %4.86 ile Mamut
cesidinden elde edilmistir. Artan NaCl dozlari kuru madde
oranini artirmis ve en yuksek kuru madde orani %9.04 ile

siresi uzamistir. Cesitlerin NaCl dozlarina gére kok 20 dS/m'de belirlenmistir.
uzunluklari  farkh olmustur. Artan tuz dozlar kok
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Sekil 1. incelenen Brassica tiirlerinin bin tane agirliklar (g) ve su alim yiizdeleri (%)
Sekil Uzerindeki barlar standart hatayi géstermektedir.
Cizelge 1. Bazi kolza gesitlerinin ¢cimlenme ve fide 6zellikleri izerine NaCl konsantrasyonlarinin etkileri
NaCl Cimlenme Cikis OGS (gun) Kok Sirgiin Bitki yas Kuru madde
Cesitler (dS/m) yuzdesi (%) yuzdesi uzunlugu uzunlugu (cm) agirhgi (%)
(%) (cm) (mg/bit)
0 90.7 66.7 3.03 9.23 be 7.27 78.6 6.37
Orkan 5 89.3 70.7 343 10.00 ab 8.60 101.8 4.71
10 82.7 81.3 3.17 6.93 e 6.20 82.7 6.34
20 66.7 72.0 3.68 4.53 f 2.83 39.0 11.96
Ortalama 82.3b 72.7 3.33 a1 7.68 6.23 b2 75.5a12 7.35
0 97.3 77.3 2.34 8.50 cd 7.47 66.0 6.84
Bristol 5 98.7 78.7 2.88 9.93 ab 9.60 96.9 4.06
10 90.7 76.0 2.88 7.60 de 6.83 69.8 6.15
20 80.0 75.3 3.09 5.20 f 3.10 29.1 13.63
Ortalama 91.7a 76.8 2.80 b2 7.81 6.75b12 65.5 b2 7.67
0 97.3 66.7 2.22 9.40 bc 8.20 721 6.04
Capitol 5 90.7 72.0 2.63 11.13 a 9.60 118.9 4.04
10 90.7 80.0 2.80 9.88 ab 8.63 95.9 5.36
20 69.3 63.3 3.30 4.83 f 3.03 41.5 12.34
Ortalama 87.0 ab 70.5 2.74 b2 8.81 7.37 a1 82.1 a1 6.95
0 95.1 a1 70.2 b2 2.53¢3 9.05 7.64 b2 72.2c3 6.42 b2*
NaCl 5 92.9 a12 73.8b12 2.98 b2 10.36 9.27 a1 105.9 a1 4.27 c3
Ort. 10 88.0 b2 79.1 a1 2.95 b2 8.13 7.22 b2 82.9 b2 5.95 b2
20 72.0 c3 70.2 b2 3.35 a1 4.86 2.99 c3 36.5 d4 12.65 a1

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkh gruplari gdstermektedir.



Cizelge 2. Bazi yagsalgami gesitlerinin gimlenme ve fide 6zellikleri Gzerine NaCl konsantrasyonlarinin etkileri

NaCl Cimlenme Cikis OGS Kok uzunlugu  Sirgin Bitki yas Kuru
Cesitler (dS/m) yuzdesi (%) yuzdesi (%) (gln) (cm) uzunlugu agirhgi madde (%)
(cm) (mg/bit)
0 98.7 98.7 1229 6.60 abc12 5.60 42.7 4.39
Agat 5 100.0 94.7 1.42fg 6.53 abc12 5.47 53.1 3.60
10 100.0 96.0 1.92d 6.87 ab12 6.60 45.8 4.72
20 96.0 96.0 3.03a 243 e4 1.73 19.6 10.40
Ortalama 98.7 96.4 1.90 5.61 4.85 40.3 5.78 a
0 100.0 97.3 1.33fg 6.13 bc123 6.17 411 3.69
Mammut 5 100.0 97.3 1.31fg 5.73 cd23 5.87 52.0 3.16
10 100.0 97.3 1.82 de 5.93 bc123 5.93 41.5 4.48
20 100.0 80.0 2.56 b 2.63 e4 1.83 17.5 8.08
Ortalama 100.0 93.0 1.76 5.11 4.95 38.1 4.86 b
0 100.0 98.7 1219 7.30 a1 5.87 39.0 3.91
Harmoni 5 100.0 96.0 1159 5.80 cd23 5.67 57.2 3.15
10 100.0 97.3 1.60 ef 4.93d3 5.70 51.0 4.64
20 98.7 96.0 225¢c 1.93 e4 1.93 20.2 8.64
Ortalama 99.7 97.0 1.55 4.99 4.79 41.8 5.09 ab
0 99.7 98.2 1.25 6.68 5.88 a1 40.9 c3 4.00 bc2*
NaCl 5 100.0 96.0 1.29 6.02 5.67 a1 54.1 a1 3.30 c2
Ort. 10 100.0 96.9 1.78 5.91 6.08 a1 46.1 b2 4.61 b2
20 98.2 90.7 2.61 2.33 1.83 b2 19.1 d4 9.04 a1

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkh gruplari géstermektedir.

Cizelge 3'de gorildigia gibi, lahana gesitlerinin
¢imlenme ylizdesi Uzerine NaCl dozlarinin etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. En ylksek ¢imlenme ylizdesi
%96.0 ile 5 ve 10 dS/m konsantrasyonlarindan elde
edilirken, en disik deger %80.9 ile 20 dS/m’den
belirlenmistir. Artan tuz konsantrasyonlari ortalama
¢imlenme sdresini 1.89 ginden 3.24 gine uzatmistir.
Cesitler arasinda ise en kisa ¢imlenme suresini 2.17 glin
ile Mohrenkopf vermistir. K6k uzunlugu, siirgiin uzunlugu

azalma Mohrenkopf ¢esidinde %51, Bayrakl’'da %63 ve
Yalova-1'de ise %33 oraninda olmustur. Sirglin
uzunlugunda da benzer sonugclar elde edilmekle birlikte, 5
dS/m seviyesinde Bayrakli ve Yalova-1 gesitlerinin sirgiin
uzunluklari kontrole gére 6énemli sekilde artmigtir. Kék ve
surgiin uzunlugundaki artis ve azaligsa paralel olarak bitki
yas agiriginda da dalgalanmalar gerceklesmistir. En
yuksek bitki yas agirhgi 77.7 mg/bitki ile Yalova-1 ¢esidinin
5 dS/m tuz seviyesinde elde edilmistir. En disik deger ise

ve bitki yas agirhg bakimindan c¢esit x NaCl 29.9 mg/bitki ile Mohrenkopf cesidinde 20 dS/m tuz
konsantrasyonlari interaksiyonu O6nemli bulunmustur.  seviyesinde belirlenmistir. Kuru madde orani NaCl
Genelde 10 dS/m seviyesine kadar kok uzunlugunda  seviyelerinden oOnemli sekilde etkilenmistir. Artan tuz

azalma belirlenmemigtir. Ancak, 20 dS/m’de belirlenen
azalma U¢ c¢esit icin de oOnemli bulunmustur. Kok
uzunlugunda NaCl konsantrasyonlariyla meydana gelen

seviyeleri kuru madde oraninda artisa neden olurken, en
yiksek kuru madde orani %9.75 ile 20 dS/m’den elde
edilmistir.

Cizelge 3. Bazi lahana cesitlerinin cimlenme ve fide 6zellikleri Gzerine NaCl konsantrasyonlarinin etkileri

NaCl Cimlenme Cikis OGS (gun) Kok Sirglin Bitki yas Kuru
Cesitler (dS/m)  ylzdesi (%) ylzdesi uzunlugu uzunlugu agirhgi madde(%)
(%) (cm) (cm) (mg/bit)
0 90.7 92.0 1.97 6.33 ab12 4.73 ef45 44.2 d34 5.79
Mohrenkopf 5 100.0 86.7 1.93 5.43 bc12 4.10 f56 54.9 bc2 4.67
10 98.7 92.0 1.85 6.80 a1 4.33 45 54.0 c23 5.52
20 82.7 80.0 2.98 3.10 d4 1.90 g7 29.915 9.97
Ortalama 93.0 87.7 a1 2.17 b2 5.42 3.77 45.8 6.49
0 93.3 77.3 1.90 6.83 a1l 6.13 cd3 62.4 b2 5.39
Bayrakli 5 96.0 78.7 2.06 6.47 ab12 8.73 a1 75.0 a1 4.72
10 98.7 85.3 2.09 6.80 a1 6.77 bc23 74.7 a1 4.83
20 80.0 78.7 3.46 2.53 d4 21797 34.4 ef45 10.21
Ortalama 92.0 80.0 b2 2.38 a1 5.66 5.95 61.6 6.29
0 89.3 93.3 1.86 5.40 bc12 5.63 de34 57.4 bc2 5.48
Yalova-1 5 92.0 90.7 2.06 6.43 ab12 7.67 b12 77.7 a1 4.24
10 90.7 92.0 2.06 4.97 c23 5.40 de345 62.0 bc2 5.19
20 80.0 70.7 3.28 3.57 d34 2.83 g67 38.9 de45 9.06
Ortalama 88.0 86.7 a1 2.32 a1 5.09 5.38 59.0 5.99
0 91.1 a1 87.5 a1 1.89 b2 6.19 5.50 54.7 5.55 b2*
NaCl 5 96.0 a1 85.4 a12 2.02 b2 6.11 6.83 69.2 4.54 c3
Ort. 10 96.0 a1 89.8 a1 2.00 b2 6.19 5.50 63.6 5.18 b2
20 80.9 b2 76.5 b2 3.24 a1 3.07 2.30 34.4 9.75 a1l

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkh gruplari géstermektedir.



Elde edilen bulgulara goére, kolza ve lahana
cesitlerinde c¢imlenme ve c¢ikis ylzdesi artan tuz
seviyeleriyle azalmig, yagsalgaminda ise degismemistir.
Benzer sonuglar kolzada ¢imlenme ve ¢ikig oraninin artan
NaCl ile azaldigini, cesitlere goére bu azalmanin farkl
oldugunu bildiren Zeniali ve ark. (2002) ve Shekari ve ark.
(2000) tarafinda da bulunmustur. Ayrica Ulg¢ tirde de
cimlenme suresinin artan NaCl seviyeleriyle uzadigi
belirlenmistir. Al-Thabet ve ark. (2004) ve Shekari ve ark.
(2002) kolzada benzer sonuglar elde etmiglerdir. incelenen
tlr ve gesitlerin kdk ve slrgiin uzunluguyla beraber bitki
yas agirhiginin da 5 dS/m NaCl seviyesiyle arttigi
saptanmistir. Dustik NaCl seviyelerinin fide gelisimini
arttirici 6zelligi kolzada Shekari ve ark. (2002) ve Frangois
(1994) tarafindan belirlenmigtir. Kok ve siirglin uzunlugu
ile bitki yas agirhgi bakimindan kolzanin diger tirlere gére
daha yuksek degerler verdigi ve fide gelisiminin lahana ve
yagsalgamina oranla daha kuvvetli oldugu saptanmistir.
Bu sonug¢ Ashraf ve ark. (2001) ve Ashraf ve McNeilly
(1990Y'in bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Sonug

incelenen  Brassica tirlerinin, farkli  NaCl
konsantrasyonlarinda gimlenme ve cikisi Uzerine etkileri
su sekilde 6zetlenebilir.

Kolza ve lahanada artan tuz seviyeleriyle ¢cimlenme
ylzdesi azalmasina ragmen, yagsalgaminda
degdismemistir. Ancak, Uc¢ tirde de ortalama ¢imlenme
suresi artan tuz seviyeleriyle uzamigtir.

Kok ve surgln uzunluklari 20 dS/m seviyesinden
olumsuz etkilenmelerine ragmen, o6zellikle 5 dS/m tuz
seviyesinde kok ve slrgin uzunlugunda artis
belirlenmistir. Kuru madde oraninda ise kok ve silrgln
uzunlugu ile bitki yas agiriginin tersine en yiksek deger
20 dS/m tuz seviyesinden belirlenmistir.

Kolza cesitlerinden Bristol, yagsalgami
cesitlerinden Agat ve lahana c¢esitlerinden Mohrenkopfun
tuza daha toleransli oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, incelenen tiurler ve cesitler tuz
stresine farkl tepkiler géstermesine ragmen, gimlenme
yuzdesi tuz seviyelerinden etkilenmeyen ve tim tuz
seviyelerinde daha hizli ¢imlenme ve cikis gosteren
yagsalgaminin kolza ve lahanaya goére tuza daha
toleransli oldugu séylenebilir.
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