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Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera: Encyrtidae)’nin
Farkli Yastaki Planococcus citri (Risso) (Hemiptera:
Pseudococcidae) Uzerindeki Bazi Biyolojik Ozellikleri
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Oz: Anagyrus pseudococci'nin bazi biyolojik ézelliklerine konukgusu Planococus citri'nin yasinin etkileri 12 ve 18
gun yasli nimfleri Gizerinde, 28+1°C sicaklik, % 60-65 orantili nem, 16:8 (aydinlik:karanlik) isiklanma rejiminin saglandigi
iklim odasi kosullarinda incelenmistir. Parazitoitin gelisme siresi, ergin dmrd, cinsiyet orani, bir digi bagina meydana
gelen erkek, disi ve toplam birey sayisi ve kapsillenme reaksiyonu, ayrica unlubitin mumyalasma suresi arastiriimis, bu
verilerden faydalanilarak parazitoitin iki farkli yastaki unlubitler lzerindeki yasam gizelgesi olusturulmustur. A.
pseudococci’ nin gelisme suresi ve émir uzunlugu Uzerinde konukgu yasinin énemli bir etkisi olmadigi, disi bireylerinin
gelisme suresinin 12 gln yash turuncgil unlubiti nimflerinde ortalama 13,20+0,092 gin, erkeklerde 12,45+0,11 giin
oldugu, 18 gun yasl unlubitlerde, disilerin 13,15+0,18 gulin, erkeklerin 12,35+0,15 giinde gelistigi tespit edilmistir. Disi
parazitoitin dmur suresinin erkeklerden daha uzun oldugu ve 12 gin yash unlubitlerde 14,35+0,68 giin, 18 gun
yaslilarda 14,60+0,62 giin strdigu belirlenmistir. Parazitoitin ovipozisyonu 12 giin yasl unlubitlerde 11.50+0.44 giin, 18
glin yash unlubitlerde 13.35+0.70 gun surmustur. Bir disi parazitoit bagina meydana gelen disi birey sayisi, 12 gin yasli
unlubitlerde 13,05+0,55 adet, 18 gun yash unlubitlerde 21,65+1,1 adet, erkek sayisi ise sirasiyla 17,40+0,59 ve
24,40+1,1 adet bulunmustur. A. pseudococci'nin cinsiyet orani 12 gun yash unlubitlerde yetistirilen populasyonda
0,75:1, 18 glin yash unlubitlerde 1:0,88 (?:J) olarak belirlenmistir. A. pseudococci’'nin 12 gln yasl turunggil unlubitine
biraktigi yumurtalarinin toplam ve etkili kapsullenme orani %31.80 ve % 28.30, 18 giin yash unlubitlerde ise % 70.46 ve
% 59.11 oldugu saptanmistir. 12 guin yash turuncggil unlubiti populasyonunda A. pseudococci’'nin dol suresi (T,)= 18.71
giin, net treme glicu (R,) = 13.05 disi/disi/ddl, dogal artis kapasitesi (rm) 0.137+0.000 disi/ disi/ gin iken, 18 gun yash
turunggil unlubiti populasyonunda bu degerler sirasiyla (To)= 13.15 gin, (Ro)= 21.56 disi/disi/dol, (rn) 0.157+0.000 disi/
disi/ giin olarak hesaplanmis ve aralarindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Planococcus citri, Turunggil unlubiti, Anagyrus pseodococci biyolojik iliski, konukgu yasi

Some Biological Aspect of Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera:
Encyrtidae) on Different Ages of Planococcus citri (Risso) (Hemiptera:
Pseudococcidae)

Abstract : Some biological aspects (development time, adult longevity, sex ratio, real fecundity, encapsulation) of
Anagyrus pseudococci on 12 and 18 old day nimphes of Planococus citri were investigated at 28+ 1 °C temperature, %
60-65 relative humidity and , 16L:8D photoperiod conditions. The life table parameters of parasitoid on two different age
of citrus mealy bugs nymphs were estimated. Effects of host age were not significantly important on the developmental
time and adult longevity of A. pseudococci. The developmental times of parasitoid were 13,20+0,092 days for female,
12,45+0,11 days for male on 12 day old mealybugs; 13,15+0,18 day for female, 12,35+0,15 days for male on 18 day old
mealybugs. Adult longevities of female parasitoids were longer than male and 14,35+0,68 days on 12 day old,
14,60+0,62 days on 18 day old mealybugs. The oviposition of A. pseudococci were 11.50+0.44 days on 12 day old
mealybugs and , 13.35+0.70 days on 18 days old mealybugs. Total numbers of female individuals of the parasitoid on
12 and 18 day old citrus mealybug nymphs were 13,05+0,55, 21,65+1,1 and male numbers 17,40+0,59 and
24,40+1,1respectively. The sex ratio was found 1:0,75 on 12 day old and 1:0,88 (9:3) 18 day old mealybugs. The
aggregate and effective encapsulation ratios were found as %31.80 and % 28.30 on 12 day old mealybugs and, %
70.46 and % 59.11 18 day old mealybugs. For the parasitoids on 12 day old nymph the generation time (T,)= 18.71
days, net reproductive rate (R,) = 13.05 female/female/generation and intrinsic rate of increase (rn) = 0.137+0.000
female/female/day. The life table parameters for 18 day old mealy bugs were calculated (To)= 13.15 day, (Ro)= 21.56
female/female/generation, (rn) = 0.157+0.000 female/female/day.
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Giris

Tuarkiye’de turuncggillerin ana zararlilarindan biri  meyve, sera ve sls bitkisinde zararli olmaktadir (Williams
Turunggil unlubiti (Planococcus citri Risso) (Hemiptera:  ve Watson 1988, Ben-Dov 1994, Blumberg ve ark. 1995).
Pseudococcidae)'dir  (Dlizgines 1982, Uygun ve P. citri bitkilerin yaprak, sap, meyve ve koklerini sokup
ark. 2001). Polifag olan bu tur, turunggiller disinda birgok  6zsuyunu emerek, dogrudan ve dolayli olarak bitkilere
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zarar vermektedir. Beslenmesi sonucun turuncggillerde
yaprak, meyve ve cicekte sararma, sekil bozuklugu
gorilmektedir. Ozellikle meyvelerin sapla birlestigi canak
yapraklari ve meyvelerin birbirleriyle temas ettigi yerlerde
beslenmekte ve bazi yillar %30-40'a varan meyve
dokimene sebep olmaktadir (Anonim 1997). Ayrica
salgiladiklari ballimsi madde bitki yizeyini kaplamakta,
nemli, sicak iklim kosullarinda lizerinde saprofit mantarlar
geliserek fumajin olusumuna neden olmaktadir. Bitkinin
yeterli fotosentez yapmasini engelleyen bu olusum, bitki
gelisemesini engellemekte, buna bagl olarak da urinin
estetik ve pazar degeri digsmektedir. Ayrica virlis tasima
Ozelliginden dolayr unlubitin disik populasyonlari bile
ekonomik 6neme sahiptir (Cabaleiro ve Segura 1997,
Golino ve ark. 2002). Kisi hemen her dénemde agagclarin
govde ve kalin dallarindaki yarik ve catlaklarda gegirmesi,
fark edilmeden populasyonun olduk¢a artmasina neden
olmaktadir. Turunggil unlubiti, Akdeniz bdlgesinde yilda 4-
5 dol vermekte ve bir disi yasami boyunca 300-400 adet
yumurta birakabilmektedir (Uygun ve ark. 2001). Unlubitin
vicudunun mum salgisiyla kapli olmasi yaninda,
genellikle karanlik ve sakli yerlerde beslenmeleri kimyasal
mucadelesini guglestirmektedir. Bu nedenle turuncgil
unlubitine karsi biyolojik micadele daha c¢ok tercih
edilmektedir. Turkiye’de turuncgil unlubiti ile biyolojik
mucadele, 1969 yilinda ABD’den ithal edilen Leptomastix
dactylopii  How. (Hymenoptera: Encyrtidae) isimli
parazitoid ve ithal bir avci tir olan Cryptolaemus
montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) ile
basariyla sirdirilmektedir (Yigit ve ark.1994, Anonim
2002). Ancak her iki faydali tir de dogada Kkisi
geciremediginden insektaryumlarda kitle halinde Uretilip
salinmasi gerekmektedir (Uygun ve ark. 2002). P. citri'nin
Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera.:
Encyrtidae) gibi yerli birgok dogal dismani olup, dogal
dengenin bozulmadigi bahcgelerde zararliyi baski altina

alabilmektedirler (Uygun ve ark. 2001). Polifag bir
parazitoit olan A. pseudococci, Planococcus ficus
(Signoret), Pseudococcus comstocki (Kuwana),

Phenacoccus herreni Cox and Williams, Dysmicoccus
brevipes (Cockerell) ve Maconellicoccus hirsutus Green
gibi diger unlubit tirlerini de parazitlemektedir (Noyes and
Hayat 1994, Daane ve ark. 2004). Bu parazitoit, 1934
yilinda ABD’ye ithal edilmesinden beri, turunggil unlubitine
karsi basarili sekilde kullaniimig, ayrica asmalarin 6nemli
bir zararlisi olan P. ficus’'u da baski altinda tuttugu tespit
edilmigtir (Gill 1994, Godfrey ve ark. 2002, Daane ve ark.
2004). A. pseudococci, soliter, koinobiont  bir
endoparazitoittir (Summy ve ark.1986, Moore 1988, Tingle
ve Copland 1988, 1989). Bu parazitoit 6zellikle turuncgil
unlubitinin tgtinct dénem nimf ve henliz yumurtlamamis
geng disilerini tercih etmekte ve dogada yilda dort, bes dol
verebilmektedir (Rosen ve Rdssler 1966). Malakar-
Kuenen ve ark. (2001), Gzimlerde bes—alti dol veren P.
ficus populasyonunun A. pseudococci tarafindan hasat
zamanina kadar % 90° nin parazitledigini kaydetmistir.
Tlrkiye’de ise A. pseudococci’nin  turunggil unlubiti
populasyonunu %36 oraninda parazitledigi kaydedilmigstir
(Anonim 1997). Bu farklilik, cesitli ekosistemlerdeki g¢ok
boyutlu iliskilerden kaynaklanmaktadir. Konukgu parazitoit

iliskilerini  ekosistemin biyotik ve abiyotik kosullari
sekillendirmektedir. Bu ¢ergevede g¢evresel faktorler,
konukgunun fizyolojik karsi koyma reaksiyonlari,

ekosistemdeki rekabet kosullari en 6nemli farklilk

kaynaklarini olusturmaktadir.

Dunyanin bir ¢cok Ulkesinde ticari olarak Uretilen bu
parazitoit, P. citri ile micadelede Onemli bir biyolojik
mucadele etmeni olmasina ragmen ulkemizde biyolojisi ve
konukgulari ile olan iligkileri tam olarak bilinmemektedir.
Bu calismada parazitoit A. pseudococci ‘nin P. citri'nin
farkli yaslardaki bireyleri (izerinde, ergin 6ncesi gelisme
suresi, ergin 6mrl, cinsiyet orani, bir disi parazitoitin
meydana getirdigi ortalama birey sayisi, ve farkh
yaslardaki unlubitin parazitoit yumurta ve larvalarina karsi
koyma mekanizmalari gibi biyolojik iligkilerin incelenmesi,
bu veriler kullanilarak parazitoitin farkh yastaki unlubit
populasyonlarindaki yasam ¢izelgesi parametlerinin
hesaplanmasi ve hangi yastaki unlubit bireylerin parazitoit
gelisimine  daha uygun oldugunun belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada P. citri ve A. pseudococci’nin kitle
uretimleri ve farkl yastaki turuncgil unlubiti bireylerinde
parazitoitin kargilastinimali biyolojik 6zellikleri ile ilgili
denemeler 28+1 °C sicaklik, % 60-65 orantili nem ve 16:8
(aydinlik:  karanlik) 1siklanma rejimine sahip iklim
odalarinda ydratulmustur. Denemeler icin P. citri Antalya
Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitisinden temin
edilmis, A. pseudococci ise dogadan toplanmistir.

Planococcus citri’nin kitle uretimi : Turungé;il
unlubitinin besini olarak kullanilan patatesler 4 “C
sicaklikta 2 hafta bekletildikten sonra 15-18 °C'de karanlik
etlvler igerisinde filizlendirilmistir. Bu patateslere,
yumusak uglu bir firga ile unlubit yumurtalari bulastiriimig
ve 44x47x67 cm ebatlarindaki cam fanus igine
konulmustur. Ortalama 20-22 guiinde unlubitler gelisimini
tamamlayarak ovisac (mumsu ipliklerle ortlli yumurta
kesesi) olusturmuslardir. Elde edilen yumurtalar yeniden
yumusak uglu firga yardimi ile filizlendirilmis patatesler
Uzerine bulagstirilarak kilttrin devamhhg saglanmistir.

A. pseudococci’nin kitle uretimi: Parazitoitin
Uretiminde Gglincli dénem nimf ve henuz yumurtlamamis
geng unlubit disileri ile bulagik patatesler kullaniimistir. Bu
patatesler daha 6nceden havalandirma deligi agilmis ve
bu deliklerin Gzeri organze til ile kaplanmig bes L.’lik
plastik kavanozlara konulmustur. Daha sonra kavanozlarin
icine 309, 304 parazitoit ilave edilmis, parazitlenmis
unlubitlerden c¢ikan yeni ergin parazitoitler ile uygun
kosullarda yeni kiltirin devamlihgi saglanmistir.

Farkli yastaki Planococcus citri bireylerinde
Anagyrus pseudococci’nin bazi biyolojik 6zelliklerinin
arastiriimasi : Deneme igin hangi yaslardaki unlubitlerin
kullanilacagi 6n deneme sonucu belirlenmis, A.
pseudococci’nin biyolojik 6zellikleri, G¢linct dénemde olan
12 ve henlz ergin olmus veya ergin olmak lzere olan 18
gln yash disi unlubit nimfleri Gizerinde ¢alisiimistir.

Farkli yaslarda unlubit kultirindn olusturulmasi igin,
unlubit yumurtalari yumusak uglu firga ile filizlendirilmis
patates lizerine bulastiriimistir. Bulagik patatesler her



kaba bir tane olmak Uzere, havalandirma acikligina sahip,
4x10x11 cm ebatlarindaki plastik kaplara yerlestirilmistir.
Bu isleme her giin 20 adet patates bulastirilacak sekilde
20 giin boyunca devam edilmistir. Yumurta ile bulastiriimis
patatesler her glin stereomikroskop altinda kontrol edilmis,
hareketli larvalarin gorildiga giin, ilk glin kabul edilerek
farkl gin yash nimfler (12 ve 18 gln yasl bireyler)
deneme igin kullaniimistir.

Denemede kullanilacak parazitoitlerin elde edilmesi
icin daha 6nceden denemenin yapilacagr 12 ve 18 giin
yasli parazitlenmis ve mumya haline gelmis unlubitler firga
yardimi ile toplanmis ve parazitoit ¢ikarma kaplarina
alinmistir. Bu mumyalardan ortalama iki-t¢ glin igerisinde
clkan ergin parazitoitler gunlik olarak toplanmistir.
Toplanan parazitoitler, icinde 12 ve 18 glin yasl
unlubit bulunan deneme kaplarina 1 adet @, 1 adet &
olacak sekilde 24 saat slreyle birakilmistir. Parazitoit
ciftleri 24 saat sonra deneme kabindan aspirator
yardimiyla alinarak, yeni 12 ve 18 gun yaslh nimflerin
bulundugu deneme kaplarina aktariimistir. Bu isleme
parazitoitler 6lene kadar devam edilmistir. Denemeler
her yas grubu icin 20 tekerrlrlu olarak gergeklestiriimis,

veriler deneme sonuna kadar gunluk olarak
kaydedilmistir. Elde edilen veriler, farkh yash unlubit
bireylerinde yetisen parazitoitin gelisme slresi, ergin

Omrli, preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon
sureleri, cinsiyet oranlarinin belirlenmesinde kullaniimistir.
Bir parazitoit digisinin yavru verimi, parazitoitin
omrii boyunca parazitledigi konukgulardan c¢ikis yapan
toplam ergin disi ve erkek birey sayisina ait
veriler kullanilarak belirlenmistir. Parazitlenmis iki farkli
yastaki unlubit nimflerinde mumya olus slresi,
parazitoitlerin deneme kaplarina salindigi tarih ile
mumyalarin goruldiugl tarihlere ait veriler kullanilarak giin
olarak belirlenmigstir. Farkh yaslardaki turuncgil unlubiti
bireylerinde yetistirilen parazitoitlerin gelisme sureleri,
elde edilen erginlerin 6mri, ovipozisyon slreleri,
disi basina meydana gelen birey sayisi verileri ayri ayri
degerlendirilerek Andrewartha ve Brich (1970) ve
Southwood (1978)’e gore

Ye' m l,me=1

formalu kullanilarak (x: Disi bireylerin giin olarak yasi, my:
X yas araliginda disi basina birakilan disi yavru
sayisl) yasam gizelgeleri hazirlanmis ve farkh gin
yash unlubit populasyonlarinda yetistirilen parazitoitlerin
net Ureme glcli (Ro= Ik my), ortalama dol sresi
(To= log eRo / rm) ve dogal ureme yetenegi (rm)
hesaplanmigtir.

Dogal Ureme yetenegdi rm’ ler hesaplandiktan sonra
aralarindaki  farkliliklari  belilemek i¢in, jack-knife
metodu ile

=N X ra1-(n-1) x 1y

formulu  kullanilarak r, degerlerinin  standart hatalari
hesaplanmistir (Sokal and Rohlf, 1981, Meyer ve ark.
1986). Hesaplanan ortalama jack-knife degerleri
T testine tabi tutularak farkli gin vyash unlubit
populasyonlarinda yetistirilen parazitoitlerin rm
degerlerinde istatistiki  farkhliklarin ~ olup  olmadigi
hesaplanmistir.

Farkl yastaki konukgularda parazitlenme sonucu
olusan kapsiilleme reaksiyonunun belirlenmesi : Farkli
yastaki konukgularda parazittenme sonucu olusan
kapsillenme reaksiyonunu belirlemek igin, 50 adet birey
elde edilecek sekilde unlubit yumurtasi ile bulastiriimig
patatesler 4 adet plastik deneme kabina (4x10x11 cm)
konulmustur. Deneme kaplari hergun stereomikroskop
altinda kontrol edilmig, unlubit yumurtalari aciimaya
basladiktan 12 ve 18 glin sonra kaplara 10 adet ¢, 10
adet & parazitoit salinmistir. Parazitoitler, 24 saat sonra
aspirator ile ortamdan uzaklastinimistir. Parazitienmeden
Ug-dort glin sonra parazitlienmis unlubitler tek tek tuzlu su
cozeltisine alinarak, disekte edilmistir. Disekte edilen
bireylerde gorilen saglikh parazitoit larvalar ile
kapslllenmis yumurta ve larvalari sayilmis ve toplam
kapsullenme orani (Agregate Encapsulation) ve efkili
kapsulleme orani (Efficient Encapsulation) Blumberg ve
Van Driesche (2001)’e gbre hesaplanmigtir.

Toplam  kapsiillenme orani
Encapsulation): Kapsiillenmis yumurtalarin
birakilan yumurtalar igindeki ylzdesi

(AE=Agregate
toplam

Kapsullenmis yumurta sayisi

AE = X100

Birakilan toplam yumurta sayisi

Etkili Kapsiilleme Orani (EE=Efficient
Encapsulation): Parazitoit gelisimini tamamen engelleyen
parazitlenmis konukgularin ylizdesi

Tamami kapsillenmis yumurtalara sahip birey sayisi
X100

formUlt ile

EE =

Toplam parazitlenmis birey sayisi
hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli yaslardaki turuncggil unlubiti P. citri izerinde A.
pseudococci’nin  biyolojik 6zelliklerinin arastirldigi  bu
calismada, disi parazitoitlerin yumurtadan ergin c¢ikisina
kadarki gelisme suresi 12 gln yash turuncgil unlubiti
nimflerinde ortalama 13,20+0,092 gln, erkek bireylerinde
ortalama 12,45+0,11 gln olarak tespit edilmistir. 18 glin
yash unlubitlerde, disi parazitiotin gelismesi ortalama
13,15+0,18 gun, erkeklerin ise ortalama 12,35+0,15 giin
surmustur. Her iki yagl unlubitler Gzerinde yetistirilen
erkek ve disi parazitoitlerin gelisme sirelerinin istatistiki
olarak birbirinden farksiz oldugu saptanmistir (erkekler igin
t: -1. 187; df: 38; P: 0.242, disiler icin t: -0. 728; df: 38; p:
0.470). Bununla birlikte disi bireylerin gelisme silresinin
erkeklerinkinden daha uzun oldugu tespit edilmigtir (12
glin yash bireylerde yetistirilen parazitoitler i¢in t: 10. 236;
df: 38; P: 0.0000; 18 guin yash bireylerde yetistirilen
parazitoitler igin t: 3. 640; df: 38; P: 0.0000) (Cizelge 1).

Konukgu unlubitin yasinin disi parazitoitin dmuir
suresi Uzerinde 6nemli bir etkisi olmadigi (12 gin yash
unlubitlerde gelisen parazitoitlerde 14,35+0,68 gin, 18
gin yash unlubitlerde gelisen disi parazitoitlerde



Cizelge 1. Farkl yaslardaki Planococcus citri (Risso) bireylerinde Anagyrus pseudococci (Girault)' nin ortalama gelisme suresi, ergin

Omur uzunlugu ve ovipozisyon sureleri

Konukgu n Gelisme suresi (gln) Omiir uzunlugu Ovipozisyon siresi
yas! (gun) Q 3 Q 3 Preovi. Ovi. Postovi.
13,20+0,09  12,45+0,11 14,35+0,68 6,75+0,21 0,25+0,09 11,50+0,44 0,150+0,10
12 20
aA aB aA aB a a a
13,15+0,18  12,35+0,15  14,60+0,62 7,05+0,28 0,05+0,05 13,35+0.70 0,120+0,13
18 20
aA aB aA aB b b a

*Ayni sttundaki farkli harfler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.01).

14,60+0,62 glin) saptanmigtir (t: 0. 309; df: 38; P: 0. 783)
(Cizelge 1). Farkh yasl unlubitler Gzerinde yetisen erkek
parazitoitlerin émulr uzunlugunun da benzerlik gdsterdigi
belirlenmistir (12 gin yash unlubitlerde gelisen erkek
parazitoitlerde 6,75+0,2 gun, 18 gun yashlarda 7,05+0,2
gun) (t: 0. 838; df: 38; P: 0.407) (Gizelge 1). Bununla
birlikte her iki yas grubundaki unlubitlerde yetistirilen erkek
parazitoitlerin ergin dmrinin disilere gére daha kisa
oldugu tespit edilmistir (t: 11.107; df: 38; P: 0.0000)
(Cizelge 1). Telli ve Yigit (2004), A. pseudococci’nin,
turunggil unlubiti Gzerinde, 25 °C sicaklikta, ergin oncesi
gelisme silresinin 21.80 gun, ergin émranidn 10.20 gun
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmamizda parazitoitin ergin
Oncesi gelisme siresi, her iki yas grubu unlubitlerde
bildirilen sonuca goére olduk¢a kisa bulunmustur. Bu
farkhligin sicakliktan kaynaklanabilecegi de
disunllmektedir. Nitekim, Niyazau (1967), 26 °C A.
pseudococci yumurtalarinin turunggil unlubiti iginde bir-iki
ginde acildigini, parazitoitin larval gelisiminin doért-beg
glin, prepupa déneminin dért-alti gtin, ergin dmrinun ise
13.5 glin sirdiguni tespit etmistir. Tingle ve Copland
(1989), A. pseudococci , L. dactylopii ve Leptomastidea
abnormis (Girault)’in, sicaklik yikseldikgce dél sayisinin
arttigini, ergin  dmrinin kisaldigini ve bu dg¢ tirtn
digilerinin erkeklerinden daha uzun sire yasadigini
bildirmiglerdir.

Konukgu vyasi farkliiginin  preovipozisyon ve
ovipozisyon surelerini de etkiledigi, ancak postovipozisyon
suresini  etkilemedigi tespit edilmistir. Buna gobre
ovipozisyonun 12 gunlik unlubitlerde 11.50+0.44 gin, 18
gunlik unlubitlerde 13.35+0.70 gun surdugu belirlenmigtir
(Cizelge 1).

Konukgu unlubit yasinin bir disi parazitoit basina
meydana getirilen birey sayisini 6nemli sekilde etkiledigi
ve 18 glin yash unlubitlerde daha fazla erkek ve disi birey
meydana geldigdi tespit edilmistir (Cizelge 2). Parazitoitin
disi basina digen digi birey sayisi 12 gun yagl bireyler
Uzerinde 13,05+0,55 adet, 18 gin vyash bireylerde
21,65+1,1 adettir. Disi basina meydana gelen erkek sayisi
ise siraslyla 17,40+0,59 ve 24,40+1,1 adet bulunmus,
aralarindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu
saptanmistir (disi birey sayisi igin t: 6,94; df: 38; P: 0.000;
erkek birey sayisi igin t: 5. 677; df: 38; P 0,000). Her iki
yas grubunda vyetistirilen parazitoitlerin disi basina
meydana getirdigi erkek sayisinin disi sayisindan fazla
oldugu belirlenmis, fakat 12 giin yasl bireylerden elde
edilen erkek birey sayisi disi birey sayisindan farkl
olmasina ragmen, (t: 5, 365; df: 38; P: 0.000) 18 giin yasl

bireylerden elde edilen erkek birey sayisi disi sayisindan
farkh bulunmamustir (t: 1, 775; df; 38; P: 0.08). Disi basina
meydana getirilen toplam birey sayisinin 12 gin yash
unlubitlerde 30,45+1,1 adet, 18 gun yaglilarda 45,95+2,2
adet oldugu ve aradaki farkin istatistiki olarak 6nemli
oldugu tespit edilmigtir (t: 6. 39; df: 38; P: 0.000). Niyazau
(1967), bir A. pseudococci digisinin émrii  boyunca
konukgusu P. citri Uzerinde 35-65 yumurta biraktigini
tespit etmigtir. Tlrkyilmaz ve Ciftgi (1992), A.
pseudococci’nin P. citri Uzerinde Uretildiginde, aydinlanma
suresi kisaldikga dretim miktarinin azaldigini, disi basina
7,7 adet parazitoit Uretildigini ve bu sayinin kitle Gretim
calismalari igin yeterli olmadigini bildirmiglerdir.

A. pseudococci’nin cinsiyet orani 12 gun yagl
unlubitlerde yetistirilen populasyonda 0,75: 1 (2:J) olarak,
18 giin yasl unlubitlerde yetistirilen populasyonda ise disi
orani 1:0,88 tespit edilmistir. Ancak meydana gelen disi ve
erkek birey sayilar birbirinden istatistiki olarak farkli
bulunmamistir (Cizelge 2).

A. pseudococci disisi  (Sekil 1a), yumurtasini
biraktiktan sonra parazitlenmis unlubitler dért giin canl
kalmistir. Renklerinde 6nemli bir degisiklik olmamis, ancak
ovipozitdérin batinldigi yerde koyulagsma gorilmustar.
Konukgunun hareketi besinci gin durmus, altinci ve
yedinci glinlerde vicut derisi sertleserek silindir seklini
almistir. Sekizinci ginde mumyalasmis, dokuzuncu ve
onuncu glinde kahverengimsi, seffaf bir renk almistir
(Sekil 1b). A. pseudococci’nin parazitledigi 12 ve 18 gin
yasl unlubitlerin mumyalasma sureleri birbirinden farkli
bulunmamistir (Cizelge 2). Ergin parazitoit, mumyalasmis
konukgunun sonundaki abdomen halkalarindan muntazam
olmayan bir delikten cikmistir (Sekil 1c). Islam et al.
(1997), A. pseudococci'nin parazitledigi birinci dénem

turunggil  unlubitlerinde  mumyalasma  goérilmezken,
parazitlenen diger dénemlerdeki bireylerin sekiz -11 giinde
mumya oldugunu bildirmistir. Konukgunun
parazittenmeden sonra besinci ginde hareketinin
durdugunu, altinci ve yedinci ginde kabugunun

sertlestigini, sekizinci giinde de tam anlamiyla mumya
halini aldigini belirlemigtir. Parazitoit disilerinin erkeklere
gore daha fazla yasadigi, ortalama bir diginin dmrinin 10-
18 giin oldugunu bildirmistir.

A. pseudococci yumurta ve larvalarinin P. citri’'nin
farkli yaslardaki bireylerinin vicudunda ne oranda
kapsillendigi arastinimis, kapsillenen yumurta ve
larvalarin koyu renkli bir dokuyla kaplandigi gértlmustur
(Sekil 1d). Parazitlenmis 12 guin yash unlubitlerde toplam
kapsullenme orani %31.80 iken, bu oran parazitlenmis



Cizelge 2. Farkh yaslardaki Planococcus citri (Risso) bireylerinde Anagyrus pseudococci (Girault) disilerinin yavru verimi ve

mumyalagma suresi

Konukgu . Q/Q parazitoit o
yasl n Mumya(olumn? suresi sayisi ®lS paz:zlet}ct))lt sayisi Q/ toplam sayisi (adet)
(giin) 9 (adet)
8,10+0,06 13,0540,55 17,4040,59 30,45+1,1
12 20
a b b b
18 20 8,00+0,13 21,65+1,1 24,40+1,1 45,95+2,2
a a a a

*Ayni sttundaki farkli harfler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.01).

Sekil 1. Ergin Anagyrus pseudococci disisi (a), parazitoit ¢ikisi (b) mumyalasmis unlubit ve
parazitoit ¢ikis deligi (c), parazitoitin kapsullenmis yumurtalari ve saglikli larvasi (d).

18 gun yash unlubitlerde %70.46 olarak bulunmustur
(Sekil 2). Yine denemeler sonucunda etkili kapsulleme
orani parazitlenmis 12 gin yasl unlubitlerde %28.30,
parazitlenmis 18 glin yasli unlubitlerde ise %59.11 olarak
belirlenmistir. Blumberg ve ark. (2001a), A. pseudococci
tarafindan parazitlenen P. citri bireylerinde toplam
kapsulleme oraninin %58-88 oraninda, etkili kapsulleme
oraninin ise en duslk %17, en ylUksek %70 oldugunu
bildirmigtir. Konukgu ve parazitoit turi konukgu bdcegdin
kapsulleme tepkisini etkileyen &énemli degiskenlerdir.
Blumberg ve ark. (2001b), P. citri'nin farkh parazitoit
turlerine kargi gostermis oldugu kapstlleme oranlarini
incelemis ve L. dactylopii'nin birakilan yumurtalarinda

higbir kapsiilenmeye rastlanmaz iken, A. pseudococci, A.
fusciventris Girault Apoanagyrus diversicornis (Howard),
ve L. epona (Walker) yumurtalarinin degisen oranlarda
kapsullendigini bildirmistir. Blumberg ve Van Driesche
(2001), L. epona tarafindan parazitlenen P. citri
bireylerinde toplam kapsillenme ve etkili kapsulleme
oranlarinin %100 oldugunu, bu oranlarin A. fusciventris
tarafindan parazitlenen unlubitlerde sirasiyla %87.3 ve
%86.4 oldugunu belirlemistir. Parazitleme bircok ekolojik
ve fizyolojik faktérden etkilenir. Bunlardan konukgu yasi
o6nemli bir fizyolojik deger olup, bircok bdcekte
parazitlenme, ovipozisyon sirasinda konukgunun yasina
baghdir. Salt (1963), daha yasli bireylerde daha fazla



sayida kan hucresinin reaksiyona katilacagini ve bunun
kapstullenme reaksiyonun basari potansiyelini arttiracagini
bildirmektedir. P. herreni’nin erginleri, parazitoit A.
diversicornis yumurtalarini kapsullemede ikinci dénem
nimflerine gére daha basarili olmuslardir (Van Driesche ve
ark.1986). Saggara ve ark. (2000), Anagyrus kamali
Moursi tarafindan parazitlenen farkli dénemlerdeki (birinci,
ikinci donem nimf ve ergin disi) M. hirsutus bireylerinin
farkli derecelerde kapsilleme reaksiyonu gdsterdigini
bildirmislerdir. Etkili kapsulleme oranlarinin sirasi ile %0.7,
%17.5 ve %24.7 arasinda degistigini saptamislardir.
Yapilan ¢alismada toplam kapsllleme orani ve etkili
kapsulleme orani 18 guin yasl konukgularda daha yuksek
bulunurken, bu oran 12 giin yasl konukgularda daha
disuk bulunmustur. Bu durumun konukgunun fizyolojik
yasindan kaynaklandigi distintimektedir.

A. pseudococci’nin  ergin  ve ergin oncesi
dénemlerinde elde edilen verilerden yararlanilarak canli
kalma orani (Ix) ile biraktidi disi yavru sayilari (my)
saptanmis ve yasam cizelgesi parametreleri
hesaplanmigtir. 12 gin vyash  turunggil  unlubiti
populasyonunda A. pseudococci’nin dél siresi (To)= 18.71
giin, 18 gin yash turuggil unlubiti populasyonunda
parazitoitin dél siresi (To)= 13.15 giin olarak belirlenmigtir.
Parazitoitin net tGreme gicl 12 gin yash turunggil unlubiti
populasyonunda (R,) = 13.05 disi/disi/ddl bulunurken, 18
glin yash konukgularda (Ro)= 21.56 disi/disi/d6l olarak
tespit edilmistir. Parazitoitin dogal artis kapasitesi (rm) 12
glin yasl konukgularda 0.137+0.000 disi/ disi/ giin iken, 18
glin yasli konukgularda 0.157+0.000 disi/ disi/ guin olarak
hesaplanmis ve aralarindaki fark istatistiki olarak énemli
bulunmustur (Cizelge 3). Yasam cizelgelerinde direkt
olarak elde edilen ergin parazitoitler dikkate alinmistir. Bu
nedenle yasam egrisinde (Ix) olimler ergin dénemde
gorulmektedir. Fakat kapstlasyon degerleri incelendiginde
her iki konukgu yasinda da parazitoit yumurtalarinin belli
oranlarda (18 gun yaslh bireylerde AE: % 70, EE: %51’e
varan oranlarda) kapsullendigi gorilmustir. Ergin olan
parazitoitlerde ise Olumler yasa bagll olarak 25. giinden
sonra baslamis 12 giin yagl bireylerde 35. giinde 18 glin

a0

yash bireylerde ise 37. giinde populasyondaki tim digi
bireyler 6lmustir (Sekil 3). Her iki yas grubunda da 14 giin
sonra yumurta birakilmaya baslanmis ve 20 ve 21.
glnlerde yumurta verimi en yuksek noktasina ulasmistir
(Sekil  3). Yasam c¢izelgesi verilerine bakarak A.
pseudococci’'nin 18 giin yasl bireyleri daha ¢ok tercih
ettigi kanisina varabiliriz.

Souissi ve Le RU (1997), dort farkli konukgu bitki
Uzerinde, Apoanagyrus lopezi De Santis 'nin P. manihoti
Uzerindeki biyolojik 6zelliklerini belilemek icin yagsam
cizelgeleri olusturmuslardir. Calisma sonucunda, net
treme giiciinii (Ro) incoza, Zanaga, Faux ve Talinum
bitkilerinde sirasiyla 37.4, 53.0, 35.7, 54.0 disi/disi, dogal
artis kapasitesini (rm) sirasiyla 0.12, 0.13 0.11, 0.13
disi/disi/giin ve dol siiresini (To) sirasiyla 30.1, 29.9, 31.3,
29.4 gln olarak tespit etmiglerdir. Persad ve Khan (2002),
A. kamali’nin konukgusu M. hirsutus Uzerinde net lreme
glcinl (Ro)= 9,94 disi/disi, dogal artis kapasitesini (rm)=
0.33 disi/digi/giin, dol suresini (To)= 20.05 glin olarak
saptamiglardir. Yasam cizelgeleri bakimindan bir
karsilastirma yapildiginda ise, 18 gin yasl turuncgil
unlubiti nimflerinde vyetistirilen parazitoitlerin dogal artis
kapasiteleri, 12 gun yasl turung¢gil unlubiti nimflerinde
yetistirilen parazitoitlerden daha ylksek bulunmustur. Bu
durumun 18 giin yash konukgularda besin kapasitesinin,
12 gln yasli konukgulardan daha yiksek olmasindan
kaynaklandi§i dugtnlimektedir.

Calisma sonucunda elde edilen degerler
parazitoitin kitle Uretiminde 18 gin yash turuncgil
unlubitlerin ~ kullaniminin ~ daha  uygun  olacagini

gOstermektedir. Fakat bu yastaki bireylerde meydana
gelen kargi koyma reaksiyonu (kapstilasyon) ¢ok yiiksek
oranlarda bulundugundan, kitle Uretiminde zorluklara ve
biyolojik micadelede de ayni sekilde sorunlara neden
olabilecegi dusunulmektedir. Ancak diger biyolojik
micadele etmenleri ile entegre edilerek kullaniimasi,
turunggil unlubiti ile micadeledeki basariya 6nemli élctide
katki saglayacaktir.

B0

a0

Kapsiilleme oranrani (%)
p

B % AF
2] ES %EE

18

Konukgu yasi (giin)

Sekil 2. Anagyrus pseudococci (Girault) tarafindan parazitlenen farkh yastaki Planococcus citri (Risso) bireylerinde meydana gelen

kapsulasyon oranlari.



Cizelge 3. Farkli yash Planococcus citri (Risso) bireylerinde Anagyrus pseudococci (Girault)'nin net Greme giicl, dogal artis kapasitesi

ve dol slresi
Konukgu yas! (giin) n (Ro) 'm Ort.+SH (To) (gtin)
12 20 13.05 0.137+0.000 b 18.71
18 20 21.56 0.157+0.000 a 19.53

*Ayni sttundaki farkh harfler arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir (P<0.01).

1,0

\‘ 12 giin yash

CanlilikOrani (Ix)

Dogurganlik (mx)

15

Konukgu Yasi (Giin)

Sekil 3. 12 ve 18 glin yash Planococcus citri (Risso) nimflerinde yetistirilen Anagyrus pseudococci (Girault)' nin yasam gizelgesi
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