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Depolama Siiresinin Bazi Hiyar Cesitlerinde Mekanik Ozelliklere
Olan Etkisinin Belirlenmesi
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Oz: Bu calismada, bazi hiyar gesitlerinde depolama siiresinin (iriiniin mekanik 6zelliklerine etkisinin belirlenmesi
amaciyla bir sikistirma test diizenegi gelistiriimistir. Sikistirma testi deney ve 6lgiim diizenegi; hareketli platform, tutucu,
dinamometre, silindirik batici ug, amplifikatér, PC kart, veri toplama ve kaydetme programi ile bilgisayardan
olusmaktadir. Calismada deneme materyali olarak 147-F1 ve Rawa-F1 hiyar gesitleri kullaniimistir. Denemeye alinacak
Urlinlere, hasat edilen giinde (0. glin) ve bu giinu izleyen 3., 6., 9. ve 12. glinlerde sikistirma testi uygulanmistir.
Uriinler % 85-90 nem oraninda 10 °C depo sicakliginda depolanarak depo siirelerinin biyolojik malzeme 6zelliklerine
etkileri belirlenmeye galisiimistir. Denemeler sonunda biyolojik akma noktasindaki deformasyon, kuvvet, elastiklik
modill, deformasyon enerjisi, deformasyon hacmi ve deformasyon duyarlihigi degerleri belirlenmistir. Bu 6zelliklere,
gesit ve depo suresi ile bunlarin ikili etkilesimlerinin etkisinin ortaya konulabilmesi igin istatistiksel analiz yapilmis ve
sonuglar degerlendirilmistir. Deformasyon duyarlihgi Gzerinde gesit, istatistiksel olarak etkili bulunmazken depo suresi
P<0.01 6nem seviyesinde etkili olmustur. Her iki hiyar gesidi icin de depo suresindeki artigla elastiklik moduli artarken
deformasyon duyarlihigi azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik malzeme, hiyar, depolama siresi, mekanik ézellikler, elastiklik modulu

Effect of Storage Time on Some Mechanical Properties of Cucumber Cultivars

Abstract: In this study, a compression test-measurement system was developed to determine the effect of
storage time on some mechanical properties of cucumber varieties. The compression test-measurement system
composes of moving platform, holder, dynamometer, cylindrical die with spherical end, amplifier, PC card, data logger
software and computer. 147-F1 and Rawa-F1 cucumber cultivars were used in the tests. To investigate the effects of
storage time on the properties of the biological materials, samples were stored in 10 °C and 85-90 % r. h. conditions and
tests were conducted at harvest date, 3rd, 6th, 9th and 12th days. The compressive force-deformation characteristics of
each vegetable were determined with a view to obtaining information on bioyield point force and deformation for them.
Deformation, bioyield point force, modulus of elasticity, deformation energy, deformation volume and deformation
susceptibility were determined at the end of the tests. The statistical analyze was made to determine the effects of the
cultivars, storage time and their interactions on these properties. Storage time significantly (P<0.01) affected
deformation susceptibility but there is no effect of cultivars on it. The modulus of elasticity of both cucumber varieties
tended to increase where as deformation susceptibility decrease as the time in cold storage increased.

Key Words: Biological material, cucumber, storage time, mechanical properties, modulus of elasticity

Girig

Tarim mihendisliginin temel go6revlerinden biri,
tarimsal  dretimin  nitelik ve nicelik bakimindan
gelistirimesinde kullanilacak en ileri teknikleri ortaya
koymak, uygulamak, ekonomik analizler yapmak ve
degerlendirmektir. Bu tekniklerin ortaya konulmasi
sirasinda gz énune alinacak ana verilerden biri tarimsal
Urdindn kendisidir. Bu agidan tarimsal Grdnlerin, bir bagka
anlatimla biyolojik malzemenin teknik 6zelliklerinin ¢ok iyi
bilinmesi gerekmektedir. Biyolojik malzemenin 6zelliklerini,
fiziksel ozellikler (temel olgller, mekanik 6zellikler, termik
ozellikler, optik Ozellikler, elektriksel o6zellikler vb),
kimyasal Ozellikler ve biyolojik 6zellikler olarak
siniflandirmak olanakhdir.

Biyolojik malzemenin etkisi altinda kaldigi kuvvete

karsi  goOsterdigi  davraniglara, mekanik  O6zellikler
denilmektedir. Uygulanan kuvvet, malzemede
deformasyon ve akma davranisina neden  olabilir.

" Doktora Tezinden hazirlanmistir.
! Tarim Alet ve Makineleri Test Merkezi Miidirliigii-Ankara
2 Ankara Univ. Ziraat Fak. Tarim Makineleri Bsliimii-Ankara

Malzemelerin verdigi tepkide temel olarak etkili olan;
blyuklik, kuvvetin yapisi ya da uygulanma seklidir.

Biyolojik malzemelere iligkin ¢alismalarda, genel
elastik cisimlerin mekaniginde karsilasilmayan yapi ve
tanimlamalara gereksinim duyulmaktadir. Bunlardan
biyolojik akma noktasi, kuvvet-deformasyon egrisi
Uzerinde deformasyonda artis olurken kuvvetin azaldigi ya
da degismedigi noktadir (Sekil 1, a noktasi) (Sitkei 1986).
Biyolojik akma noktasi, egrinin baslangi¢ bdlgesindeki gibi
diz bir hat olmaktan saptigi dogrusallik limitinden sonraki
herhangi bir noktada ortaya c¢ikabilir (Sekil 2, Y noktasi).
Meyve ve sebzelerin bir kisminda bu nokta bulunmaz. Bu
nokta, kiglk hacimli hiicre i¢i kopmalarin oldugunu
gOstermektedir. Biyolojik malzemelerde bu nokta, trinin
zedelenmeye duyarlihgini  belilemede 6nemli bir rol
oynamaktadir ve ylkleme, biyolojik akma noktasina
ulagsmazsa hicre sistemi zarar gérmeyecektir. Akma



252

[N
N
o

=
o
o

e}
o

(=2}
o

Elma
7 mm caph ug

N
o

Normal gerilim , N cﬁ?
=y
o

0 4 3
Deformasyon , mm

Sekil 1. Biyolojik malzemeler igin kuvvet-deformasyon egrisi
(a. Biyolojik akma noktasi, b. Kopma noktasi) (Sitkei 1986)

Kuvvet , F
o

Sekil 2. Bir tarimsal Grdn igin olasi kuvvet-deformasyon egrisi (LL:
lineer limit, Y: biyolojik akma noktasi, R: kabuk yirtiima
noktasi) (Mohsenin 1980)

noktasindaki basi kuvveti odl¢lldiginde Urine =zarar
vermeden uygulanabilecek kuvvet bulunmus olmaktadir.
Bu noktanin yeri, Urlinin mukavemetine, meyve etinin
sertligine, olgunluga ve depolama silresine bagl olarak
degisim gdstermektedir (Sinn ve Ozgiiven 1989).

Biyolojik malzemelerin mekanik 6zelliklerinin belirlen-
mesi konusunda yapilan calismalar meyveler Uzerinde
yogunlasmakla birlikte sebzeler ile ilgili ¢alismalar da
vardir. Bunlardan hiyar ile ilgili olan bazilari sunlardir.
Tunger ve Ozgiven (1989)de, sebzelerin biyolojik-teknik
ozelliklerine deginilirken tursuluk hiyar icin meyve sertligi-
ne iliskin degerler verilmigtir. Koravo hiyar ¢esidinde mey-
venin ortasindan, 6 mm c¢apl silindirik ugla 100 mm/dak
hizla yapilan ylkleme sonucunda kabuk yirtilma noktasin-
da olgilen kuvvet 30 N dolaylarindadir. Gezer ve ark.
(2000), elma, Uzim, erik ve kayisi meyveleri ile hiyar,
biber, patlican ve domates sebzelerinin boyut 6zellikleri,
kitle, kopma direnci, kitle’lkopma direnci, suda eriyebilir
kuru madde miktari, meyve eti sertligi ve elastiklik modulu
degerlerini belirlemeye ¢alismislardir. Calisma sonucunda,
bazi drlnlere iligkin gesit belirtimeden, Urlnlerin fiziko-
mekanik ozelliklerini vermislerdir. Elastiklik moduli degeri-
ni hiyar icin 632 kPa (0.632 N/mm? olarak belirlemislerdir.

Bu c¢alismada;

e Olusturulan test ve Olgim dizenekleriyle bazi
hiyar cesitlerinin (147-F1 ve Rawa-F1 hiyar cesitleri)
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biyolojik akma noktasindaki kuvvet, deformasyon,
elastiklik modili, deformasyon enerjisi, deformasyon
hacmi ve deformasyon duyarliigi gibi bazi mekanik
ozelliklerinin belirlenmesi,

e Cesit ve depo suresinin bu 6zellikler tzerindeki
etkilerinin ortaya konulmasi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak 147-F1 (Hizir-F1) ve
Rawa-F1 hiyar cesitleri kullaniimistir. Denemeye alinan
hiyar cesitlerinden 147-F1 (Hizir-F1), TC Tarm ve
Koyisleri Bakanligi Narenciye ve Seracilik Arastirma
Enstitist tarafindan islah edilmis ve 2000 yilinda kayit
altina alinmis, sirik, sera yetistiriciligine uygun hibrit bir
cesittir. Rawa-F1, 1997 yilinda toplu ticari tohumluk Gretim
izni alan, sirik, serada yetigtiricilige uygun hibrit bir ¢esittir
(Anonim 2002).

Denemelerde kullanilan drinler 6 Agustos 2001°de
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Bahgeleri’nden hasat edilmiglerdir. Hiyar
cesitleri, triinden 0. giin (hasat edilen giin), 3. giin, 6. gin,
9. glin ve 12. glinde deger alinarak denemeye alinmigtir.
Hasat tarihinde her bir cesitten 26 adet Uriin oda
sicakliginda bekletilirken geriye kalanlar % 85-90 nem
oraninda 10 °C depo sicakhgdinda, su kaybini 6nlemek
icin, 7 mm ¢apli kursunkalem ile Uzerlerine 3-4 adet
delikler aciimis polietilen torbalara 5-6 adet olmak ulzere
yerlestirilip torba agizlari baglandiktan sonra kasalara
konularak depolanmistir (Karacali 1993). Uriinler depodan
cikartildiktan sonra 3-4 saat oda kosullarinda bekletilip
denemeye alinmistir. Denemeler ortalama oda sicakligi
kosullarinda yapilmigtir. Denemeler 21 tekerriirli olarak
yurUtilmustir. Her deneme ginunde ayrica 5 adet
uriinden Poisson orani dlgimleri yapilmistir.

Sikistirma testlerini yapabilmek igin daha 6nce
yaplimis  calismalardan  esinlenerek  bir  diizenek
tasarlanmis ve bu diizenek Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim Makineleri Bolim Atdlyesi'nde imal
edilmistir. Bu dizenek; yatay dizlemde hareket edebilen
platform, Urinin test dizenegine yerlestiriimesi igin
kullanilan tutucu, basiya c¢alisacak silindirik batici ug ve
6lgme alani 0-1000 kp olan dinamometre, amplifikatér, PC
kart ile bilgisayardan olusan veri toplama sisteminden
olusmaktadir (Sekil 3). Hareketli platformda gezer
puntanin ucuna sabitlenen tutucu; hareketli plaka, tutucu
parga, Uurlnlerin gerektiginde silindirik batici uca goére
konumunu degistirmeyi saglamak i¢in saga-sola ve yukari-
asagl ayarlama yapmaya olanak saglayan parcalardan
olugsmaktadir (Sekil 4). Diizenegin hareketli kismini
olusturmak icin Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Makineleri Bolim Atdlyesi’nde bulunan TOS TRENCIN SN
55 model torna tezgahindan yararlaniimistir. Yikleme hizi
olan hareketli platform ilerleme hizi 7 mm/dak olarak
alinmistir. Dinamometrenin ucuna baglanan 8 mm c¢apli
ug, silindirik olup kuresel olarak sonlanmaktadir. Veri alma
ve kaydetme programi, 30 ms’de 4000 adet deger alacak
sekilde ayarlanmigtir.
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Sekil 4. Sikistirma test diizeneginde kullanilan tutucu

Sikistirma  testinde, denemeye alinan Urlnin
silindirik batici uca degdigi bodlgede elde edilen basi
kuvvetinin Olglilmesi amaglanmigtir. Bu amagla, 6zel
olarak hazirlanan test ve 6lgim dizeneginde, denemeye
alinacak hiyarlar tim olarak tutucuya yerlestirilmigtir.
Sikistirma testlerinde Urtnler, silindirik batici ug¢ Grlinin
orta kismina gelecek sekilde konumlandiriimigtir.
Tutucunun uzerinde yer aldigi hareketli platform torna
tablasinin hareket ettiriimesiyle saja ya da sola otomatik
olarak ilerleyebilmektedir. Silindirik batici uc
dinamometreye baglanmis, dinamometre ise diger
ucundan tornanin aynasina sabitlenmigtir.

Alinan veriler Windows ortamina tasinmis ve her bir
deneme icin kuvvet-deformasyon egrisi olusturulmustur.
Elde edilen egrilerden biyolojik akma noktasi igin kuvvet
degerleri okunmus, bu degere karsilik gelen zaman
degerinden de deformasyon hesaplanmistir. Daha sonra
asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplamalar yapilmigtir.

Silindirik batici ugla yapilan sikistirma testleri ile
elastiklik modulinin hesaplanmasinda Boussinesq teknigi
kullaniimistir (Mohsenin 1980, Sitkei 1986):

FlL- )
d.AD

Burada ;
E : Elastiklik modlii (N/mm?),
F : Kuvvet (N),
g : Poisson orani,
d : Silindirik batici u¢ ¢api (8 mm)
AD - Deformasyon (mm)’dur.

Biyolojik akma noktasini gdsteren nokta olarak A
noktasina iliskin deformasyon enerjisi ve deformasyon
hacmi asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmigtir
(Aydin ve Carman 1997, Vursavus ve Ozgiiven 1999):

AD,.F
Eyn=— 2 2
2
2
zd
V, = ADy 3
Burada ;
Ea : Deformasyon enerjisi (Nmm),
ADa : A noktasindaki deformasyon (mm),
Fa : A noktasindaki deformasyon kuvveti (N)
Va : Deformasyon hacmi (mm?®)'dir.

Deformasyon hacminin deformasyon enerjisine orani

olarak tanimlanan deformasyon duyarliigi, asagidaki
esitlikle hesaplanmistir (Holt ve Schoorl 1977):
Vv
Co = s 4
EA
Burada;
Cs : Deformasyon duyarliligr (ml/J)'dir.

Denemeye alinan tim Uriinler denemelerden 6nce
numaralandirilarak maksimum 6lgim kapasitesi 2000 g,
Olciim hassasiyeti 0.01 g olan hassas terazide tartilmis ve
agirliklari kaydedilmistir.
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Poisson oranini belirlemek igin sikistirma test
diizeneginden yararlaniimigtir. Poisson oranini belirlemek
icin; drnlerden 20 mm ¢apli, 20 mm uzunlugunda test
ornekleri c¢ikanimigtir. Test o6rnegini elde etmek icin
kullanilan aparat, pistonu gekiliyken uriine hizli bir sekilde
daldirilan ucu kesilmis bir siringa olup, aparatin icinde
kalan silindirik Urlin, piston yardimiyla digsarn alindiktan
sonra boyu 20 mm olacak sekilde kesilmistir. Bu sekilde
elde edilen test ornekleri iki diz plaka arasinda
sikistinimistir. Bu iglemden sonra test érneklerinin ikinci
cap ve boyu olcllerek kaydedilmistir. Bu degerler

asagidaki esitlikte yerine konularak Poisson orani
belirlenmistir (Sitkei 1986):
_ (Dl — Do)/Do 5
(Ll - Lo)/l—o
Burada;

D1 : ikinci cap (mm),

Do -k gap (mm),

L : Ikinci boy (mm),

Lo . llk boy (mm)'dur.

Denemeler 2 x 5 faktdriyel deneme planina goére
yurGtalmustur. Degiskenler iki cesit ve bes depolama
zamanindan (0., 3., 6., 9. ve 12.glin) olusmaktadir. Veriler
varyans analizi ve Duncan testi yapmak amaciyla
STATISTICA istatistik paket programiyla analiz edilmistir.

Bulgular

Denemeye alinan 147-F1 gesidi hiyarlarin agirliklari
91.8-146.9 g arasinda, ortalama 121 g, Rawa ¢esidinin
agirhklar 91.9-141.4 g arasinda, ortalama 119 g olarak
Olgulmustur. Poisson orani degerleri ortalamasi ve
standart hatasi 147-F1 ¢esidi i¢in 0.436 + 0.011, Rawa-F1
cesidi icin 0.466 + 0.010 olarak bulunmustur. Hiyar icin
yapilan sikistirma testleri sonucunda yéntem bdélimiinde
aciklandigi sekilde elde edilen biyolojik akma noktasindaki
deformasyon, kuvvet, elastiklik moduili, deformasyon
enerjisi, deformasyon hacmi ve deformasyon duyarlilidi
degerlerinin gesit ve depolama suresine gore degisimlerini
veren grafikler sirasiyla Sekil 5...10’da verilmigtir. Sekiller
incelendiginde her iki hiyar ¢esidi igin de 6. glintin, Grtinln
depolanmasinda kritik bir zaman oldugu gérilmektedir.
Sekil 5'de biyolojik akma noktasina karsilik gelen
deformasyon degerlerinin degisimi verilmigtir. Sekil 6’deki
kuvvet-depo stresi grafigi 6. gline kadar Olgiilen kuvvet
degerinde belirgin bir artis oldugunu ortaya koymaktadir.
Yani 6. gline kadar Urtine zarar vermeden uygulanabilecek
kuvvet degerinde artis ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum
depolama suresinin, driinin mekanik 6zellikleri Gzerindeki
etkisinden kaynaklanmakta ve bu giinden sonra kuvvet
degeri genel olarak azalma egilimi géstermektedir.

Sekil 7’de depolama siresiyle birlikte elastiklik
modilindn her iki gesit icin arttigi goriimektedir. Bu artan
elastikiyetin, hiyar tirunin kabuk ve meyve eti 6zelliklerine
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bagl oldugunu séylemek olanaklidir. Bu durum depolama
suresindeki su kaybiyla da iligkilidir.

Sekil 8 incelendiginde 6. gine kadar depolama
suresindeki artisla deformasyon enerjisinde artis oldugu
goOrulmektedir. Bu, materyalin deformasyonu sirasinda
biyolojik akma noktasindaki enerji absorbsiyonudur. Yani,
depolama siresinin 6. gune kadar artisiyla, Urinin
biyolojik akma noktasina ulagsmasi igin gereken eneriji
miktari da artmaktadir. Sekil 9°da da ayni sekilde 6. gline
kadar  biyolojik akma noktasindaki deformasyon
hacimlerinde bir artis s6z konusudur.

Depolama siresine baglh olarak 6. gune kadar
arindn deformasyon duyarlihdinda azalma yani Urinin
zedelenmeye kargl gostermis oldugu direncte bir artis s6z
konusu olmaktadir (Sekil 10).

Deney olcim ve hesaplama degerleri arasindaki
farkin 6nemli olup olmadigini belirlemek igin gesit, depo
suresi ve cesit x depo suresi alt gruplarina gére tanitici
istatistik degerleri elde edilmis ve faktoriyel dizende
varyans analizi teknidi uygulanmistir. Deney olgim ve
hesaplama degerlerine hiyar gesidi ve depo slresinin
etkileri Cizelge 1'de gorllmektedir. Varyans analizi
sonuglari hiyar igin depolama siresinin tim o&lgim ve
hesaplamalari belirgin bir sekilde etkiledigini gdstermigtir.
Cesit ise kuvvet ve deformasyon duyarliigi disinda diger
degerleri belirgin olarak etkilemektedir. Bu
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Sekil 5. Hiyar gesitleri igin biyolojik akma noktasindaki
deformasyon-depo siresi degisimi
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durum iki gesit arasinda deformasyon duyarlihdi agisindan
istatistiksel olarak fark olmadigini géstermektedir. Bunun
nedeni bu cesitlerin yapi olarak birbirinden farkh
olmamasidir. Cesit x depo slresi interaksiyonu, kuvvet
disindaki tim degerler i¢in vardir.

Hiyar icin yapilan denemelerle yapilan o6lgim ve
hesaplamalardan elde edilen degerlere iliskin ortalamalar
ve standart hatalar ile istatistiksel agidan farkin énemli
oldugu kosullar icin yapilan Duncan testi sonuglari Cizelge
2’'de verilmistir.

Tartigsma

Hiyar turine ait denemeye alinan iki ¢ceside iligkin
sonu¢ ve degerlendirmeler, elastiklk  modulinin
depolama siresince 0. giinden 12. gine dogru arttigini
gOstermektedir. Hiyardaki bu elastiklik artigini Granin
kabuk ve doku O&zellikleriyle su kaybina baglamak
olanaklidir. Yapilan arastirmada elastiklik moduili 147-F1
¢esidi icin 0.811-1.040 N/mm?, Rawa-F1 cesidi igin 0.742-
0.864 N/mm? arasinda bulunmustur. Hiyar tirinin
elastiklik modulini Gezer ve ark. (2000) diz iki plaka
arasinda sikistirma testi yaparak 0.632 N/mm? olarak
Olgmuslerdir. Degerlerin bu kosullarda uygunluk gésterdigi
soylenebilir. Tunger ve Ozgiiven (1989)in yaptiklari
ceviride, Koravo hiyar c¢esidi orta bdlgesinden
yuklendiginde kabuk yirtiima noktasinda dlguilen kuvvetin
30 N dolaylarinda oldugu belirtilmistir. Rawa-F1 sofralik
cesidi icin biyolojik akma noktasindaki kuvvet hasat edilen
giinde 69.71 N olarak oélgliimustir. Bu degerler arasindaki
farkin gesit ve yukleme hizi farkliliklarindan kaynaklandigi
sdylenebilir.

Sonug

Hiyar icin; deformasyon duyarlihdi Uzerinde cesit,
istatistiksel olarak etkili bulunmazken depo siiresi P<0.01
onem seviyesinde etkili olmustur. Her iki hiyar c¢esidi

Cizelge 1. Deney 6lgiim ve hesaplama degerlerine hiyar gesidi ve
depo siresinin etkisi

Sekil 9. Hiyar cesitleri icin deformasyon hacmi-depo suresi

degisimi
1,6
1.4 9\

e tTeme————3

Deformasyon Duyarlylydy (ml/.

0,8 1

0,6 1

0,4 ——147-F1

0,2 —O—Rawa-F1| |
0

6
Depo Siiresi (Giin)

9 12

Sekil 10. Hiyar cesitleri icin deformasyon duyarliligi-depo suresi

degisimi

Deney 6lguim ve Cesit x D
hesaplama degerleri Cesit | Depo siiresi §sll'j:’(esiepo
Deformasyon - - -
(AD) (mm)
Kuvvet
(F) (N) ) XX )
Elastiklik modull
(E) (\/mm?) XX XX X
Deformasyon enerjisi - - -
(Ea) (Nmm)
Deformasyon hacmi
(V) (mm°) XX XX XX
Deformasyon duyarliligi
Comiy - - .
XX P<0.01
X P<0.05

- Her iki (P<0.01 ve P<0.05) 6nem seviyesinde de etkisiz
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Cizelge 2. Hiyar gesitleri icin deney 6lgim ve hesaplama deger ortalamalari, standart hatalari ile Duncan testi sonuglari

AD F E Ea Va Cs
HIYAR (mm) N) (N/mm?) (Nmm) (mm®) (mid)
Depo
Cesit ?érgs)l X+Sy X£Sy X+Sy X£Sy X+Sy X+Sy
{n
0 a Ala Cla D|a BC | a Ala A
. 9.07 + 0.164 72.21 + 0.689 0.811+0.016 327.46 + 6.81 455.53 + 8.23 1.394 + 0.013
|‘: 3 a Al a B|a Cla AB | a Ala B
D 9.07 £ 0.213 77.64 +1.442 0.872 +0.019 353.85 + 12.97 455.81 + 10.72 1.303 £ 0.024
&, 6 b Ala Ala BC | a Alb Ala C
g 9.22+0.212 83.09 + 1.629 0.918 + 0.019 385.11 + 14.32 463.46 + 10.65 1.218 + 0.023
L,\‘.— 9 a Ala AB | a B|a AB | a Ala BC
i 8.71+0.141 82.15 + 1.240 0.957 + 0.014 358.87 + 9.95 437.74 +7.09 1.229 + 0.019
12 b B|a AB | a Alb Clb Bla BC
7.65+0.166 78.53 +1.97 1.040 + 0.016 302.97 +12.9 384.41 + 8.36 1.295 + 0.032
0 a AB | a D|b C|a B|a AB | a A
N 9.49 + 0.207 69.71+2.176 0.724 + 0.025 331.75+13.77 476.68 + 10.41 1.473 + 0.051
= 3 a BC |a CD|b B|a B|a BC | a B
8 9.22 +0.225 73.99 + 1.434 0.789+0.013 343.65 + 14.37 463.29 + 11.29 1.368 + 0.026
c 6 a A la AB | b B|a Ala Ala C
h 10.01 £ 0.141 81.41+1.733 0.799 + 0.019 407.63 + 10.93 502.72 £7.09 1.246 + 0.029
< 9 a C |a BC|b Ala Bla Cla BC
E 8.92 +0.177 78.39 +1.788 0.864 + 0.022 350.66 + 12.44 448.06 + 8.89 1.296 + 0.031
o 12 a AB | a Al|b Ala Ala AB | a C
9.59+0.176 83.37 + 1.753 0.855 + 0.021 400.3 + 12.56 481.6 + 8.85 1.216 + 0.026

*Ayni gesitte farkli blyik harf olan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05) (Depo surelerinin karsilastiriimasi)
Ayni depolama siresinde farkl kiiglik harfi olan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05) (Cesitlerin karsilastiriimasi)

icin de depo suresindeki artigla elastiklik modulu artarken
deformasyon duyarliligi azalmistir. iki cesit arasinda 147-
F1 gesidinin elastiklik modili tim depolama sliresince
daha buyuk olmustur. Toplam 12 gunlik depo siresinde 3
gun arayla yapilan 6lgimlerde 6. gunun kritik bir deger
verdigi belirlenmistir. 6. gline kadar deformasyon
duyarhihdi daha hizli bir azalma gosterirken bu giinden
sonra blyuk bir degisim ortaya ¢cikmamistir.

Calismanin daha sonraki arastirmalara 1sik tutmasi
ve uygulamaya aktariimasi agisindan su Oneriler
yapilmigtir:

Hiyar cesitlerine sikistirma, delme, sivri cisimlerle
temas acisindan maksimum 6zen, hasat edilen ginde
gOsterilmelidir. Ayrica hiyar gesitlerinin, mekanik 6zellik
degisimlerinin az olmasi agisindan, polietilen torbalarda
depolanmasi uygun bulunmustur.
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