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Oz: Bu calismada, sarmisak tariminin mekanize edilebilmesi igin &ncelikli islem olan sarmisagin hassas dikimi
amagclanmistir. Bu amagla, mevcut pndématik hassas ekim makinalari Uzerine takilabilen bir dikim Unitesi prototipi
gelistirilmistir. Alti sirali olarak yapilan prototip, 25 cm sira arasi ve 8.8, 10, 11.6 ve 14 cm sira Uzeri mesafelerde 1.7,
2.6 ve 4.7 km/h lik makina ilerleme hizlarinda tarlada denenmistir. Dikim sonrasi yapilan lgimlerle sira tzeri dagilim
dlizglnlugu, filizlenme orani ve dikim derinligi belirlenerek istatistiki analizler yapilmistir. Bosluk oranlarinin, kabul
edilebilir sinirlarin biraz tzerinde bulunmasina ragmen dider oranlar kabul edilebilir niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Sarmisak, pnédmatik hassas ekim makinasi, siraya ekim, hassas ekim

Improvement of a Spacing Drill Pneumatic System in Garlic Planting

Abstract: In this study, first of all, precision planting of garlic which is foreground processing in mechanization of
garlic agriculture is purposed. For this aim, a seed spacing unit prototype which can be added onto the present spacing
drill was improved. The prototype was made as 6 rows and tested 25 cm between rows, 8.8, 10, 11.6, 14 cm within rows
and 1.7, 2.6, 4.7 km/h machine advancing speed in a field. With the measurement after planting, seed spacing
performance, rate of germination and planting depth was determined and was statistically evaluated. Although space
rate is a little above acceptable limits, all the other rates are acceptable.
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Girig

Sarmisak, tibbi etkisinin yani sira c¢esni verme
6zelligi nedeniyle de Uretilmektedir. Kurutulmus sarmisak,
sarmisak tozu, sarmisak ekstrati, sarmisak puresi, ugucu
sarmisak yagi ile daha ¢ok yurt disinda rastlanan
sarmisakll salga sosu, sarmisakli pisirme ve kizartma
soslarl ve sarmisakli hardal, gida sanayiinde sarmisagin
islenmesiyle elde edilen Urinlerin baslcalaridir (Unutmaz
1997).

Sarmisak, Uzerinde en c¢ok arastirma yapilan
besinlerden biridir. Sarmisak, protein, yag, karbonhidrat ve
kalsiyum icermektedir. Sarmisakta, % 6.7 protein, % 28
karbonhidrat bulunmaktadir. Dinyanin bdtin iklim ve
topraklarinda yetisen ve yaklasik 300 tlru olan sarmisak
cesitli sUlfurlh bilesikler, pek ¢ok amino asit, germanyum,
selenyum, kalsiyum, bakir, demir, potasyum, magnezyum
ve ¢inko gibi minerallerin yanisira bazi B grubu vitaminleri
ve C vitaminini igerir. Sarmisagin 6nemi, igerisinde
bulunan bazi maddelerin mikrop &ldirme ve kani
sulandirma gibi etkileri olmasindan ileri gelir. Sarmisakta
allisin ve ajonin gibi antibiyotik, antimikotik (mantarlara
karsi) ve antiviral (virUslere karsi) etki gosteren bilesikler

vardir.  Antihipertansif ~ (tansiyon  dusdrici)  etki,
bilesimindeki germanyum ve selenyumdan ileri
gelmektedir. Damarlarda  pihtilasmayr  6nleyen etki,

ajoninden kaynaklanmaktadir. Allisin sulftrli bilesiklerin
timor olusumunu 6nledigine iliskin ¢calismalar da vardir
(Randoin ve ark. 1981, Lawson ve ark. 1991, Merdol
1999).

" Doktora Tezinden hazirlanmistir.
" Ankara l_L_Jniv. Kastamonu Meslek Ylksekokulu-Kastamonu
2 Ankara Univ. Ziraat Fak. Tarim Makinalari Bélimii-Ankara

Sarmisak dretimi dinya tarim GOrUnleri arasinda
onemli bir paya sahip degildir. Turkiye, dinyada
sarmisak Uretiminde % 3.97 lik pay ile yedinci sirada
yer almaktadir. Turkiye' de Uretimin en yogun oldugu il
Kastamonu' dur. Toplam (retim igerisinde % 13.44 luk bir
paya sahiptir. Kastamonu ili sadece Ulkemizde degil,
sarmisaginin  kalitesi nedeniyle de tum dlnyada
taninmaktadir (Artik ve Poyrazoglu 1994).

Gilnes ve ark. (1993) yaptiklari bir arastirmada,
sarmisak tariminda serpme dikim yontemi vyerine
siraya dikim yapildiginda dikimin kolaylasacagini, dikim
sonrasi diizglin bir ¢ikisin saglanacagini, gapa ve ot
alma isleminin azalacagini, bdylece kalitenin yukselerek
standart Grin miktarinin  artacagini  saptamiglardir.
Kastamonu' da ve tim Tirkiye' de sarmisak tariminin
mekanize edilememesinden dolayi ekimden hasada
kadar ¢ok yogun insan is glicine gereksinim duyulmakta
oldugunu ve bu insan ig giici 276.53 h/da 1 buldugunu
belirtmislerdir.

Sarmisak dikiminin mekanize edilmesi, sarmisaklarin
ideal yasam alani icinde bulyumelerine de olanak
saglayacagindan, elde edilen Urtinler boyut olarak daha
benzer ve kaliteli olacaktir. Sarmisagin pazarlanmasinda
fiyat-boyut iligkisi cok dnemli oldugundan cift¢inin geliri de
artacaktir. Sarmisak boyutuna gbére olugsan pazar
sartlarinin garpici 6rnegdi Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Kastamonu Tagkopri ilgesinindeki sarmisak

pazarindaki sarmisak fiyatlari (Anonim 2005a)

Sarmisak kalitesi Pazardaki oran (%) Pazar fiyati (TL/kg)

Ekstra kalite 10 700.000-800.000
1. sinif kalite 55 400.000-500.000
2. sinif kalite 35 150.000-180.000

Tanimlanan kalite gruplariyla ilgili siniflandirma Tark
Standartlari  Enstitisii  tarafindan yapilmistir  (Anonim
1981). Buna gore 45 mm den bliylk ¢aplar ekstra kaliteyi,
45-30 mm arasindaki ¢aplar 1. sinif kaliteyi ve 30 mm den
kicik caplar 2. sinif kaliteyi olusturmaktadir.

Sarmisak Uretimi Kastamonu yoére insaninin en
o6nemli gelir kaynaklarindan biridir. Yillar icinde istikrarsiz
fiyat dalgalanmalari sebebiyle Uretim miktarlari da
dalgalanmakla beraber bir artis s6z konusudur
(Anonim 2005b). Yillar itibariyla sarmisak Uretimi Sekil
1’de verilmistir.

GUnimuzde dikimin elle serpme yontemi ile
gerceklestiriimesi, sonraki tarimsal asamalarin makina ile
yapilabilmesine olanak vermemektedir. Sarmisaklari
siraya, mimkin oldugunca hassas bir sekilde makina ile
dikilebilmesi, hem dureticilerin daha genis alanlarda Uretim
yapabilmelerini, hem de tim islemlerde mekanizasyona
gecebilmelerini saglayacaktir.

Bu cgalismada, sarmisak dikimini mekanize etme
olanaklari arastirimis ve tarla kosullarinda denenmek
Uzere bir prototip gelistiriimesi amaglanmistir.

Demir ve Gilnay (1996), sarmisakta farkl dikim
sekillerinin verim ve bas olusumuna etkilerini inceledikleri
arastirmalarinda, Kastamonu sarmisaginin 1.5-2 cm
boyunda ve 1-1.5 cm c¢apa sahip olan dislerini kullanarak
normal dikim, ters dikim, rasgele dikim ve yatik dikim
olmak Uzere 4 farkh dikim sekli denemislerdir. Denemeler
sonucunda, ters dikim hari¢ diger dikim sistemlerinin kendi
aralarinda verim, bas agirligi, bas c¢api, dis sayisi
yoninden 6nemli dizeyde farkliliklar olusturmadigi tespit
edilmis, bdylece yatik dikimin normal dikim gibi rahatlikla
kullanilabilecegi ve  makinali  bir sistemle de
uygulanabilecegdi vurgulanmistir.

Ozarslan ve ark. (1997), prototip sarmisak dikim

makinalarinin performansinin  belirlenmesi  konusunda
Kastamonu'da sarmisak tretimi
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Sekil 1. Yillar itibaryla Kastamonu’da sarmisak tretimindeki
degisimler
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yaptiklari arastirmada sarmisagin makina ile dikimine
olanak verecek dikim makinasi prototipi olusturarak bu
makinanin  uygulamada kullanabilirligini  belirlemeyi
amaclamislardir. Kasikl ve kiskagh olmak tzere iki farkli
dikim makinasi prototipi gelistirmiglerdir. Yapilan tarla
denemelerinde sira Uzeri bitki dagilim dizginltgu, tarla
filiz ¢ikis derecesi, gizimdeki dis konumlari (diz, yatik,
ters) ve dikim derinligi dizgUnliglu degerleri elde
edilmektedir. Deneme sonuglarinin istatistiksel analizi ile
bu makinalarin uygulamada kullanabilirligi ortaya
konmustur. Kasikh tipte, kabul edilebilir sira tzeri tohum
araliklari orani en yiksek 0.35 m/s ilerleme hizinda %
66.96 olarak, kiskach tipte ise 0.65 m/s ilerleme hizinda %
58.89 olarak bulunmustur. Tarla filiz ¢ikis dereceleri ise
kasiklida % 93.68, kiskaclida % 94.96 olarak saptanmigtir.

Unal ve Sacilik (2005), sarmisak diglerinin vakumla
tutulmasinda etkili parametreleri arastirmislardir. 4 delik
sekli (daire, kare, elips, dikdértgen), 3 vakum seviyesi
(100, 80, 60 mmHg), 5 delik alani (38, 50, 64, 78, 95 mmz)
ve 2 hiz kademesinde (0 ve 0.8 m/s) denemeler yapilarak
tutma yikseklikleri 6lglilmistir. Arastirma sonucunda,
vakum ve delik alani arttikga tutma ylksekliklerinin arttigi,
hiz arttikga azaldig belirlenmistir. Tutma yiksekliklerinin,
delik sekillerine bagli olarak sirasiyla daire, kare,
dikdoértgen ve elips olarak azaldigi vurgulanmigtir.

Onal ve ark. (1989), sogan arpaciginin makina ile
dikim olanaklarini arastirmiglardir. Cok amagli hassas
ekim makinasinin edik konumda ¢alisan kasikcikli tohum
plakali dubleks ekici dizenini ve normal siraya ekim yapan
pnomatik ekici diizeni, farkl baglama diizenleri ve gémicu
ayaklarla kombine ederek kullanmiglardir. Yontem A
olarak ¢ok amagli hassas ekim makinasinin dubleks ekici
dizenini, balta ayak ve paralelogramli baglama duzeni,
Yéntem B olarak ayni makinayi gift diskli gémucu ayak ve
manivelali baglama diizeniyle kullanmiglardir. Yontem C
olarak pndématik ekim makinasini manivelali baglanti ve
nacak tipi gémuiclu ayakla kullanmiglardir. Yoéntem D
olarak da elle dikim yapilmistir. Laboratuar denemelerinin
sonuglari Cizelge 2.de, tarla denemelerinin sonuglari
Cizelge 3.’de verilmistir.

Materyal ve Yontem

Denemeler sirasinda piyasadan temin edilen bir
pndmatik hassas ekim makinasi kullanilmistir. Ekim
Unitesi digindaki parcgalari degistirilmemis olup ekim Unitesi
yerine sarmisak dikmeye elverigli olarak gelistirilen Unite
monte edilmistir. makinaya ait 6zellikler Cizelge 4. ‘de
verilmigtir.

Cizelge 2. Laboratuar denemeleri sonucunda elde edilen degerler
(Onal ve ark. 1989)

Tohum dagilimi

Optimum Ortalama
ilerleme hizi tohum Vl?a?;?%gr
(m/s) mesafesi (cm) CV. (%)
Yoéntem A 0.6 12.00 67.27
Yontem B 0.6 10.59 59.15
Yontem C 0.6 15.65 98.03
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Cizelge 3. Tarla denemeleri sonucunda elde edilen degerler
(Onal ve ark. 1989)

Sira
Gzeri 'I'fﬁiria Ortalama
ortalama v cikis dikim C.V.
Lo V. A o
bitki _ (%) derecesi derinligi (%)
mesafesi 0 (cm)
(%)
(cm)
Yontem A  16.72 68.97 68.82 4.02 5.50
YontemB  14.24 72.28 71.19 3.52 6.72
Yontem C  22.78 106.00 57.41 4.86 10.43
YontemD  11.54 41.43 82.25 3.35 11.22

Cizelge 4. Hassas ekim makinasinin teknik 6zellikleri

Ozellikler Degeri
Toplam uzunluk (mm) 1800
Toplam genislik (mm) 3000
Toplam yukseklik (mm) 1600
Sira tzeri (mm) 11-976
Sira arasi (mm) 250-750
Dikim derinligi (mm) 20-150
Tahrik tekerlegi ebadi 500-12
Dikici plaka ¢api (mm) 230
Cizi agici ayak tipi balta
Kapatici tipi lastik tekerli
Bir tohum deposunun hacmi (dm3) 34.7x6
Gubre deposu sayisi (adet) 2
Giibre deposunun kapasitesi (dm®) 222

Makinanin dikim Gnitesinin igcinde bulunan dikim
plakasi, mevcut dikim Unitesinin boyutlarina uygun olmasi
acisindan boyutsal olarak degistiriimemistir (Cizelge 5.).
Diger tohumlarin ekiminde kullanilan plaka boyutlarinda,
fakat Uzerinde karigtirma pargasi olmayan plakalar imal
edilmigtir (Sekil 2.a).

Glnidmizde bitkilerin diizgiin sira tzeri mesafelerde
ekilmesinde kullanilan pnématik hassas ekim makinalari,
seker pancari, misir, aycicegi, karpuz, kavun, nohut ve
soya gibi bitkilerin ekiminde yaygin olarak kullaniimaktadir.
S6z konusu bitkilerde tohumlarin  agirhgi, sarmisak
dislerine gére ¢ok azdir. Vakumlu tip pndmatik hassas
ekim makinalarinda, artan tohum agirhgi ile orantili olarak
tohumlar yakalamak igin gerekli olan vakum ihtiyaci da
artmaktadir. Bin dane agirhgi 1500-4000 g olan sarmisak
ve arpacik sogani tohumlarinin mevcut ekici diizenlerde
vakumla tutulabilmesi oldukga glgtir. Tohumun
yakalanabilmesini saglamak igin tohumlarin hizlarinin,
dikim diski hizina ulagtirilarak, deliklere yonlendiriimesi
gerekmektedir. Bu amagla dikim diski Uzerine takilan
diskteki delik sayisi kadar paleti bulunan bir cark
yapimistir (Sekil 2.b.). Paletli ¢ark, dikim diski ile birlikte
dénmekte ve tohumlarin disk hizina ¢ikmalarini
kolaylastiracak ataleti saglamaktadir. Cark 2 mm lik
paslanmaz celikten lazerle kesilerek imal edilmistir. Daha
sonra paletler gark diizlemine 80° lik agi ile bukilerek
tohumlarin deliklere ydnlendirilmesi saglanmistir. Dikim
plakasi ile paletli cark arasina 140 mm ¢apinda, 2 mm

kalinliginda bir bosluk plakasi takilarak tekleme organinin
calisabilecegi bir aralik olusturulmustur (Sekil 2.c.). Bu l¢
parca ust Uste takilarak kullaniimistir (Sekil 2.d.)

Tohumluk olarak kullanilan  sarmisak disleri,
kireselliginin dusukligli ve sekilleri nedeniyle birbiri
Uzerinden yuvarlanmaya ve kaymaya pek uygun dedgildir.
Tohum deposundan dikim diskine gelene kadar dizgln bir
akisin saglanmasi ve tikanmalarin dnlenmesi igin dikim
Unitesi kapagi da yeniden tasarlanarak imal edilmistir
(Sekil 3.a.). Paslanmaz gelik sacdan lazerle kesilip kaynak
yapilarak imal edilen kapak, disik yizey plrtzlGlagu ile
sarmisaklarin depodan dikim Unitesi igine kolayca
kaymasini saglamaktadir. Sarimsak boyutlari géz 6niine

Cizelge 5. Dikim plakasina ait degerler

Plaka ¢api (mm) 230
Delik sayisi (adet) 16
Delik capr (mm) 8
Delikler arasi mesafe (mm) 3.83
Delik eksenleri arasi mesafe (mm) 195

Sekil 2. Dikim Unitesi igindeki plakalar
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alinarak yapilan bogaz kismi da tohumlarin akigini
kolaylastirmaktadir.  Kapadin  Uniteden  sokilmeden
icindeki tohumlarin bogaltilabilmesi igin bir adet bosaltma
kapagi yerlestiriimigtir (Sekil 3.b.). Carkin paletlerinin
tohumla dolu dikim Unitesine girisi sirasinda disari tohum
dékilmemesi gerekmektedir. Bu amagla ¢ark paletlerinin
dikim unitesine girdigi yere kolayca acilip kapanan lastik
serit monte edilmistir (Sekil 3.c). Cark Uzerindeki her
bir paletin gecisi sirasinda lastik serit yetecek kadar
aralanip, tohumlarin dismesine olanak vermeden
kapanmaktadir. Lastik serit ayni zamanda carkin (nite
icindeki gereksiz hareketlerini de ©nlemektedir. Dikim
sirasinda tekleme organinin ayari ve tohumlarin
yakalanma performanslarinin da izlenebilmesi igin
g6zetleme kapagi yapimistir (Sekil3.d). Deliklere birden
fazla tutulan tohumlari disirmek igin tekleme organi
yerlestirilmistir (Sekil 3.e.).

Denemeler Kastamonu’nun Seydiler ilcesi
Hacikayalar Koéyu tarlalarinda 10 Nisan 2004 tarihinde
yapiimigtir. Denemede kullanilan tohumluk diglere ait
fiziksel ozellikler Cizelge 6. da verilmistir. Tarla
sonbaharda pulluk ile, dikimden énce de toprak frezesi ile
islenmistir. Makinanin denenecegi alandan alinan toprak
numunesi tahlil sonucuna gbre elde edilen toprak
ozellikleri Cizelge 7.’de verilmigtir.

Denemeler sirasinda gu¢ kaynagi olarak Massey
Ferguson 285S ftraktérden faydalaniimistir. Kullanilan
traktérin vites-hiz kademeleri incelenmis olup sarmisak
dikimine uygun oldugu dusunulen vitesler ve 1.7, 2.6, 4.7
km/h lik hizlar kullanilarak dikim yapilmistir.

Sekil 3. Dikim Unitesi kapagi

Cizelge 6. Tohumluk dislere ait fiziksel 6zellikler
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Cizelge 7. Deneme alaninin tahlil sonuglari

Deger Derecesi
% Doyma 53 Killi-Tinh
% Total Tuz 0.05 Tuzsuz
pH 7.41 Hafif Alkali
% Kireg (CaC03) 1.09 Az
% Organik madde 1.73 Az
Toprak teksturt Tinh (L)
Gegirgenlik (cm/h) 2.00-6.25

1000 dane agirhgi Boyutlar (mm)

(9) Uzunluk Genislik Kalinlik

Ortalama(mm) 26.68 15.04 9.03
2214 S.Sapma(mm)  2.68 3.13 1.65
C.V. (%) 10.03 20.84  18.30

Sarmisakta verim Uzerine yapilan gerek vyurtici,
gerekse yurtdisi ¢calismalarda, arastirmacilar yaklasik ayni
sonuglara ulagmislardir. Orlowski ve Rekowska (1989),
Bayraktar (1970), Garcia (1993), Glnes ve ark. (1993) ve
Singh ve ark. (1995), sarmisaktaki uygun sira Gzeri ve sira
aras| mesafeleri sirasiyla 7.5-10 cm ve 20-30 cm olarak
belirtmislerdir.

Uretilen prototipin denemeleri sirasinda da bu
rakamlar dikkate alinarak sira arasi mesafe 25 cm olacak
sekilde 6 Unite birbirine yanastirlmis ve makinanin
tekerlekleri Unitelerden disariya alinmistir. Sira Uzeri
mesafe olarak da 8.8, 10, 11.6 ve 14 cm kullaniimistir.
Sira Uzeri mesafelerin ayarlanmasinda, makina lzerinde
bulunan transmisyon kutusundaki digliler karsilikli olarak
degistirilerek gahgiimistir.

Dikimin yapildigi tarla 90 m boyundadir. Sira Uzeri
mesafe ayarlandiktan sonra tarla boyunca ayni ayar ile
dikime devam edilmistir. Her 30 m de vites degistirilerek
hiz kademesi artirimigtir. Boylelikle farkli sira Uzeri
mesafelerin denendigi 4 parsel, kendi icinde de 3 hiz
kademesinde boélinerek, toplam 12 ayri deneme parseli
elde edilmistir.

Sira Uzeri bitki dagihm dizgunligundn belirlenmesi
amaci ile her deneme parselinden, dikim yapilan 6
siradan, tesadiifen segilen bir siradan, 5 m mesafedeki
bitkilerin sira Uzeri mesafeleri dlgllmistir. Ug tekerriirli
yapilan bu islem sonrasinda elde edilen degerlerin
ortalamasindan yararlanilarak cgesitli istatistiksel analizler
yapilmistir. Sonuglar ise Cizelge 8.'e ve Cizelge 9.‘a gore
degerlendirilmistir.

Cizelge 8. Sira Uzeri mesafeye gore bitki
degerlendirmesi (Anonim 1999)

dagiliminin

Tanimi Sira lizeri bitki araligi
ikizlenme <052

Kabul edilebilir araliklar (0.5-1.5)z
Bosluk 1.5<Z

Cizelge 9. Kabul edilebilir sira Gizeri bitki araliklari, ikizlenme ve
bosluk oranlarinin degerlendirilmesi (Anonim 1999)

Kabul Toplam
edilebilir bitki ikizlenme bosluk
araligi orani orani orani Degerlendirme
(%) (%) (%)
>99 <05 <05 Cok iyi
> 95-99 <0.5-25 <0.5-25 Iyi
> 90-95 <2.5-5.0 <2.5-5.0 Orta
> 80-90 <5.0-10.0 <5.0-10.0 Yeterli
< 80 >10.0 >10.0 Yetersiz
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Yapilan tarla denemelerinde her deneme
parselinde, dikim yapilan siralardan tesadifen segilen bir
tanesinden 5 metre mesafede c¢ikan filiz sayilari yapilan
sayimlar sonucunda saptanmistir. Filiz ¢ikis dereceleri ise
5 m de sayilan filiz sayisinin, olmasi gereken teorik filiz
sayisina bélimu ile hesaplanmistir. Calisma g tekerrirli
olarak yapilmigtir. Elde edilen degerler Cizelge 10.” a gére
degerlendirilmigtir.

Dikim derinligini belilemek amaciyla tarlada yapilan
olcimlerde, filiz ¢ikisindan sonra genc¢ bitkilerin toprak
icinde kalan kisminin uzunlugu dikkate alinmigtir
(Gokgebay 1976). Bitkinin toprakta kalan kismi beyaz
rengi ile  kolaylikla  anlagilabilmektedir.  Olgiilen
degerlerden, ortalama ekim derinligi ve ekim derinligindeki
degisimler hesaplanmistir.  Olgiimler her deneme
parselinde, dikim yapilan siralardan tesadifen segilen bir
siranin farkli yerlerinden alinan 20 adet sarmisakla
yapilimistir. Olgiim 3 tekerriirlii olarak gerceklesmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan prototip makina ile sarmisaklar dikildikten
sonra filiz ¢ikisinin tamamlanmasi beklenmis ve olgtimler
yapilmustir. Elde edilen rakamlar cizelgelere
dénistarilmastir.  Olglimlerden elde edilen rakamlarin
istatistiki olarak degerlendiriimesinde faktoriyel diizende 2
faktorli varyans analizi teknigi uygulanmistir. Istatistiki
olarak farkliliklarin tespitinden sonra rakamlar incelenerek
bosluk orani, ikizlenme orani, normal dikim, filizlenme
orani, dikim derinli§i ve varyasyon Kkatsayilari ile
degisimleri irdelenmisgtir.

Bosluk orani: Tarladaki filizler Uzerinde yapilan
Olciimler sonugunda elde edilen degerlerin Cizelge 8.'e
gOre hesaplanip, bosluk oraninin hiza gére diizenlenmig
olani Cizelge 11.de, sira Uzeri mesafeye gore
diizenlenmis olani Cizelge 12.’de verilmistir.

Bosluk orani bakimindan yapilan hesaplamalarda
sira Uzeri mesafe, makina ilerleme hizi ve sira uzeri
mesafeXmakina ilerleme hizi interaksiyonlari istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Cizelge 10. Tarla filiz ¢ikis derecesinin degerlendirilmesi (Anonim

Cizelge 12. Sira Gizeri mesafeye gore bosluk oranlari (%)

V1 V2 V3
X+ S5 X+ Sx X+ S5
Z1 13.45+4.05 16.96+2.68 22.22+3.65
Z2 14.67+9.87 16.00+3.46 22.67+1.15
Z3 14.73+1.34 12.40+10.49 24.81+2.69
Z4 17.59+5.78 14.81+4.24 11.11+5.56
Zgenel 15.11+5.26 15.04+5.22 20.204+3.26

ikizlenme orani: Tarladaki filizler {izerinde yapilan
Olgiimler sonugunda elde edilen degerlerin Cizelge 8. e
gére hesaplanip, ikizlenme oraninin hiza gore
dizenlenmis olani Cizelge 13.de, sira Uzeri mesafeye
gore diizenlenmis olani Cizelge 14.’de verilmigtir.

ikizlenme orani bakimindan yapilan hesaplamalarda
sira Uzeri mesafe, makina ilerleme hizi interaksiyonlari
istatistiksel olarak énemsiz bulunurken (p>0.05) sira Uzeri
mesafeXmakina ilerleme hizi interaksiyonlari istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur(p<0.05).

Normal dikim: Bosluk orani ve ikizlenme oranlarinin
tespit edilmesinden sonra hatali ekim olarak kabul edilen
bu iki oranin timden ¢ikartilmasi ile normal dikim orani
elde edilmigtir. Normal dikim oraninin hiza gdére
dizenlenmis olani Cizelge 15.de, sira Uzeri mesafeye
gore diizenlenmis olani Cizelge 16.’da verilmistir.

Normal dikim orani bakimindan yapilan
hesaplamalarda sira izeri mesafe, makina ilerleme hizi ve
sira Uzeri mesafeXmakina ilerleme hizi interaksiyonlari
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Cizelge 13. Makina ilerleme hizina gére ikizlenme oranlari (%)

Z1 Z2 Z3 Z4
;iS; ;iS; ;is; ;is;
VA1 5.86+4.05ab 5.33+2.31ab 7.75+1.34a  1.85%1.60b
V2  5.86+3.65ab 3.33+4.16b 6.20+2.69ab 13.89t5.56a
V3 2.34+1.01a 4.67+3.06a 5.43+3.55a 8.33+5.56a
Vgenel 4.68+2.90a 4.44+3.18a 6.4612.53a 8.02t4.24a

Cizelge 14. Sira Uzeri mesafeye gore ikizlenme oranlari (%)

1999)
VA1 V2 V3
Tarla filiz ¢ikis derecesi (%) Degerlendirme X+ Sy X+ Sy X+ Sy
> 60 Cok iyi Z1 5.86+4.05a 5.86+3.65a 2.34+1.01a
> 50-60 Iyi z2 5.33t2.31a 3.33t4.16a 4.67+3.06a
> 40-50 Orta Z3 7.75+1.34a 6.20+2.69a 5.43+3.55a
> 30-40 Yeterli Z4 1.85%1.60a 13.89+5.56a 8.33+5.56a
< 30 Yetersiz Zgenel 5.20+2.33a 7.32+4.02a 5.194+3.30a

Cizelge 11. Makina ilerleme hizina gére bosluk oranlari (%)

Z1 Z2 Z3 Z4
;iS; ;J_rS; ;J_rS; ;J_rS;
V1 13.45+4.05 14.67+9.87 14.73+1.34 17.59+5.78
V2 16.9612.68 16.00+3.46 12.40+10.49 14.81+4.24
V3 22.22+3.65 22.67+1.15 24.81x2.69 11.11+5.56
Vgenel 17.54+3.46 17.78+4.83 17.31+4.84 14.51%5.19

Cizelge 15. Makina ilerleme hizina gére normal dikim oranlari(%)

Z1 Z2 Z3 Z4
;iS; ;iS; ;iS; ;isi
V1 80.70+£7.02 80.00%£12.17 77.52+1.34 80.56+7.35
V2 77.19+4.64 80.67+7.02 81.40+£12.95 71.304£8.93
V3 75.44+3.04 72.67+4.16 69.77+4.03 80.56+5.56
Vgenel 77.78+4.90 77.78+7.78 76.23+6.11 77.47+7.28
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Cizelge 16. Sira lizeri mesafeye gore normal dikim oranlari (%)

V1 V2 V3
X+ S5 X+ Sx X+ Sx
71 80.7047.02 77.19+4.64 75.44+3.04
72 80.00+12.17 80.67+7.02 72.67+7.78
73 77.52+1.34 81.40+£12.95 69.7746.11
74 80.56+7.35 71.3048.93 80.56+7.28
Zgenel 79.69+6.97 77.64+8.39 74.61+4.20
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Cizelge 19. Sira Uzeri mesafeye gore sira Uzeri dagilimin
varyasyon katsayilari (%)

V1 V2 V3

Z1 50.62 59.24 52.66

z2 55.52 54.51 51.58

Z3 48.97 42.79 57.33

Z4 46.17 52.70 48.27

Zgenel 50.32 52.30 52.46

Sira iizeri dagilimin varyasyon katsayisi: Olgiimler
sonucu ortaya ¢ikan ortalamalar, standart sapmalar ve
varyasyon katsayilari Cizelge 17.’de verilmistir.

Yukaridaki gizelge de verilen degerlerin varyasyon
katsayilarinin hiza gére diizenlenmis olani Cizelge 18.de,
sira Uizeri mesafeye gore diizenlenmis olani Cizelge 19.’da
verilmistir.

Varyasyon katsayisi bakimindan yapilan
hesaplamalarda sira Gizeri mesafe, makina ilerleme hizi ve
sira uzeri mesafeXmakina ilerleme hizi interaksiyonlari
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Filizlenme Orani: Tarladaki filizler Gzerinde yapilan
sayimlar sonucunda elde edilen degerlerin, filizlenme
oraninin hiza gére diizenlenmis olani Cizelge 20.'de, sira
Uzeri mesafeye gore dizenlenmis olani Cizelge 21.'de
verilmistir.

Cizelge 17. Olgiimlerden elde edilen istatistiki degerler

Filizlenme orani bakimindan yapilan hesaplamalarda
sira Uzeri mesafe ve makina ilerleme hizi interaksiyonlar
istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.05). Duncan
Testi sonucuna gore farkliliklar Cizelge 20. ve Cizelge
21.’de gosterilmistir. Sira Uzeri mesafeXmakina ilerleme

hizi interaksiyonlar ise istatistiksel olarak &énemsiz
bulunmustur (p>0.05).
Dikim Derinligi: Filizlenme sonrasi topraktan

cikarilarak glines goérmeyerek beyaz kalan bdlgenin
Olglilmesi sonucu tespit edilen dikim derinliginin hiza gére
dizenlenmis olani Cizelge 22.de, sira Uzeri mesafeye
gore dizenlenmis olani Cizelge 23.’de verilmigtir.

Cizelge 20. Makina ilerleme hizina gére filizlenme oranlari (%)

Z1 Z2 Z3 Z4
;is; ;iS; ;is; ;isi
VA1 83.04+1.01b 91.33%6.43a 97.67+4.65a 93.52+3.21a
V2  80.70+6.33b 83.33+7.02b 94.57+6.71a 98.15+1.60a
V3  77.19t4.64b 80.00+4.00b 81.40+8.39b 93.52+6.99a
Vgenel 80.31+3.99b 84.89+5.82b 91.21+6.58a 95.06+3.93a

Vm (km/h)  Z (cm) Orzi'rﬁ;“a S:;fn’;d(ac% CV.(%)

88 107 5.42 50.6

17 10 11.1 6.19 55.5
16 123 6.00 49.0

14 15.2 7.01 46.2

88 114 6.59 59.2

- 10 12.3 6.67 545
16 123 5.33 428

14 14.4 7.61 52.8

88 123 6.46 52.7

e 10 125 6.41 516
116 145 8.25 57.3

14 15.0 7.32 48.3

Cizelge 21. Sira Uzeri mesafeye gore filizlenme oranlari (%)

VA1 V2 V3
X+ S5 X+ S5 X+ S5
Z1 83.04+1.01a 80.70+6.33a 77.19+4.64a
Z2 91.33+6.43a 83.33+£7.02b 80.00+4.00b
Z3 97.67+4.65a 94.57+6.71a 81.404£8.39b
Z4 93.52+3.21a 98.15+1.60a 93.52+6.99a
Zgenel 91.39+3.86a 89.19+5.42a 83.03+6.01b

Cizelge 22. Makina ilerleme hizina gore dikim derinligi (mm)

Cizelge 18. Makina ilerleme hizina gére sira Uzeri dagihmin
varyasyon katsayilari (%)

Z1 Z2 Z3 74
V1 50.62 55.52 48.97 46.17
V2 59.24 54.51 42.79 52.77
V3 52.66 51.58 57.33 48.27
Vgenel 54.17 53.87 49.70 49.07

C.V. C.V. C.V. C.V.
Z1 (%) Z2 (%) Z3 (%) Z4 (%)
V1 401 101 404 98 414 101 397 98
y2 398 91 398 98 413 80 409 101
y3 403 108 403 123 401 94 407 89
Vgenel 40.1 10.0 40.1 10.6 409 92 404 96
Cizelge 23. Sira Uizeri mesafeye gore dikim derinligi (mm)
Vi  CV.(%) V2 CV.(%) V3 CV.(%)
Z1 40.1 10.1 39.8 9.1 40.3 10.8
72 40.4 9.8 39.8 9.8 40.3 12.3
73 414 10.1 413 8.0 40.1 9.4
74 39.7 9.8 40.9 10.1 40.7 8.9
Zgenel 404 10.0 40.5 9.3 40.4 10.4
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Dikim derinligi bakimindan yapilan hesaplamalarda
sira Uzeri mesafe, makina ilerleme hizi ve sira U(zeri
mesafeXmakina ilerleme hizi interaksiyonlari istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Sonuglar

Makinanin denenmesi sirasinda genel anlamda en
iyi sonug % 12.4 bosluk orani, % 6.2 ikizlenme orani, %
81.4 normal dikim orani, % 94.57 filizlenme orani ve %
42.79 varyasyon Kkatsayisi ile 11.6 cm sira Uzeri

mesafede 2.6 km/h lik makina ilerleme hizi ile elde
edilmigtir.
1.7 ve 2.6 km/h lik makina ilerleme hizlarinda

filizienme oranlarinin ve normal dikim oranlarinin daha iyi
oldugu, 4.7 km/h lik makina ilerleme hizinda bu degerlerin
bozuldugu gérilmektedir. Sira lGzeri mesafelerdeki artisla
beraber filizlenme oraninin artmasi, makina ilerleme
hizindaki artisla beraber sira lzeri dagihmin varyasyon
katsayisinin artmasi da daha 6nce yapilan arastirmalar ile
uyum icindedir (Hempsch 1975, Onal 1987a).

Arastirma bulgulari incelendiginde, bosluk oraninin
% 10 seviyesinin uzerinde kalmasindan dolay! tim makina
ilerleme hizi ve sira lzeri mesafelerdeki dikimler Cizelge
8.’e gore yetersiz kabul edilmektedir. ikizienme oranlari
incelendiginde ise genellikle % 5 ile % 10 sinirlari
arasinda kalarak yeterli olmaktadir. Bogluk orani ve
ikizlenme oraninin toplami ile elde edilen hatali dikim
oranina badiml olarak, normal dikim oranlari genelde %
80 den kiglk gerceklestiginden bu deger de yetersiz
kabul edilmektedir.

Ortalama 3 cm boyunda olan sarmisak digleri, 10 cm
araliklarla dikilmeye galisildigindan sarmisaga 6zgl
filizienme sebebiyle yan disen komsu diglerin farkli
taraflardan filizienmesi, merkezlerinin dogru yerde olmasi
durumunda bile 7 veya 13 cm olarak 6lgulmesine sebep
olmaktadir. Toprak yapisina bagll olarak yan disen
dislerin filizlerinin ylzeye c¢ikis mesafesi de c¢ok farkli
olabilmektedir.

Deney sonuglarinin degerlendiriimesinde kullanilan
yéntem, mevcut hassas ekim makinalarinin
performanslarinin ortaya konmasi bakimindan uygundur.
Fakat mevcut makinalar, seker pancari, misir gibi kigik
ve sekli daha dizglin bitki tohumlarini ekmektedir.
Sarmisak ve arpacik sogani gibi iri, agir ve diizgiin bir
sekle sahip olmayan, filizin ylzeye ¢ikis noktasinda
farkliliklar olusabilen bitkilerde ise bu degerlendirmenin
pek saglikli olmadigi g6z ardi edilmemelidir.

Gerek atdlye denemelerinde, gerekse tarla
denemelerinde  tohum olarak kullanilan  sarmisak
dislerinde zedelenme gozlenmemistir. Prototip makina
disik ilerleme hizlarinda c¢alistigindan tohum carki,
sarmisak digleri Uzerinde herhangi olumsuz bir tahribat
yapmamistir.

Prototipin denenmesi sirasinda bazi parametreler ve
ayarlar makinanin ortalama kosullardaki performansinin
g6zlenebilmesi icin kullanilmamigtir. Prototip Uzerine
tekleme organi yerlestiriimesine ragmen denemelerde acgik
tutularak hig tekleme yapilmamistir. Tekleme ayari

Uzerinde denemeler yaparak sonraki dikimlerde
kullaniimasi ikizlenme oranini distrecektir. Denemeler
sirasinda kullanilan sarmisak disleri de kalibre edilmeden
kullaniimigtir.  Kalibre imkaninin her yerde olmayisi
sebebiyle, su anda elle dikim ydonteminde oldugu gibi
sarmisak baslarinin diglere ayrilmasindan sonra gézle ¢ok
kiigik ve ¢ok buyilk olan dislerin ayrilmasindan sonra
dikim  gergeklestiriimistir.  Dislerin  kalibre  edilerek
kullaniimasi da bosluk oranlarini azaltacaktir (Tozan
1986). Denemeler sirasinda kullanilan 70 mbar lik vakum
degerinin artirlmasi durumunda da bosluk oranlarinda
diisme olabilecektir (Onal 1987b).

Bu arastirma sonucunda, imal edilen prototip
sarmisak dikim makinasi ile sarmisak dikiminin basarili bir
sekilde gerceklestirildigi gozlenmistir. Prototipin  bos
gecme orani disindaki performans degerleri yeterli
dizeydedir. Bos gegme oraninin azaltilabilmesi igin
tohumluk olan sarmisak diglerinin kalibrasyonu ve dikim
sirasinda kullanilacak vakum basincinin artiriimasi gibi
tohum tutusunu olumlu etkileyecek parametreler lizerinde
cahsiimahdir.

Kaynaklar

Anonim 1981. T.S. 1131 Sarmisak standardi. Tirk Standartlari
Enstitiist, 3 s., Ankara.

Anonim 1999. Tarimsal mekanizasyon araglari deney ilke ve
metodlari. Tarim ve Kdyisleri Bakanhgi, Tarimsal Uretim ve
Gelistirme Genel Mudurltgu, s. 246, Ankara.

Anonim 2005a. Kastamonu Tagkopri ilgesinindeki sarmisak
pazarindaki ortalama toptan sarmisak fiyatlari.

Anonim 2005b. Tarim ve Kaoyisleri Kastamonu I

Mudurligu Kayitlar. Kastamonu.

Bakanhgi

Artik, N. ve E. S. Poyrazoglu. 1994. Kastamonu sarmisaginin
bilesim  unsurlan ve sarmisak drinleri Gretimi Gzerine
arastirma (basilmamis). Ankara Univ. .Ziraat Fak., Ankara.

Bayraktar, K. 1970. Sebze vyetistiriciligi. Ege Univ. Ziraat Fak.,
Yayinlari No:169, Izmir.

Demir, K. ve A. Gunay. 1996. Sarmisakta farkh dikim sekillerinin
verim ve bas olusunun Uzerine etkileri. Gap, 1. Sebze
Tarimi Sempozyumu, s.64-68, Sanliurfa.

Garcia, C. 1993. The mechanizasyon of the cultivation and
harvesting of garlic. CAB Abstracts.

Gokgebay, B. 1976. Hububat serpme ekimi igin makina
gelistirimesi olanaklari Uzerinde bir arastirma. Doktora Tezi
(basiimamig) . Ankara Univ. Ziraat Fak., Ankara

Glnes, T., A. Glnay, A. Erkus, N. Artik, T. Kiral, R. Yanmaz, A.
Turan ve H. Tanrivermis. 1993. Kastamonu'da sarimsak
Uretimi  ve pazarlamasini  gelistirme arastirmasi.
(basiimamig) Ankara Univ. Ziraat Fak., Ankara.

Hempsch, K. 1975. Eingnung pneumatischer mais-einzelkorn
saegerate fur die zuckerribbenaussaat, Bonn.

Lawson, L. D., Z. J. Wong and B. G. Hughees. 1991. Y-glutamyl-
s-alkylcysteiner in garlic and ohher allium spp.
precursors of age-dependent trans-1-propenyl
thiosulfinates. J. Nat. Prod. 54, 436-444.

Merdol, T. K. 1999. Sarmisak hakkinda bilmek istedikleriniz. TSE
Tuketici Bulteni Sayi :135,s.8.



310

Orlowski, M. and E. Pekowska. 1989. The effect of clove weight
and planting density on garlic yield. Biuletyn Warzywniczy
(11):85-89.

Onal, I. 1987a. Ekim dikim giibreleme makinalari. Ege Univ.
Ziraat Fak. Yayinlari, Yayin No: 450 Bornava, Izmir.

Onal, I. 1987b. Vakum prensibiyle galisan bir pnématik hassas
ekici dizenin aygicedi, misir ve pamuk tohumu ekim
basarisi. Ege Univ. Ziraat Fak. Dergisi, 24 (2); 105-124.
Bornova, izmir.

Onal, I., M. Tozan ve F. N. Zender. 1989. Sogdan arpaciginin
makina ile dikim olanaklari. Tarimsal Mekanizasyon 12.
Ulusal Kongresi Bildiri Kitabi s.265-275. Tekirdag.

Ozarslan, C., B. Coskun ve I. Yalgin. 1997. Prototip sarmisak
dikim makinalarinin performansinin belirlenmesi. Tarimsal
Mekanizasyon 17. Ulusal Kongresi Bildiri Kitabi, $.932-943,
Tokat.

Randoin, L., P. Le Gallic, Y. Dupuis et A. Bernardin. 1981.
Tables de composition des aliments.Ge Edition.Centre
National de le Recherche Secientifique.France.

TARIM BILIMLERI DERGISI 2005, Cilt 11, Sayi 3

Singh, J., K. Ajay and H. Sirohi. 1995. Effect of spacing on the
growth and yield of garlic G1 strain. Indian Journal of
Agricultural Research,(29);153,156.

Tozan, M. 1986. Sanayi tipi domatesin makinali ekim olanaklari.
Tarimsal Mekanizasyon for Seed Tablets, Transaction of
the ASAE, 17(3) :447-448.

Unal, H. G. ve K. Sacilik. 2005. Sarmisak dislerinin vakumla
tutulmasina etkili bazi parametrelerin belilenmesi. Selguk
Universitesi Ziraat Fakultesi Dergisi Cilt:19 Sayi:35, Konya.

Unutmaz, I. 1997. Sarmisak. Focus, (10); 38-43.

iletigsim adresi:
H. Guiran UNAL
Ankara Univ. Kastamonu Meslek Yiiksekokulu-Kastamonu



