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Vitis vinifera L. cv. Karagevrek Anterlerinde Polen Ana Hucrelerinin
Mayoz Boliinmesinde Gorulen Aksakliklarin Isik Mikroskobunda
Incelenmesi
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0Oz: Bu calismada dogal bir melez olan Vitis vinifera L. cv. Karagevrek (iziim gesidi anterlerindeki, polen ana
hicrelerinin mayoz bdlinmesinde goérilen anormallikler 1s1k mikroskobunda incelenmistir. Bu bitkide anter ceperi
epidermis, endotesyum, 1-2 sirali ara tabaka ve 1-2 sira ¢ok cekirdekli tapetum hicrelerinden meydana gelmistir. En
icte ise, 8-10 mikrospor ana hiicresi gorilmustir. Mikrospor ana hiicrelerinin gogunda mayoz bélinme diizenlidir. Fakat
bazi hucrelerde duzensizliklere rastlanmigtir. Mikrospor ana hicrelerinde gekirdek zarinin kalinlastigi goéralmustar.
Prometafazda kromozomlarin halka veya grup halinde birlesmis olduklar tespit edilmistir. Metafaz I'de univalent ve
bivalent kromozomlar gdzlenmistir. Anafaz I'in sonunda ayrilamayan kromozom gruplari arasinda kdpri olusumu
gozlenmistir. Mikrospor tetradlari isobilateral ve tetrahedral sekillidir. Sitokinez ise simultane tiptedir.

Anahtar Kelimeler : Vitis vinifera L., mikrosporogenez

Light Microscopic Study on Meiosis Anomalies of Polen Grains Mother Cells in
Anthers of Vitis vinifera L. cv. Karagevrek

Abstract : In this study on meiosis anomalies of polen mother cells in anthers of natural hybrid Vitis vinifera L. cv.
Karagevrek were examined by light microscopy. The anther wall of Vitis vinifera L. cv. Karagevrek consist of epidermis,
endotesyum, 1-2 middle layers, 1-2 multinucleate tapetum and 8-10 microspore mother cells. In most microspore
mother cells, the course of meiosis is regular. In some cells irregulaties have been observed. Nucleus membrane of
microspore mother cells were seen to become thick. In prometaphase were found ring and group shaped to united
chromosomes. In metaphase | were observed univalents and bivalents chromosomes. In the end of anaphase | the
bridges between the separating chromosome groups were seen. Microspore tetrads were observed isobilateral and

tetrahedral. Cytokinesis was of the simultaneous type.
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Girig

Vitis vinifera L. tirinde iki gicek tipi gorllmektedir.
Bunlar erdisi (hermafrodit) ile fonksiyonel disi yani
morfolojik erdisi fizyolojik disi giceklerdir. Erdisi giceklerde
erkek ve disi organ genellikle normal, morfolojik erdisi
fizyolojik disi ciceklerde ise erkek organlar tozlanma ve
dollenmeyi engelleyecek kusurlara sahiptir.

Bu galismada incelenen Karagevrek (Blizgill) Gzim
cesidi, Orta Anadolu kosullarina daha iyi uyum
saglamistir. Tohum taslaklarinin yapisinda ve gelisme
evrelerinde herhangi bir anormal durum goérilmemesine

karsin (Fidan 1975), bu c¢esidin  ¢icek tozlarinin
tamamen kisir olmasi nedeniyle yabanci doéllenme
olmadigi zaman partenokarpik  cekirdeksiz taneler

olusmaktadir.

Vitis vinifera da mikrospor ana hicrelerinin mayoz
bélinmesi ile ilgili olarak bazi galismalar yapilmistir.

Alley (1957) Vitis vinifera L.‘de bdélinme evrelerini
incelemis ve kromozomlarda hareketsizlik oldugunu ortaya
koymustur.

Hilpert (1958 ve 1959) ezme metodu ile yaptigi
calismasinda V. vinifera L. tiriinde mayoz bélinmenin
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erken evrelerinde  kusurlu  gelismelerin  oldugunu
belirtmistir. Mayoz boélinmenin pakiten evresini incelemis
ve yapl olarak normal olmayan pakiten kromozomu
gormustar.

Vitis cinsinin sitolojik zelliklerini arastiran Jelenkovic
ve OImo (1968) V. vinifera L. (2n=38) ve V. rotundlifolia
Michx. (2n=40) arasindaki diploid F1 melezlerinin
kromozom analizlerini yapmislardir.

Staudt ve Kassrawi (1972), tarafindan Riesling Gziim
cesidinde spontan olarak ortaya ¢ikan tetraploid mutasyon
ve diploid cesitlerdeki mayoz bélinme evrelerini
incelemislerdir.

Diploid ve tetraploid V. vinifera L. cv. Barbera’'da
polen ana hiicrelerinin incelendigi bir baska ¢calismada ise,
diakinezde bivalent, metafaz |I' de trivalent ve tetravalent
kromozomlara rastlanmistir (Me ve ark. 1984).

Viljoen ve Spies (1995), V. vinifera, V. rotundifolia ve
V. rupestris tlrleri arasindaki genomik iligkiyi arastirdiklar
¢alismalarinda ise, bu (g tiriin gaprazlamasiyla olusan F1
melezlerinin mayotik kromozomlarini incelemiglerdir.
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Zhang ve ark. (1998) ise yine Vitis labrusca X V.
vinifera melezlerinde diploid ve teraploid polenlerin
sitogenetik gelisimlerini incelemiglerdir.

Vitis vinifera L. cv. Sangiovese c¢esidinde polen
gelisiminin yapisal o6zellikleri ise Cresti ve Ciampolini
(1999) tarafindan arastiriimigtir.

Marasali ve ark. (1999) V. vinifera cv. Cavus Uzim
cesidinde c¢icek tozu kisirigi ve iyonize radyasyon
uygulamalarinin kisir ¢gigek tozlari Uzerindeki etkilerini
incelemiglerdir.

Bu calismamizda dogal bir melez olan V. vinifera L.
cv Karagevrek cesidinde kisir gicek tozu olusumundaki
aksakliklarin incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Vitis vinifera L. cv. Karagevrek c¢esidi anterlerindeki
polen ana hucrelerinin mayoz bélinmesinde gorilen
anormalliklerin arastirildigi bu c¢alisma 1998-2000 vyillari
arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Bolimi Arastirma ve Uygulama Baglari ile Fen
Fakiltesi Biyoloji Boélimi Botanik laboratuarlarinda
yuratalmastar.

Calismada deneme bagindan alinan V. vinifera L. cv.
Karagevrek c¢esidi cicek tomurcuklari kullaniimistir. 28
Nisan-28 Mayis tarihleri arasinda her giin sabah saat 9.30
ile 10.30 arasinda tomurcuktan itibaren gicek evrelerinden
ornekler alinmisgtir. Cigek tomurcuklarindaki anterler
binokuler mikroskop altinda ortii yapraklarindan ayrildiktan
sonra Formalin-Asetik asit-Alkol (FAA) tespit ¢ozeltisinde
hem tespit edilmis hem de korumaya alinmistir.

Tespit isleminden sonra o6rnekler dereceli olarak
yukselen alkol ve ksilol serilerinden gegcirilerek saf ksilol
icine alinmistir. Ksilol icinde parafine doyurma igsleminden
sonra parafine gémilmistir. Parafine enine olacak
sekilde gémilen materyallerden 10-12 um kalinhdinda
Reichert marka kizakli mikrotom ile seri kesitler alinmistir.
Kesitler Heidenhain Fe’ li hematoksilen (Johansen 1940)
ile boyandiktan sonra Kanada balzami ile kapatiimistir.
Daha sonra butin preparatlar 1sik mikroskobunda
incelenmis ve Leitz orthomat—w-mikrofotografi cihazi ile
fotograflari cekilmistir.

Bulgular

Karagevrek cesidi anterlerinin farkli evrelerinden
alinan kesitler incelendiginde anter ¢eperinde epidermis,
endotesyum, ara tabaka ve tapetum ayirt edilmistir (Sekil

1).

Anterlerde ayni boliinme safhalarina rastlandigi gibi
farkli safhalara da rastlanmistir. 5 anterden birinde
metafaz | evresi gorilirken digerlerinde profaz | evresi
gérulmustur. Polen ana hicrelerinin bir kismi normal
mayoz bélinmeye hazirlanirken bir kismi ise ¢ekirdek zari
kalinlagmasi ile anormal bir olusum gdstermistir (Sekil 2).

Bu bitkiden alinan kesitlerde polen ana hicreleri
profaz evrelerinin hepsini gegirmesine ragmen genellikle
diploten ve leptotene, nadiren diakinez, zigoten ve
pakitene rastlanmistir.

Kromozomlarin ekvator tablasina dizilmeden &nceki
erken metafazda (prometafaz) normalde sitoplazmada
daginik halde bulunmasi gerekirken bir kisminin hicrede
halka seklinde veya grup halinde birlesmis olduklari tespit
edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 1. A. Vitis vinifera L. cv. Karagevrek ‘de geng bir anterin
enine kesit (Bar = 200 ym) B. Geng anterde ¢eper
tabakalari (Bar = 20 ym) Ep : Epidermis, En :
Endotesyum, T : Teka, At : Ara tabaka, Tp : Tapetum,
L : Lokulus, PAH : Polen ana hiicresi, F : Filament.

Sekil 2. Gekirdek zari kalinlagsmasi olmus bir polen ana hiicresi
(Bar =20 ym)
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Sekil 3. Prometafazda birlesmis kromozomlara sahip hiicreler
(Bar = 20 ym) A. Kromozomlari sitoplazmada daginik bir
haldeki hiicre B. Kromozomlari halka seklinde birlesmis
bir hiicre C. Kromozomlari grup halinde birlegmisg bir
hiicre

Yine metafaz | evresinde hiicrede normalde
kromozomlarin ekvator tablasinda dizilmesi
gerekirken bir  kisminin ekvator tablasina dizilmeyip
sitoplazmada daginik halde  oldugu g6zlenmistir

(Sekil 4).

Metafaz | evresinde gorilen bir diger aksaklikta da
bazi hucrelerde kromozomlarin hicrenin bir kutbuna
yigilmasidir. Bu durum kutup olusamamasi varsayimini da
akla getirmektedir. Ayrica, kromozomlarin bir kismi
ekvator tablasinda dizilmis bir kismi ise gruplar halinde
sitoplazmada  daginik  halde  bulunan hucrelere
rastlanmigtir (Sekil 5).

Bu evrede ayni lokulus iginde birden fazla aksakligin
oldugu tespit edilmistir. Halka seklinde birlesen, ekvator
tablasina dizilmeyip sitoplazmada daginik halde olan ve

anafaz | safhasinda birbirine bagll kalip kutuplara
gidemeyen, Kkopri olusturan kromozomlar bir arada
g6zlenmistir. Metafaz I' de ikili kutup olusumu

gorulmesi gerekirken Ggli kutup olugsumu gézlemlenmistir
(Sekil 6).

Erken telofaz I'de sentromerleri ile ig ipliklerine
tutunan homolog kromozomlarin zit kutuplara dogru
cekilmesi gerekirken bazi kromozomlarin ayriimadigi ve
ekvatordan kutuplara kadar farkli uzaklikta yer aldigi
gOrulmustir (Sekil 7).

Bu safhada bazi hicrelerde normal olarak
kromozomlarin kutuplara g¢ekildigi bazi hicrelerde ise
kromozomlarin bir kisminin tek kutba daha az oranda
cekildigi ve kutuplar arasinda yer aldigi gézlenmistir (Sekil
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8). Ayni safthada kromozomlarin iki zit kutba gitmesi
gerekirken bazi hiicrelerde 3 kutuplu bir yapi gérulmustar
(Sekil 9).

Telofaz | safhasinda hiicrede kromozomlar kutuplara
ulagtiktan sonra bir g¢ekirdek ve gekirdekcik gérinmesi
gerekirken bazi hiicrelerde birden fazla g¢ekirdekcige
rastlanmigtir. Ayrica cekirdek zarinin bélinmeye benzer
sekilde iceriye dogru girinti yaptigi gorGlmustir (Sekil
10).

Metafaz Il safhasinda ig ipliklerine
sentromerlerinden tutunan kromozomlarin kromatidlerine
ayrilarak zit kutuplara yoéneldigi gorilmdstir. Bu safhada
ekvator tablasina dizilmis birbirine paralel, g iplikleri

Sekil 4. Metafaz I'de kromozomlarinin bir kismi ekvator tablasina
dizilmig bir kismi ise sitoplazmada daginik haldeki bir
hiicre (Bar = 20 pm) A. Ekvator tablasina dizilmis
kromozomlar B. Ekvator tablasina dizilmeyen hicreye
dagiimig kromozomlar.

Sekil 5. Metafaz I'de kromozomlari diizenli bir sekilde ekvator
tablasinda dizilmemis hiicreler (Bar = 20 ym)
A. Kromozom grubu tek kutupta toplanmig bir hiicre
B. Kromozomlarinin bir kismi ekvator tablasinda dizilmis,
bir kism1 ise sitoplazmada gruplar halinde bulunan bir
hiicre
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Sekil 6. Metafaz I'de A. iki ve B. Ug kutuplu hiicreler (Bar = 20
pm)

Sekil 7. Erken telofaz I'de ayni anda kutuplara gidemeyen
kromozomlar (Bar = 20 pm)

Sekil 8. Kromozomlari dizenli bir sekilde kutuplara gekilen ve
cekilemeyen hicreler (Bar = 20 um)) A. Kromozomlari
kutuplara gekilmis bir hiicre B. Kromozomlarinin bir kismi
kutba ¢ekilmis bir kismi iki kutup arasinda daginik haldeki
bir hiicre

gérunmeyen iki kromozom gruplu hicreler gézlenmistir.
Yine bu safhada ig iplikleri birbirine paralel ve dik olarak
kromozomlari ekvator tablasina dizilmis hicrelere
rastlanmigtir (Sekil 11).

Sekil 9. Erken telofaz I'de 3 kutuplu bir hiicre (Bar = 20 ym)

Sekil 10. Telofaz | safhasinda normal bdliinen, bélinmeye benzer
cekirdek zari girintisi yapmis ve c¢ok cekirdekcikli
hicreler (Bar = 20 ym) A. Normal telofaz | safhasindaki
hiuicre B. Telofaz I'de bolinmeye benzer cgekirdek zari
girintili, cok ¢ekirdekcikli bir hicre

Sekil 11. Metafaz II' de ekvator tablasina dizilmis kromozomlar
(Bar = 20 uym) A. Metafaz II' de ekvator tablasina
dizilmis birbirine paralel, ig iplikleri gérinmeyen iki
kromozom gruplu bir hiicre B. Metafaz ll'de ig iplikleri
birbirine paralel olarak kromozomlari ekvator tablasina
dizilmis bir hiicre C. Metafaz II' de i iplikleri birbirine
dik olarak kromozomlari ekvator tablasina dizilmis bir
hicre
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Yine metafaz IlI'de gorilen bir diger aksaklk
kromozomlarin ekvator diizleminde dizilmesi gerekirken
bir grup kromozomun hicrede dagdinik halde bulunmasi
olmustur (Sekil 12).

Telofaz 1l ‘de sitoplazma bélinmesi henlz
gerceklesmemis, kalloz duvarli hucrelere rastlanmigtir
(Sekil 13). Calisma sonucunda tetradlarin izobilateralve
terahedral oldugu gorulmustir. Kalloz duvar eridikten
sonra 4 bagimsiz mikrospor meydana gelmistir (Sekil 14).

Sekil 12. Metafaz Il 'de ekvator diizlemine dizilmeyen, kromozom
gruplari daginik haldeki hiicreler (Bar = 20 pm)

Sekil 13. Telofaz II' de sitoplazma bolliinmesi olmamis, kalloz
duvarli bir hiicre (Bar = 20 ym)

Sekil 14. Kalloz duvari eriyerek birbirinden ayrilmis 4 mikrosporlu
bir hiicre (Bar = 20 ym)
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Sekil 15. V. vinifera L. cv. Karagevrek g¢esidi polenleri (Bar = 20

pm)
Karagevrek cesidinde hiicre geperinin
bélinmelerden  sonra  simultane tipte  olustugu

gortlmustir. Poleni incelendiginde ise trikolporat oldugu
tespit edilmistir (Sekil 15).

Tartigsma

Dogal melez V. vinifera L. cv. Karagevrek cesidi
anterlerindeki  mikrospor ana hicrelerinin  mayoz
bélinmesi incelendiginde bir kisim hiicrede bazi

anormallikler saptanmistir.

V. vinifera L. bitkisi ile yapilan ¢aligsmalarda ( Hilpert
1958, Me et al 1984) metafaz | safhasinda kromozomlarin
genellikle bivalent oldugu gorilmustir. V. vinifera L.cv
Karagevrek' te de bu safhada bivalent kromozomlarin yani
sira univalent kromozomlara rastlanmistir. Bu durumun
V.vinifera ve V.rotundifolia melezinde de ayni oldugu tespit
edilmigtir (Viljoen ve Spies 1995).

Staudt ve Kassrawi (1972) Riesling Uzim g¢esidinde
mayoz bolinmeyi inceledikleri ¢calismalarinda, diakinezde
halka bivalenlere rastlamiglar ve degisik sekilde birlesmis
kromozomlar tespit etmiglerdir. Arastiricilar mayoz
sirasinda ortaya ¢ikan bozukluklardan dolayi tetradlarin %
16’ inda mikronukleus goézlemlemisler ve bu sebepten
tetraploid varyasyonlarda polen veriminin daha dislk
oldugunu agiklamiglardir. Bu galismada da prometafazda
halka ve grup halinde birlesmis kromozomlar gézlenmistir.

Diploid ve tetraploid V.vinifera cesit ve bireylerinde
mikrosporogenezisin incelendigi bir baska calismada ise
diakinezde bivalent, metafaz I' de trivalent ve tetravalent
kromozomlara rastlanmistir. Ayrica metafaz II' de geciken
kromozomlar bulunmustur (Me ve ark. 1984). Karagevrek
cesidi ile yapilan bu galismada da metafaz II' de geri kalan
kromozomlar gérulmustur.

V. labrusca X V. vinifera melezlerinde profaz I'den
metafaz I'e kadar univalent ve multivalentlerde sinapsisin
tam olmadigini belirtmigler ve bu nedenle telofaz I'de
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homolog kromozomlarda ayriimama olayr oldugunu
belirtmislerdir. Telofaz | safthasinda ise, kromozomlarin bir
kisminin kutuplara gitmedigi ve cekirdek bdlinmesinin
oldugu belirtilmistir (Zhang ve ark. 1998). Karagevrek
cesidinde de boliinmeye benzer cekirdek zari girintilerine
rastlanmistir.

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde V. vinifera L.
cv. Karagevrek gesidinde mikrospor ana hicrelerindeki
mayoz boélinme sirasinda 06zellikle kromozomlarin
ayriimamasi (bivalent ve halka kromozomlar), kutuplara
dizenli dagiimamasi, 3 kutupluluk ve kdpri olusumu gibi
aksakliklarin  oldugu, bu vyetersizliklerin ¢icek tozu
verimliligini engelleyecegi sonucuna ulasiimistir.
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