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Tum Arpa Besisi Uygulanan Yaglh Kuyrukliu ve Uzun Kuyruklu
Toklularin Performanslari ve Plazma Kolesterol ve Lipoprotein
Duzeylerinin Karsilagtiriimasi
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Oz: Bu arastirmada 7 Karayaka (uzun kuyruklu) ve 7 Gicik (yagl kuyruklu) erkek toklu kullaniimistir. Toklulara
tim arpa ve yonca samani ad libitum olarak verilmistir. Deneme 28 gln sirmustur. Gicik toklularin glnlik (139.3 g) ve
toplam canli agirlik artiglari (3.90 kg) ile yemden yaralanma oranlari (10.32) Karayakalarinkinden (sirasiyla 43.60 g,
1.22 kg ve 26.58) yiksek bulunmustur. Toplam plazma kolesteroli Giciklarda 13.56, Karayakalarda ise, 18.37 mg/dL
bulunmustur. Giciklarda HDL, LDL, VLDL duzeyleri sirasiyla 14.80, 49, 5.80 mg/dL; Karayakalarda ise, sirasiyla 15.40,
43.20 ve 4.60 mg/dL olarak bulunmustur. Gruplarin toplam plazma kolesterolii ve lipoprotein (HDL, LDL, VLDL)
dlzeyleri arasinda 6nemli farkliliklara rastlaniimamigtir.

Anahtar Kelimeler: Toklu, tim arpa, performans, kolesterol, lipoprotein

Comparison of Performance and Plasma Cholesterol and Lipoprotein Levels of
Fat-tail and Long-tail Hoggets were Fed with Whole Barley

Abstract: In this research, seven Karayaka (long-tail) and seven Gicik (fat-tail)) male hoggets were used.
Hoggets were allowed to feed with whole barley and alfalfa straw by ad libitum. The experiment was continued for 28
days. According to the daily (139.3 g) and total weight gain (3.90 kg) and feed conversion ratio (10.32), Gicik hoggets
were better than Karayaka hoggets’ (respectively, 43.60 g, 1.22 kg and 26.58). HDL , LDL, VLDL levels of Gicik hoggets
established 14.80, 49, 5.80 mg/dL respectively. But, HDL , LDL, VLDL levels of Karayaka hoggets were found 15.40,
43.20, 4.60 mg/dL respectively. The differences between total plasma cholesterol and lipoprotein (HDL, LDL, VLDL)

levels of groups were not significant.
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Girig

Entansif besi calismalarinda iyi kaliteli ot kullanimi
6nemlidir. Aksi taktirde kaba yemin dengeli tiketilememesi
sebebiyle kaba yem:kesif yem orani dengesi bozulacak ve
buna bagli olarak da rumen igi fermantasyonu olumsuz
etkilenecektir. Bodylece beside istenilen canli agirlk
kazanci temin edilemez. Kaba yemlerin istenilen kalitede
olmamasi veya yetersiz olmasi durumunda tim arpa
kullanimi bu sorunu ortadan kaldirir. Clnkl arpa tim
olarak kullanildiginda agizda fazla kalarak tukrik
salgilanmasini artinr ve buna bagh olarak da rumen
pH'sini ylkselterek (Orskov 1987, Webster ve Povey
1990) rumen fermantasyonunu olumlu etkiler. Gerek bu
ozelligi gerekse enerji yoniinden zengin olmasi sebebiyle
arpa besi icin iyi bir yem kaynagidir. Ayrica arpanin tim
olarak kullanilmasinin  6gutme veya ezme gibi
muamelelerden daha olumlu sonu¢ verdidi de
bildiriimektedir (Joyce 1971, Goérgulu ve ark. 1995). Ayni
zamanda tim arpanin 7 haftallk ve Uzeri yaslarda
kullanildiginda saglhk problemlerinin de minimuma indigi
belirtiimektedir (Bray ve ark. 1987).

Besin madde ihtiyacindaki farkliliklara bagh olarak,
irklar arasinda alinan yemin kompozisyonu bakimindan da
farkliik oldugu bildirilmistir (Oldenbroek 1989). Ayrica
kuyruk yapilari ile vicut yag oranlari arasinda iliski oldugu
saptanmistir (Ermias ve Rege 2003, Atti ve Hamouda
2004). Vicutta yag ve diger dokularin farkl oranlarda
gelismesine  bagli  olarak, irklar arasinda Dbesi
performanslari  bakimindan farklihk oldugu da
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belirtiimektedir (El-Fadili ve ark. 2001, Negussie ve ark.
2003, 2004). Ayrica plazma kolesterol ve lipoproteinlerinin
karkas yagi ve kolesteroli ile 6nemli dizeyde iligkili
oldugu bildirilmistir (Ponnampalam ve ark. 2001).

Bu arastirmada da farkli kuyruk yapisina sahip (yagh
ve uzun kuyruklu) toklularin arpa besisine tabi tutularak
performanslari ve plazma kolesterol ve lipoproteinleri
bakimindan da karsilastiriimasina ¢aligiimistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada yaklasik 10 aylik yastaki 7 Gicik ve 7
Karayaka erkek toklu kullaniimigtir. Deneme 28 giin
surmustir. Arastirmada kaba yem kaynagi olarak yonca
samani (%89.48 kuru madde, %15.53 ham protein ve 1.83
Mcal ME/Kkg igerikli) kullaniimistir. Dane yem olarak da tiim
arpa (%89.11 kuru madde, %9.94 ham protein ve 2.81
Mcal ME/Kkg igerikli) kullanilmigtir. Yem maddelerinin kuru
madde ve ham protein igerigi Akyildiz (1984)'1n bildirdigi
yonteme gore yapilmistir. ME icerigi ise NRC (1985)'den
alinmigtir.

Kan oérnekleri her bir hayvandan venden toplanmis
ve oOrnekler 3500 rpm ve 5 dakika surede santrif(j
edilmistir. Plazma elde edildikten sonra o6rnekler analiz
edilinceye kadar —40 °C’' de dondurulmustur. Toplam
plazma kolesteroliiniin (mg/dL) ve lipoproteinlerin (ylksek
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yogunluklu lipoproteinler (HDL), dusik yogunlukiu
lipoproteinler (LDL), g¢ok diigiik yodunluklu lipoproteinler
(VLDL), mg/dL) belirlenmesi icin Kerscher ve Town’un
(1985) Boehringer Mennheim CHOD-PAP metodu
uygulanmigtir.

Veriler varyans analizine tabi tutulmus (ANOVA) ve
SPSS (Norusis 1993) paket programi yardimiyla gruplarin
karsilastiriimasinda t-testi uygulanmistir.

Bulgular

Gruplarin besi basi ve besi sonu canli agirliklari ile
gunlik ve toplam canh agirhk artislari cizelge 1'de
verilmistir. Cizelgede gorildigu gibi deneme toklularinin
besi basi ve besi sonu agirliklari arasinda 6nemli bir
farklilk (P>0.05) bulunmamistir. Gicik toklularin gunlik
(139.3 g) ve toplam canli agirhk artislan (3.90 kg),
Karayaka toklularinkinden (43.60 g/gcaa ve 1.22 kg/tcaa)
istatistik olarak (P<0.05) ylksek bulunmustur.

Deneme toklularinin gunlik yem tiketimleri ile
yemden yararlanma oranlari gizelge 2'de verilmistir. Gicik
toklularin  ginlik yem tuketimleri rakamsal olarak
Karayakalarinkinden (%24) yuksek bulunmustur. Her iki
grupta da arpa tiliketimi toplam yem tiiketiminin yaklagik
olarak %90 ‘1 kadar olmustur. Hem arpa hem de yonca
tiketimlerinde gruplar arasinda yaklasik olarak %2k
o6nemsiz bir fark gortimustir. Arastirmada Gicik toklularin
yemden yararlanma oranlarinin rakamsal degerlere gére
daha iyi oldugu gérulmdistdir.

Cizelge 3'te gruplarin glinlik ve metabolik agirlik
basina besin madde tiketimleri verilmistir. Cizelgeden de
gorildigi gibi Giciklarin gunlik ham protein ve enerji
tiketimleri rakamsal olarak Karayakalarinkinden yiksek
(sirasiyla, %22 ve %25) bulunmus ve bu Ustlnluk kg
metabolik agirlik (MA) basina tiketimde de gorulmustir
(sirasiyla, %24 ve %29).

Cizelge 4'te ise gruplarin toplam kolesterol ve
lipoprotein diizeyleri verilmistir. Gruplarin toplam kolesterol
ve lipoprotein diizeyleri arasinda istatistik farkhliklara
rastlaniimamistir.

Tartisma

Gruplarin performans degerleri incelendiginde, canli
agirhk bakimindan Gicik toklular ile Karayaka toklular
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arasinda farklilik gértlmemistir. Ancak glinlik canh agirhk
artislari ve toplam canli agirlik artislari bakimindan Gicik
toklularin Karayaka toklularinkinden daha yiksek degerler
gosterdikleri gortlmistur. Gorilen bu Ustinliklerde yem
tiketimlerinin Gicik toklularda daha ylksek olmasi ve
alinan yem miktarina bagli olarak da metabolik agirlk
basina daha fazla enerji tiketmeleri etkili olmus olabilir.
Cunkl yem tiketimleri ve buna bagh olarak da ener;ji
alimindaki artisin canh agirlik kazanglarini artirdiginin
bildiriimesi bu fikri dogrulamaktadir (Johnson ve ark. 1988,
Gorguli 1994, Schwager-suter ve ark. 2001). Ayrica
kuyruk yapisina gére hayvanlarin enerji aliminin degistigi
bildiriimektedir. Cunkd kuyrukta yag artigi ile birlikte
blyimeye bagl olarak enerji depolamasi artmakta ve
buna bagl olarak da enerji alimi artmaktadir (Al Jassim ve
ark. 2002).

Gruplarin  canli  agirhk  degerlerinde  farkhlik
gorilmemesine karsin, agirhk artisi (gunlik ve toplam)
degerlerinde farkhihk gorilmesi, deneme sonu itibariyle
toplam agirhk artisinin Gicik ile Karayaka toklularda
sirasiyla  3.900 ve 1.220 kg (Gizelge 1) olarak
gerceklesmesiyle ilgilidir. Nitekim, deneme basinda
Karayaka’lardan 2.060 kg daha hafif olan Gicik toklular,
deneme sonunda ayni hayvanlara gére 0.620 kg daha agir
gelmigler, ancak bu farkliliklar istatistik olarak 6nemsiz
bulunmustur.

Yem ve enerji tuketimindeki artisin yemden
yararlanmanin iyilesmesinde etkili olmasi (Gorglli 1994),
Gicik toklularin yemden vyararlanmalarindaki rakamsal
Ustinligu (Cizelge 2) izah edici niteliktedir. Gruplarin
yemden yararlanma oranlarinin olduk¢a kot c¢ikmasi
(Gicik: 10.32 ve Karayaka: 26.58) toklularin kendi
genotiplerinin ergin agirhdina oldukga yaklagsmasi ve kas
depolanmasinin azalip, yad depolanmasinin artmasiyla
ilgili oldugu dugunulmektedir. Ayrica, 1 kg depolanma igin
kullanilan enerji miktarinin yaglarda proteinlere gore 2.25
kat daha fazla oldugunun bildirilmesi (Gorguli 2002),
Gicik toklularin, Karayaka toklulara goére yemden 2.57
misli daha iyi yararlanmasini agiklayici niteliktedir.

Yagl kuyruklu irklar, diger irklara gére viicutlarinda
daha fazla yag depolamaktadirlar (Bayindir 1980). Gicik
toklularin vicutlarinda yag depolama olayinin Karayaka
toklulardan daha ylksek oldugu ve yag depolama
isleminin Gicik toklularda devam ettigi disindlmektedir.
Karayakalarda yemden yararlanmanin daha kéti ¢ikmasi,
muhtemelen vicutta besin maddeleri depolamasinin en
asgari diizeyde oldugunu disindirmektedir.

Cizelge 1. Deneme toklularinin besi basi ve sonu canli agirliklari ile giinliik ve toplam canli agirlik artislar

Besi basi agirhgi | Besi sonu agirhgi | Gunliuk canh agirlik Toplam canh agirlik
Gruplar (kg) (kg) artisi (g) artisi (kg)
Gicik 45.58 + 0.81 49.48 + 1.04 139.3 + 21.90* 3.90+ 0.61*
Karayaka 47.64 + 0.98 48.86 + 077 43.60 + 19.90 1.22 + 0.56
* P<0.05

Cizelge 2. Gruplarin giinlik yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlari

Gruplar Gunlik yem tiketimi Yemden yararlanma
Miktar, g arpa orani, % yonca samani orani, % orani

Gicik 1438 92.1 7.9 10.32

Karayaka 1159 89.8 10.2 26.58
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Cizelge 3. Gruplarin glinliik ve metabolik agirlik bagina besin madde tlketimleri

Gruplar GUnlik besin madde tiketimleri Kg MA basina besin madde tiketimi*
HP, g/giin ME, Mcal/gin HP, g ME,Mcal

Gicik 149.2 3.93 8.24 0.22

Karayaka 121.8 3.14 6.65 0.17

*[(besin madde tlketimi)] / [(deneme basi MA+deneme sonu MA)/2]

Cizelge 4. Deneme toklularinin plazmalarinda toplam kolesterol ve lipoprotein diizeyleri (mg/dL)

Gruplar Toplam kolesterol HDL LDL VLDL
Gicik 13.56+ 5.12 14.80+0.86 49.00+3.74 5.80+ 0.67
Karayaka 18.37+£ 8.21 15.40+1.63 43.2046.25 4.60+0.87
P> 0.05 0.05 0.05 0.05
Gicik toklularin yiksek yem tiketimi ve buna bagli  toplam kolesteroli HDL'ye bagl olarak degisim

olarak da ylksek miktarda enerji alimlarinda kuyruk yapisi
ve vicuttaki toplam vyag miktarinin etkili oldugu
distndlmektedir. Clnkl Gicik yagh kuyruklu, Karayaka
ise uzun kuyrukludur. Irk farkhhklar kuyruk yagi ve viicut
yagdi uzerine etkilidir (Jones ve ark. 2002, Negussie ve ark.
2003). Kuyruk vyapilari farkh hayvanlarin vicut doku
yaglari da farklidir (Zamiri ve lzadiford 1997, Ermias ve
Rege 2003). GlUnku kuyruk yag! karkas yagi ile yuksek
diizeyde (r=0.93) iligkilidir (Atti ve Hamouda 2004). Farkli
irklardaki kuzularin canli agirlik artiglarina bagh olarak
gelistirdikleri kas ve yag doku oranlari da farklilik arz eder
(Maniatis ve Pollott 2002). Vicudun doku oranlari yaga
bagh olarak farklilik gdsteren irklarin besi performanslari
da farklidir (El-Fadili ve ark. 2001). Bu arastirmada da
Gicik yagli kuyruklu olmasi sebebiyle muhtemelen
vicudunda daha fazla yag biriktirdigi ve yemin enerijisini
yaga donudstirmede daha etkili oldugu sonucuna
variimigtir; ¢linku yagh kuyruklu koyunlarin kuyrugu karkas
agirhginin %19'u kadar bir agirhga sahiptir (Oztiirkcan ve
ark. 1996) ve bu agirhktaki kuyrugu gelistirmeleri icin daha
fazla enerji almalari gerekmektedir.

Villalba ve Provenza (1999) arpay! bir gruba tim ve
diger gruba 6gitilmis olarak yonca samani ile birlikte
verdiklerinde, tim arpa tuketen kuzularda arpa tiiketiminin
6gatilmis arpa tliketen kuzulara gore daha fazla oldugu
ve 0gutlilmis arpa tiketimindeki kuzularda ise yonca
tiketiminin tim arpa tlketenlerden fazla oldugunu
bildirmiglerdir. Sonug olarak arpa tim olarak verildiginde
yonca samani tiketimi de dismektedir. Bunun nedeni ise
arpa tim olarak kullanildiinda rumende fermantasyon
hizi yavaglamakta, gevis getirme icin harcanan sire
artmakta, tlkrik pH’si yukselmektedir (Orskov 1987,
Webster ve Povey 1990). Dolayisiyla tim arpa az da olsa
kaba yem etkisi yapmaktadir. Ayrica her iki grupta da
arpa, tum tiketimin yaklasik %90'in1 olustururken, yonca
samani %10’'luk bir kismini olusturmaktadir. Bu durum
hayvanlarin enerji icerigi yuksek yemleri daha fazla
secmeleri ile ilgilidir. Zira yonca samani arpaya gére daha
fazla protein ve daha az enerji icermektedir. Ruminantlarin
proteine oranla bes kat daha fazla enerjiye (1 g ham
proteine karsilik 5 g nisasta) ihtiyac duymalarinin (NRC,
1985) arpanin toplam tiiketimde oransal olarak daha fazla
pay almasinda etkili oldugu disinilmektedir.

Plazma kolesterol ve lipoproteinleri Gicik ve
Karayaka toklularda benzer (Cizelge 4) bulunmustur.
Lipoproteinlerle kolesterol siki iligki icindedir. Kolesterol ile
6zellikle HDL arasinda o6nemli iligki vardir ve plazma

gOstermektedir (Pond ve ark. 1993). Total kolesteroliin
artisi, HDL ve VLDL'nin artisina aracilik etmektedir. Total
kolesteroldeki artis esas olarak HDL'nin artisina, daha az
olarak da VLDL’nin artigina baghdir (Meyer ve ark. 1996).
Arastirmada ise gerek toplam Kkolesterolin gerekse
lipoproteinlerin gruplar arasinda farklilik gdstermemesi her
iki gruptaki hayvanlarin plazma parametrelerinin farkh
miktarlardaki yem tuketimleri (Cizelge 2) ve buna bagh
olarak da farkli dizeylerde enerji (Cizelge 3) alimlarindan
etkilenmedigini gostermektedir. Her ne kadar enerji
alimindaki artisin plazma kolesteroliini artirdigi bildirilse
de (Cole ve ark. 2001), kg metabolik agirlik bagina gore
rakamsal olarak yiksek gérinen enerjinin plazma
parametrelerini degistirmede yetersiz kaldigi goérulmastar.
Yeom ve ark.’nin (2002) kegilerde rasyonda enerji ve
protein oranlarindaki buyuk farkliliklarin bile toplam
kolesterol, HDL ve LDL degerlerini etkilemedigini
bildirmesi arastirma bulgularini destekler mahiyettedir. Her
iki gruptaki hayvanlarin enerji ve protein tiketimlerinde
farklilik olsa bile rakamsal olarak ¢ok agiri farkliliklar
gorilmemektedir (Cizelge 3). Plazma kolesterol ve
lipoproteinlerindeki farkliliklarda canli agirlik artiglarina
bagli olarak meydana gelen canl agirlik farkhlklari dnemli
rol oynamaktadir (Edfors-Lilja ve ark. 1978). Bu
arastirmada ise her ne kadar gunlik ve toplam canl
agirhk kazanglari gruplar arasinda farkllik gosterse de,
besi sonunda gruplarin benzer canli agirhk gostermeleri
(Cizelge 1), s6zU gegen parametrelerde farklilk
gorulmemesinde esas etken olmus olabilir.
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