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Oz: Bu calismada, domates cesitlerinde depolama siiresinin bazi mekanik 6zelliklere etkisinin belilenmesi
amaciyla bir sikistirma test diizenegi gelistiriimistir. Sikistirma testi deney ve 6lgim diizenegi; hareketli platform, tutucu,
dinamometre, silindirik batici ug, amplifikatér, PC kart, veri toplama ve kaydetme programi ile bilgisayardan
olugsmaktadir. Deneme materyali olan EF-49 ve Joker domates cesitlerine, hasat edilen gliinde ve 5 °C sicaklikta
depolanarak 2., 4. ve 6. glinlerde sikistirma testi uygulanmistir. Denemeler sonunda domateslerin biyolojik akma
noktasi gorilmediginden kabuk yirtiima noktasi icin, deformasyon, kuvvet, elastiklik modull, deformasyon enerjisi ve
deformasyon hacmi gibi bazi mekanik 6zellik degerleri belirlenmistir. Her iki ¢esit icin kabuk yirtiima noktasindaki kuvvet
ve elastiklik moduli degerleri depolama siresinin artmasiyla azalmaktadir. Bu 6zelliklere gesit ve depo suresi ile
bunlarin ikili etkilesimlerinin etkisinin ortaya konulabilmesi igin istatistiksel analiz yapiimis ve sonuglar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik malzeme, domates, depolama suresi, mekanik 6zellikler, elastiklik modulu

Effect of Storage Time on Some Mechanical Properties of Tomato Cultivars

Abstract: In this study, a compression test-measurement system was developed to determine the effect of
storage time on some mechanical properties of tomato varieties. The compression test-measurement system composes
of moving platform, holder, dynamometer, cylindrical die with spherical end, amplifier, PC card, data logger software and
computer. EF-49 and Joker tomato cultivars were used in the tests. To investigate the effects of storage time on the
mechanical properties of the biological materials, samples were stored in 5 °C conditions and tests were conducted at
harvest date, 2nd, 4th and 6th days. The compressive force-deformation characteristics of each vegetable were
determined with a view to obtaining information on rupture point force and deformation for them. Deformation, rupture
force, modulus of elasticity, deformation energy and deformation volume were determined at the end of the tests. The
rupture force and modulus of elasticity of both tomato varieties tended to decrease as the time in cold storage
increased. The statistical analyze was made to determine the effects of the cultivars, storage time and their interactions

on these properties.
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Girig

Biyolojik malzemeler, ekim ya da dikimden tuketiciye
sunulduklari  zamana kadar hemen tim islem
basamaklarinda mekanik etkilere maruz kalirlar. Bu etkiler,
statik ya da dinamik kuvvetler seklinde olabilir. Uygulanan
kuvvet, malzemede deformasyon ve akma davranigina
neden olabilir. Malzemelerin verdigi tepkide temel olarak
etkili olan; biyuklik, uygulanma suresi, kuvvetin yapisi ya
da uygulanma seklidir.

Biyolojik malzemenin teknik 6zelliklerinin bilinmesi,
hasat, tasima, iletim, siniflandirma, doldurma, bosaltma,
paketleme gibi islemlerde kullanilacak tarimsal arag¢ ve
makinelerin tasariminda, is basarilarinin belirlenmesinde,
arin isleme, Urin kalite kontroli asamalarinda ve son
olarak tiiketiciye sunulan Griiniin kalitesinin korunmasinda
6nem tagimakta ve belirleyici olmaktadir.

Uriiniin hasadindan tiiketiciye sunuldugu ana kadar
olusan zedelenmeler kalite ve pazar degeri kaybinin temel
sebebidir. Meyve ve sebzeler toplama, paketleme, tasima
ve diger iletim asamalarinda birbirlerine ya da sert bir

" Doktora Tezi'nden hazirlanmistir.
! Tarim Alet ve Makineleri Test Merkezi Miidiirliigii-Ankara
2 Ankara Univ. Ziraat Fak. Tarim Makineleri Bsliimii-Ankara

yuzeye carparak zedelenirler. Biyolojik malzemelerin
mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi konusunda yapilan
calismalar meyveler Uzerinde yogunlasmistir (Chen ve
ark. 1987, Garcia ve ark. 1995, Abbott ve Lu 1996, Aydin
ve Carman 1998, Vursavus ve Ozgiiven 1999). Meyveler
ile karsilastirildijinda az olmakla birlikte sebzeler ile ilgili
calismalar da vardir. Bunlardan domates ile yapilan bazi
calismalar sunlardir. Olorunda ve Tung (1985), yesil, renk
doénisim ve kirmizi olumdaki domatesler igin kabuk
yirtima noktasinda veri alarak sikistirma kuvvet-
deformasyon karakteristiklerini ortaya koymuslardir. Daha
sonra, titresimin, sikistirma ylkuUnin ve tasiyici tipinin
mekanik zedelenmeye neden olan etkilerini incelemek igin,
bir tasima simullasyonu gergeklestirmislerdir. Kuvvet-
deformasyon galismalariyla, olgunlugun artmasinin
domatesin biyolojik dayanim noktasi, dayanikhlik ve sertlik
degerlerinde belirgin bir azalmaya neden oldugunu ortaya
koymuslardir.  Kuvvet-deformasyon egrileri, her bir
domates igin Instron Universal test makinesinde (Model
1122) diuz plaka arasinda, 50 mm/dak ilerleme hizinda
elde edilmistir. Reento domates cesidiile yapilan testler
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sonucu kirmizi olum durumundaki domates meyveleri icin
kuvvet-deformasyon karakteristikleri; biyolojik dayanim
noktasindaki kuvvet 5.08 kg, deformasyon 9.30 mm,
dayanikliik 24.4 kg/mm, sertlik 0.547 kg/mm olarak
belirlemiglerdir. Gonzalez (1997), domates gibi karmasik
sistemlerin mekanik davraniglarini daha iyi anlamak igin
teste alinan 6rnegin ic yapisinda ne gibi degisimlerin
oldugunun belirlenmesinin énemine dikkat ¢ekmistir. Bu
amagla, farkh sikistirma dizeylerinde domatesin i¢
yapisinin belirlenmesine iliskin calismasinda manyetik
rezonans gorintileme teknigini  kullanmigtir.  leriki
calismalarda gerilim dagiimi modelleri ve mekanik test
diizenegi tasarimlari lizerinde calismalarin
yogdunlastiriimasi gerektigini belirtmistir. Gezer ve ark.
(2000), elma, Uzim, erik ve kayisi meyveleri ile hiyar,
biber, patlican ve domates sebzelerinin boyut 6zellikleri,
kitle, kopma direnci, kitle’lkopma direnci, suda eriyebilir
kuru madde miktari, meyve eti sertligi ve elastiklik moduli
degerlerini belirlemeye ¢alismislardir. Calisma sonucunda,
bazi drlnlere iligkin gesit belirtimeden, Urlnlerin fiziko-
mekanik  Ozelliklerini  vermislerdir. Elastiklik moduili
degerini domates igin 1006 kPa (1.006 N/mm?) olarak
belirlemiglerdir.

Bu galismada;

e  Olusturulacak test ve 6lgim diizenekleriyle bazi
domates cesitlerinin (EF-49 ve Joker domates
cesitleri) kabuk yirtilma noktasindaki kuvvet,
deformasyon, elastiklik moduli, deformasyon
enerjisi ve deformasyon hacmi gibi bazi mekanik
Ozelliklerinin belirlenmesi,

e  Cesit ve depo suresinin bu 6zellikler tGzerindeki
etkilerinin ortaya konulmasi amaclanmigtir.

Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak EF-49 ve Joker domates
cesitleri kullanilmistir. Domates ¢esitlerinden EF-49, bodur
tipte, biyik ve gugla bitkili orta erkenci bir hibrit gesididir.
Meyveleri 200-230 g agirlikta olup mikemmel sert ve
verimli bir gesittir. Yari sirik yetistiricilige de uygundur
(Anonim  1997). Joker, Golden West Overseas
kurulusunca uretim izni alinmig kuvvetli biylyen, bodur
hibrit bir gesittir. Meyveleri 220-240 g agirlikta olup sofralik
tiketime uygun, verimli bir gesittir (Anonim 2000).

Deneme uygulanan domates c¢esitleri Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama
Bahgeleri'nden kirmizi olumdayken hasat edilmiglerdir.
Domates cesitleri, drinden 0. gun, 2. gun, 4. gun ve 6.
glnde deger alinarak denenmistir. Hasat tarihinde her bir
cesitten 21 adet Uruin oda sicakliginda bekletilirken geriye
kalanlar %85-90 nem oraninda 5°C depo sicaklig
kosullarinda  kasalara  yerlestirilerek  depolanmistir
(Karagal 1993). Uriinler depodan ¢ikartildiktan sonra 3-4
saat oda kosullarinda bekletilip denemeye alinmistir.
Denemeler ortalama oda sicakligi kosullarinda yapilmistir.
Her tire ait her bir ¢esit igin denemeler 21 tekerrtrli
olarak yuruttlmastar.

Testlerde algilayici olarak bir ceki-basi
dinamometresi ile data O&lgimleme kartinin  birlikte
kullaniimasiyla geligtirilen ydntem uygulanmistir. Bu
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yontem kisa bir zaman araliginda ortaya ¢ikan kuvvetlerin
hizli ve hassas bir sekilde kaydedilmesini saglamaktadir.
Sikistirma testlerini yapabilmek i¢in daha 6nce yapilmis
calismalardan esinlenerek bir diizenek tasarlanmis ve bu
diizenek Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Makineleri B6lim Atdlyesi’nde imal edilmistir. Bu dizenek;
yatay dizlemde hareket edebilen platform, Griinin test
dizenegine yerlestiriimesi icin kullanilan tutucu, dlgme
alani 0-1000 kp olan dinamometre, basiya ¢alisacak
silindirik batici ug, amplifikatér, 6lgim hassasiyeti % 0.015
olan 0-10 V olgim giris arahgindaki sinyalleri
degerlendirebilen PC kart (PCL-711 REV.A1), veri
toplama ve kaydetme programi ve bilgisayardan
olugsmaktadir (Sekil 1). Diizenegin hareketli kismini
olusturmak icin Ankara Universitesi Ziraat Fakdiltesi Tarim
Makineleri Bolim Atdlyesi’nde bulunan TOS TRENCIN SN
55 model torna tezgahindan yararlaniimistir. Yikleme hizi
olan hareketli platform ilerleme hizi 7 mm/dak olarak
alinmigtir. Dinamometrenin ucuna baglanan 8 mm ¢apl
ug, silindirik olup kuresel olarak sonlanmaktadir. Veri alma
ve kaydetme programi, 30 ms’de 4000 adet deger alacak
sekilde ayarlanmigtir.

Sikistirma testinde, denemeye alinan Urlnin
silindirik batici uca degdigi bodlgede elde edilen basi
kuvvetinin Olgllmesi amaglanmigtir. Bu amagla, 6zel
olarak hazirlanan test ve 6lcim dizeneginde, denemeye
alinacak domatesler tim olarak ve urin sekline de bagli
olarak merkezlendikten sonra tutucuya vyerlestiriimistir.
Tutucu parga, Urinlin hareket etmesini engellemek igin
icblikey olarak sekillendirilmistir. Sikistirma testlerinde
domates karin boélgelerinden silindirik batici uca gore
konumlandirilmiglardir. Tutucunun Uzerinde yer aldigi
hareketli platform torna tablasinin hareket ettiriimesiyle
saja ya da sola otomatik olarak ilerleyebilmektedir.

Silindirik  batici u¢ dinamometreye  baglanmis,
dinamometre ise diger ucundan tornanin aynasina
sabitlenmistir.

Sikistirma testinde, denemeye alinan Urlnin

silindirik batici uca dogru hareket ettirilmesi sonucu temas
ile baslayan basi kuvveti degerleri dinamometre ile
algilanmistir. Basi kuvveti degerleri, dinamometrenin
induktif devrelerinde elektriksel gerilim degerlerine
donidsmektedir. Boylece fiziksel direng kuvvetleri
elektriksel sinyaller olarak algilanmakta ve basi kuvveti
Olgilmis olmaktadir. Ceki-basi dinamometresi ile
algilanarak elektriksel buylkliklere donulstirilen zayif
sinyaller bir amplifikatérde yikseltiimis ve analog olarak
data oOlcimleme kartina iletilmistir. Data o&lgimleme
kartiyla dijital sinyallere dénusturilen veriler bir yazilim
yardimiyla bilgisayarin sabit diskine kaydedilmistir.

Alinan veriler Windows ortamina tasinmis ve her bir
deneme icin kuvvet-deformasyon egrisi olusturulmustur.
Elde edilen egrilerden kabuk yirtilma noktasi icin kuvvet
degerleri okunmus, bu degere karsilik gelen zaman
degerinden de deformasyon hesaplanmistir. Daha sonra
asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplamalar yapilmigtir.
Domatesin Poisson orani her iki c¢esit icin de 0.50
varsayllarak hesaplamalarda bu deger kullaniimigtir
(Finney ve Hall 1967). Bu kabullenme ile domatesin
elastiklik modili hesaplamasinda da hassas degerlere
ulagiimasi saglanmistir.
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Dinamometre

Bilgisayar

Sekil 1. Sikistirma test ve 6lgim dizeneginin sematik gortnisu

Silindirik batici ugla yapilan sikistirma testleri ile
elastiklik moduliiniin hesaplanmasinda Boussinesq teknigi
kullaniimistir (Mohsenin 1980, Sitkei 1986):

FlL-u?)
d.AD

Burada ;

- Elastiklik modlii (N/mm?),

: Kuvvet (N),

: Poisson orani,

: Silindirik batici u¢ ¢capi (8 mm)dir.

oT Tm

Kabuk yirtiima noktasina iliskin deformasyon enerjisi
ve deformasyon hacmi asagidaki esitlikler kullanilarak
hesaplanmistir (Aydin ve Carman 1997, Vursavus ve
Ozgiiven 1999):

¢ _AD,F, ,
A T asssssssassaassasssassasssanns
2
2
zd
V, = AD, 3
Burada ;

Ea : Deformasyon enerjisi (Nmm),
ADa : Kabuk yirtilma noktasindaki deformasyon (mm),
Fa : Kabuk yirtilma noktasindaki kuvvet (N)
Va : Deformasyon hacmi (mms)’dir.

Denemeye alinan tim Urtnler denemelerden dnce
numaralandirilarak maksimum o6lgim kapasitesi 2000 g,
6lguim hassasiyeti 0.01 g olan hassas terazide tartiimis ve
agirhiklar kaydedilmistir.

Denemeler 2 x 4 faktériyel deneme planina goére
yurGtdlmistir. Degiskenler iki cesit ve dort depolama
zamanindan (0. gin, 2. gun, 4. gin ve 6.gln)
olusmaktadir. Veriler varyans analizi ve Duncan testi
yapmak amaciyla STATISTICA istatistik paket programiyla
analiz edilmigtir.

Bulgular

Denemeye alinan EF-49 cesidi domateslerin
agirliklari 124.1-273.2 g arasinda, ortalama 173.6 g, Joker
¢esidinin agirhklar 137.8-270.74 g arasinda, ortalama
194.9 g olarak dlgtlmustir. Domates igin yapilan élgimler
ile olusturulan kuvvet-deformasyon grafiklerinde biyolojik
akma noktasi gorilmemigtir. Biyolojik akma noktasi
gortlmediginden deformasyon, kuvvet, elastiklik moduli,
deformasyon enerjisi ve deformasyon hacmi degerleri igin
kabuk yirtilma noktasi verileri kullaniimigtir. Bu degerlerin
cesit ve depolama suresine gore degisimlerini veren
grafikler sirasiyla Sekil 2-6’da verilmistir. Sekil 2’'de kabuk
yirtilma noktasinda olgilen kuvvet degerlerine karsilik
gelen deformasyon dedgerlerinin depo siiresine gore
degisimi gorulmektedir. Bu degisim depolama suresiyle
birlikte artma seklindedir. Sekil 3 incelendiginde her iki
cesit icin de depo siresi ile kabuk yirtilma noktasindaki
kuvvet degeri degisiminin azalma seklinde oldugu
gorulmektedir. En belirgin kuvvet disusu Joker cesidi igin
2. ginde ortaya cikmistir. Elastiklik modili degisimleri
azalma seklinde olup bu depolama siresiyle Urilnlerin
elastikiyetlerini  kaybettigini gostermektedir (Sekil 4).
Cesitler arasinda 0. glinde goérilen elastikiyet moduli
farkliigi 2. ginden itibaren neredeyse tamamen
kaybolmaktadir.

Kabuk yirtiima noktasina kadar absorbe edilen ener;ji
Joker cesidi igin, deformasyon hacmi her iki cesit icin,
depolama slresiyle az da olsa artma egilimi
gostermektedir (Sekil 5 ve Sekil 6). Joker cesidi, EF-49
cesidine gbre deformasyona daha duyarlidir.

-
N

—&—EF-49
—O— Joker

Kabuk Yirtilma Nok.daki
Deformasyon (mm)

-
o N M O © O
! ! !

2 4
Depo Siiresi (Giin)

Sekil 2. Domates gesitleri igin kabuk yirtiima noktasindaki
deformasyon-depo siresi degisimi
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Sekil 3. Domates cesitleri icin kabuk yirtiima noktasindaki kuvvet-
depo suresi degisimi
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Sekil 4. Domates cesitleri igin elastiklik modiili-depo suresi

degisimi
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Sekil 5. Domates gesitleri igin deformasyon enerjisi-depo siresi

degisimi
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Sekil 6. Domates gesitleri icin deformasyon hacmi-depo siresi
degisimi
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Domates igin iki yonli faktoriyel dizende yapilan
varyans analizi sonucu belirlenen etkiler Cizelge 1'de
verilmistir.

Domates i¢in yapilan denemelerle yapilan 6lgim ve
hesaplamalardan elde edilen degerlere iliskin ortalamalar
ve standart hatalar ile istatistiksel acidan farkin dnemli
oldugu kosullar icin yapilan Duncan testi sonuglar Cizelge
2'de verilmigtir. Varyans analizi sonuglarina gére domates
cesitleri arasindaki fark kuvvet ve elastiklik moduli
disindaki 6lgim ve hesaplamalari belirgin olarak (P<0.01)
etkilemistir. Depolama suresi istatistiksel olarak sadece
Joker cesidinin kuvvet ve elastiklik modulu degerleri
Uzerinde etkilidir (P<0.05).

Cizelge 1. Deney olcim ve hesaplama degerlerine domates
cesidi ve depo suresinin etkisi

Deney Olgim ve

hesaplama degerleri

Cesit | Depo stresi

Cesit x Depo stresi

Deformasyon

(AD) (mm) XX i i

Kuvvet

(F) (N)

Elastiklik modiilii
(E) (N/mm?)

Deformasyon enerijisi
(Ea) (Nmm)

Deformasyon hacmi

(Va) (mm’) X - -

XX P<0.01
X P<0.05
- Her iki (P<0.01 ve P<0.05) 6nem seviyesinde de etkisiz

Tartigsma

Domates cesitleriyle ilgili bulgular ve
degerlendirmeler, kabuk yirtima noktasinda kuvvetin ve
elastiklik modllinin depolama siresiyle azaldigini
gOstermektedir. Kabuk yirtiima noktasinda EF-49 cesidi
icin kuvvet 19.25-15.56 N, deformasyon 10.1-10.98 mm,
elastiklik modulii 0.183-0.135 N/mm?, Joker cesidi igin
kuvvet 21.19-13.98 N, deformasyon 7.91-9.94 mm,
elastikik ~ modilii  0.404-0.142  N/mm’  arasinda
bulunmustur. Olorunda ve Tung (1985) ise olgun
durumdaki Reento domates ¢esidi ile yaptiklar sikistirma
testi sonucunda kuvveti 5.08 kg (50.8 N), deformasyonu
9.30 mm ve sertligi 0.547 kg/mm olarak bulmuslardir.
Kuvvet degerleri arasindaki farka gesit, yikleme sekli ve
yukleme hizinin sebep oldudu sdylenebilir. Ayrica
calismalarinda; olgunluk derecesindeki artisin kuvvet,
deformasyon ve sertlik degerlerinde belirgin bir azalmaya
neden oldugunu belirtmiglerdir. Domates ic¢in yapilan
kabuk yirtilma noktasindaki kuvvet degeri karsilagtirmalar
Sekil 7°de verilmektedir.

Sonug
Domates igin; deformasyon enerjisi ve deformasyon

hacmini, depo suresi istatistiksel olarak etkilememis, cesit
P<0.01 6nem seviyesinde etkili olmustur. Kabuk yirtilma
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Cizelge 2. Domates gesitleri icin deney 6lgiim ve hesaplama deger ortalamalari, standart hatalari ile Duncan testi sonuclar

AD F E Ea Va
Domates (mm) (N) (N/mm?) (Nmm) (mm®)
Cesit | PR o e X +Sx X Sy XSy X+ Sy X +Sg
. 0 a A | a A | a Al a Al a A
- 10.1 £ 0.495 19.25 + 0.821 0.183 £ 0.09 98.24 +7.375 507.36 + 24.887
5 2 a A | a A | a Al a Al a A
3 10.03 £ 0.615 16.95 + 0888 0.163 + 0.01 86.37 +8.325 503.72 + 30.917
g 4 a A | a Al a Al a Al a A
< 10.98 + 0.539 18.42 +£0.88 0.158 + 0.004 102.99 + 8.779 551.7 + 27.079
5 6 a Ala Ala Ala Ala A
10.9 + 0.636 15.56 + 0.842 0.135 + 0.004 87.45 + 9.517 547.77 + 31.951
— 0 b A | a A | a Alb Alb A
fj 7.91+1.216 21.19+8.12 0.404 + 0.264 67.92 + 13.05 397.63 +61.083
ur 2 a A | a B | a B | a Al a A
EJ) 8.75 + 0.562 14.98 + 1.022 0.162 + 0.008 67.85 + 8.427 439.44 + 28.244
vt 4 a Al a B | a B|b Al a A
u 9.94 + 0.564 14.31 £ 0.613 0.138 + 0.007 72.06 +6.219 499.47 + 28.347
o) 6 a Al a B | a B | a Al a A
K 9.51 +0.742 13.98 + 0.944 0.142 + 0.009 68.75 + 8.406 478.01 + 37.278

*Ayni cesitte farkli buylk harf olan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05) (Depo siirelerinin kargilastiriimasi)
Ayni depolama siresinde farkli kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05) (Cesitlerin karsilastiriimasi)

[e2]
o

50.8

)]
o
!

IS
o
.

19.25 21.19

N
o
!

-
o
!

Kabuk yirtilma noktasindaki kuvvet (N)
w
o
.

o

1 2 3

1. EF-49, 0. gln, 2. Joker, 0. giin, 3. Reento, diz iki plaka arasinda
sikistirma, 50 mm/dak yiikleme hizi, Olorunda ve Tung (1985)

Sekil 7. Domates igin kabuk yirtiima noktasindaki kuvvet degerleri

noktasindaki kuvvet ve elastiklik modulind, cesit
istatistiksel olarak etkilemezken, depo siresi P<0.05 6nem
seviyesinde etkilemistir. Her iki domates gesidinde de
depo slresindeki artigla elastiklik modili ve kabuk
yirtima noktasindaki kuvvet azalmis, deformasyon
artmistir. Joker gesidi, EF-49 ¢esidine gore deformasyona
karsi, deformasyon enerjisi daha disik oldugundan,
duyarl bulunmustur.

Calismanin daha sonraki aragtirmalara isik tutmasi ve
uygulamaya aktarilmasi agisindan su Oneriler yapilmistir:
Domates gesitleri hasat edilen giin de dahil olmak Uzere
depolama émri boyunca sikistirma kuvvetlerinin etkisinde
kalacagd! tim kosullarda 6zenle toplanmali, tasinmali ve
iletiimelidir. Bu degerlendirmenin yapilmasinin nedeni,
depolama suresindeki artisla kabuk yirtilma noktasindaki
kuvvet ve elastiklik modili ortalamalari arasinda fark

bulunmasina ragmen  deformasyon enerjisi ve
deformasyon hacmi ortalamalari arasindaki farkin
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmasidir. Domatesin

arastirma kapsamindaki mekanik &zelliklerini belirlemek

icin kuvvetin silindirik batici ug ile uygulanmasi yénteminin,
plakalar arasinda sikistirma yontemine goére daha lyi
sonug verdigi kanisina variimistir. Domates tirine iliskin
yapllacak calismalar icin, kabuk yirtilma noktasi daha
hassas bir gsekilde belirlendiginden kullanilan ydntem
onerilmektedir.
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