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Tritikale (xTriticosecale Wittmack)’de Farkli Ekim Sikliklarinin Verim
ve Bazi Verim Ogelerine Etkileri
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Oz: Bu arastirma; 2001-02 ve 2002-03 yillarinda, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi'nde yiritulmus ve farkli ekim sikliklarinin, bazi tritikale hat ve gesitlerinde verim ve bazi verim 6geleri lzerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Denemede, Tatlicak- 97, Karma-2000 ve Presto tritikale gesitleri ile BDMT, MT1,
ZF 3 ve ZF 16 tritikale hatlari materyal olarak kullanilmistir. Ug degisik ekim sikhigi (160, 200 ve 240 kg / ha)
uygulanmistir. Cesit x ekim sikh@i interaksiyonu; basakta tane sayisi yoniinden birinci yil, bitki boyu, basak uzunlugu ve
basakta tane sayisi yoniinden ise ikinci yil 6nemli bulunmustur. Cesitler tane verimi yoniinden 1. yil dnemsiz, ikinci yil
0.05 diizeyinde 6nemli, ekim sikliklari ise birinci yil énemsiz 2. yil 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Calisma
sonucunda, 240 kg / ha tohum miktarinin tane verimi yéniinden daha iyi sonuglar verdigi séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, ekim sikligi, verim ve verim 6geleri

Effects of Different Sowing Rates on Yield and Some Yield Components in
Triticale (xTriticosecale Wittmack)

Abstract: This research was conducted at Applying Research Farm, Faculty of Agriculture, University of Ankara
in 2001-02 and 2002-03 growing season. The aim of this research was to investigate effects of different sowing rates on
yield and yield components in some varieties or lines of triticale. Triticale varieties of Tatlicak-97, Karma-2000 and
Presto and lines of BDMT, MT 1, ZF 3, and ZF 16 were used as material in experiment. Three different sowing rates
(160, 200, and 240 kg/ha ) were applied. Cultivar x sowing rate interaction was significant for seed number per spike in
first year, plant height, spike length and seed number per spike for second year. Cultivars were not significant for grain
yield in first year but significant (p <0.05) in second year. Sowing rates were not significant for grain yield in first year but

significant (p<0.05) in second year. It can be stated that grain yield were higher in the sowing rate of 240 kg/ha.
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Girig

Tritikale (xTriticosecale Wittmack) genetik olarak
bugday ve ¢avdarin melezlenmesi sonucunda elde edilmis
bir serin iklim tahil cinsidir. Cavdarin yiiksek adaptasyon
ozelligi ile bugdayin verim ve kalitesi birlestirmeyi
amaglayan melezleme calismalarinin sonucunda elde
edilen tritikale, dinyada bir ¢ok Ulkede genis alanlarda
yetistiriimektedir. Tritikale 6zellikle bugday tarimina uygun
olmayan toprak derinligi az, corak ve kislari ¢ok sert gecen
bélgelerde bugdaydan daha verimli olabilmektedir. Yiksek
tane ve yesil ot verimi, hizli biylime ve gelisme 6zelligi ve
yuksek orandaki lysine igerigi nedeniyle insan ve hayvan
beslenmesinde dnemli bir serin iklim tahil cinsidir. Marjinal
alanlarin degerlendiriimesinde, oncelikli bitkinin tritikale
oldugu ve yeni cesitlerin geligtiriimesiyle ekim alani ve
uretiminde 6nemli artiglarin saglanacag! belirtiimektedir
(Mintzing 1989, Mergoum ve ark.1992, Kiin 1996).

Horlein ve Valentine (1995), tritikalenin ekmeklik
kalitesinin, ekmeklik bugdaya oranla daha dislk olmasina
karsin, tritikale tanelerinin mutlak gerekli amino asitler
yoniinden oldukga zengin olmasinin onu, bugdaya oranla
daha degerli bir besin kaynadi yaptigini bildirmiglerdir.
Tritikale gUnimizde daha c¢ok evcil hayvanlarin
beslenmesinde kullanilan bir tahil cinsi olmasina karsin,
yapilan islah calismalariyla elde edilen basarilarla un
kalitesinin iyilestiriimesi sonucu, ftritikalenin ekmek
yapiminda kullaniimasina ydnelik c¢alismalar  hiz
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kazanmistir. Glinimizde, diinyada 3.1 milyon ha alanda
tritikale yetistiriimekte ve 10.2 milyon ton tritikale Gretimi
yapilmakta olup, ortalama verim 3 300 kg/ha’dir. Onemli
uretici ulkeler ise sirasiyla, Polonya, Almanya, Avustralya,
Cin ve Fransa’dir (Anonymous 2003).

Ulkemizde 1970l yillardan itibaren tritikale
konusunda g¢aligsmalar surdurulmektedir. Ege bdlgesinin
degisik lokasyonlarinda ve Diyarbakir yéresinde yuritilen
denemelerde, tritikale hatlarindan, ekmeklik ve makarnahk
bugdaylara goére sirasiyla (% 5 - 44) ve (% 5 - 71) daha
fazla verim elde edildigi bildiriimektedir (Demir ve ark.
1979).

Geng ve ark. (1988), Cukurova kosullarinda; Orso,
Cumbhuriyet -75 ekmeklik, Balcali - 85 makarnalik bugday
cesitlerini, iki siralh Kaya ve alti sirali Gen arpa ¢esitlerini,
Uluslararasi Bugday ve Misir Arastirma Merkezi
(CIMMYT) kokenli Mapache ve Uluslararasi Kurak
Bolgelerde Tarimsal Arastirma Merkezi (ICARDA) kdkenli
N.lc Bulk 1-81 tritkale hatlarini materyal olarak
kullandiklari ¢aligsmalarinda; Tritikale hatlarinda 122.59 -
126.93 cm ile en uzun bitki boyu, 49.00 - 52.99 adet
bagakta tane sayisi, 1.70 - 2.20 g basakta tane agirligi,
34.99 - 40.45 g bin tane agirhgi ve 432.60 - 447.60 kg/da
tane verimi elde ettiklerini bildirmiglerdir. Aragtiricilar N.Ic.
Bulk 1-81 ftritikale hattinin diger tahil cinslerine gére % 8
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daha fazla verim verdigini ve kurak kosullarda bugdayla
rekabet etme sansinin yliksek oldugunu vurgulamislardir.

Yagbasanlar ve ark. (1988), Cukurova kosullarinda
yaptiklari galismalarinda; 1 tritikale cesidine 6 farkli N
dozu (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da) ve 4 farkh tohum miktari
(10, 15, 20 ve 25 kg/da) uygulamislardir. Arastiricilar, bitki
boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirhdi ve tane
verimine azot dozlari ve tohumluk miktarlarinin etkili
oldugunu, en uygun tohumluk miktarinin 20 kg/da
oldugunu bildirmiglerdir.

Geng ve ark. (1989) ftritikale ekim sikhdinin m? ‘ye
yaklasik 450-500 canli tohum (20-22 kg/da) seklinde
ayarlanmasini, ekimin ekim ay! icerisinde yapilmasini ve
ekim derinliginin 4-5 cm’ yi gegmemesini 6nermektedirler.

Yagbasanlar ve ark. (1999), Cukurova’nin kirag
kosullarinda 1996-1998 yillari arasinda yduruittikleri bir
calismada; Fahad-1 tiritikale hattina 12, 16 ve 20 kg/da
azotlu gubre dozlari ile 350, 450 ve 550 tohum/m? ekim
sikh@r uyguladiklarini ve en yuksek bin tane agirligini 16
kg/da azot 450 tohum/m? ekim sikhgindan, en dugsuk b|n
tane agirhgini ise 12 kg/da ve 550 tohum/m?
uygulamasindan elde ettiklerini, ayrica iki yilin ortalamasi
olarak; bin tane agirigini 47.3 g, hektolitre agirhgini 72.9
kg ve tane verimini 429.7 kg/da olarak saptadiklarini
belirtmiglerdir.

Unver (1999), Ankara kosullarinda 1996-1997
yillarinda yuaruttigu calismasinda; Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitisi’'nce CIMMYT’ten saglanan on yedi
adet tritikale islah hatti ile bir ¢esit adayini (Tatlicak-97)
materyal olarak kullanmistir. Iki yil ortalamalarina gére;
bitki boyunun 103.20 - 123.69 cm, bitkide kardes sayisinin
2.77 - 3.95 adet, basak uzunlugunun 10.23 - 13.35 cm,
basakta tane sayisinin 41.35 - 55.13 adet, basak tane
veriminin 1.71 - 2.34 g, hasat indeksinin % 21.68 - 31.51,
tane veriminin 206.2 - 340.0 kg/da ve bin tane agiriginin
43.76 - 53.90 g arasinda degistigini bildirmigtir.

Yiimaz ve Kaya (2003), Van yoresinde yaptiklar
calismalarinda; dort farkli tritikale hatti ve bes farkli eklm
sikligini (200, 300, 400, 500 ve 600 tohum/m?)
kullanmiglar, ekim sikliginin verim ve verim ogelerlne
etkisinin 6nemli oldugunu, ekim sikhgi artikga m?de basak
sayisinin arttigini, basakta tane sayisi ve bin tane
agirliginin azaldigini ve tane veriminin ise 400 tohum/m?
ekim sikhigindan en yuksek bulduklarini belirtmiglerdir.

Atak (2004); Ankara, Haymana kosullarinda 2 yil
sureyle yurittigu calismada; farkli tritikale hatlarinda bitki
boyunun 144.1 -109.6 cm, basak uzunlugunun 107.9- 85.2
mm, fertil kardes sayisinin 5.2 -.3 adet, basakta basakgik
sayisinin 27.05 - 19.42 adet, basakta tane saysisinin
53.9-39.3 adet ve tane veriminin 592.9 — 475.0 kg/da
arasinda degistigini bildirmistir.

Bilindigi gibi verim Uzerinde, c¢esidin genotipi kadar
bdélgeden bdlgeye degisen cevre kosullari da  etkili
olmaktadir. Cesitler, degisik ¢evre kosullarinda farkli
tepkiler gosterebilmektedir. Bu amagla islah edilen Ustin
hat ya da cesitlerin denemeye alinarak bolge kosularina
uyum saglayan ve yuksek verimli olanlarin belirlenmesi

gerekmektedir. Ekim sikhdi, cesit ve hatlarin verim
potansiyellerini etkileyebilecek g¢evre faktorlerindendir.
Tritikale konusunda yapilmis bir ¢ok ¢alisma bulunmasina
karsin, ekim sikhgi konusunda (lkemizde yeterli calisma
bulunmamaktadir. Ozellikle yeni tescil edilen gesitlerin bu
yonlyle arastinilmasi  gerekmektedir. Bu ¢alisma;
Ulkemizde son vyillarda tescil edilen bazi tritikale cesit ve
islah hatlarinin, degisen ekim sikliklarinda verim ve verim
6gelerine tepkilerini arastirmak amaciyla yuratalmastr.

Materyal ve Yontem

Bu calisma; 2001-02 ve 2002-03 yillarinda, Ankara
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama (;lftllgl
deneme tarlalarinda yurutulmustur Deneme yeri 39° 40
kuzey enlemi ve 39° 95 dodu boylami Uzerinde yer
almakta olup, deniz seviyesinden vyaklasik 1055 m
yuksekliktedir. Tarla denemelerinin yirutildiga Arastirma
Uygulama Ciftliginde yazlari sicak ve kurak, kiglari soguk
gegcen Orta Anadolu'nun bilinen kara iklimi etkilidir.
Bolgenin uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagisi 370
mm, nispi nemi % 68 ve ortalama sicakligi 9.5 °C
civarindadir. Ara§t|rman|n ilk ekim yili olan 2001 yilinda
ortalama sicaklik 11.47 °C, toplam yagis 466.4 mm ve
ortalama nispi nem % 74.1 oIarak gerceklesmistir. 2002
yilinda ise ortalama sicaklik 9.89 oc, toplam yagis 391.9
mm ve ortalama nispi nem %71.29°'dur. 2001-2002 yilinda
eylil-haziran aylari arasindaki toplam yagdis 446.2 mm
olarak gergeklesirken, 2002-2003 yilinda ayni donemdeki
toplam yagis miktari ise 375.8 mm olarak gerceklesmistir
(Cizelge 1). Ilkinci yil vejetasyon doéneminde bdlgede
alinan toplam yagis miktarinin birinci yila oranla daha az
oldugu gérilmektedir.

Arastirmanin yapildidi tarladan 30 cm derinlige kadar
alinan toprak o6rneklerinin, K8y Hizmetleri Ankara Toprak
ve Glbre Arastirma Enstitlisi Labaratuvarlarinda yapilan
analiz sonuglarina goére; su ile doymus toprakta pH = 7.47,
organik madde % 1.90, tuz % 0.182, CaCOs % 19.43,
elverigli P.Os 7.9 kg/da, elverigli K;O 158.8 kg/da olarak
belirlenmistir. Topragin kahverengi toprak grubuna girdigi,
hafif alkali Ozellikte, kiregge orta, tuz orani ve organik
madde miktarinin dugiik seviyede oldugu saptanmistir.

Bu calismada materyal olarak, Tatlcak- 97, Karma-
2000 ve Presto tritikale cesitleri ile A.U. Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Béliminden saglanan BDMT, MT 1, ZF 3 ve
ZF 16 tritikale hatlari kullaniimis olup, U¢ farkh ekim
sikligr (160, 200 ve 240 kg / ha) incelenmistir.

Yontem: Ug tekrarlamali olarak Tesadiif Bloklarinda
Bolinmus Parseller Deneme Desenine goére yiritilen
denemede; Tritikale ¢esit ve hatlari (Tatlicak- 97, Karma-
2000, Presto, BDMT, MT 1, ZF 3 ve ZF 16) ana parsellere,
tohum miktarlan ise (160, 200 ve 240 kg/ha) ise alt
parsellere yerlestiriimistir. Kullanilan tritikale cesit ve
hatlarinda bin tane aglrllklarl 38.5-41.7 g arasinda
degistigi belirlenmis, m? ye atilacak tohum miktarlari da
yaklasik 400, 500 ve 600 adet olarak duslUnulmistir.
Ancak bu arastirmada, ekim sikhgi olarak 160, 200 ve 240
kg/ha olarak bahsedilecektir. Ekim; 5 m x 1.2 m
boyutlarindaki parsellere, 20 cm sira araliklarinda parsel
mibzeri ile 4-5 cm derinlige yapilmistir. Ekimle birlikte tim
parsellere 6 kg saf P2Os/da hesabiyla fosforlu glibre ve
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Cizelge 1. Deneme yerinin yagis, sicaklik, nispi nem verileri

2001 yili 2002 yili 2003 yili |

Aylar Sicaklik Yagis Nispi nem Sicaklik Yagis Nispi nem Sicakhk Yagis Nispi nem

(c) (mm) (%) (c) (mm) (%) (c) (mm) (%)
Ocak 1.2 1.4 81.5 -6.4 44.3 65.3 3.7 47.0* 81.8
Subat 2.5 22.2 78.5 2.8 13.5 75.9 -2.9 61.7 78.7
Mart 10.0 31.8 75.3 6.5 371 77.8 0.9 20.4 77.8
Nisan 10.7 28.8 75.4 8.3 83.7 81.9 8.2 62.1 76.8
Mayis 12.9 78.3 75.4 13.8 19.4 70.6 16.4 45.7 68.5
Haziran 19.5 10.3 66.3 18.3 11.0 67.8 19.9 7.0 63.8
Temmuz 23.8 34.6 63.9 22.6 47.7 64.4 21.3 3.5 60.8
Agustos 21.9 21.8 71.9 20.6 3.6 63.6 21.6 0.3 62.7
Eylil 18.3 12.6 68.9 16.8 69.4 69.1 16.1 17.2 69.7
Ekim 11.2 0.0 68.0 12.1 11.6 70.8 13.1 235 74.6
Kasim 5.0 76.6 79.8 6.7 24.9 74.3 6.3 6.4 75.0
Arahk 0.7 148.0 84.7 -3.4 26.1 74.0 -0.2 65.3 81.5
Ort.sicaklik 11.47 9.89 10.36
Toplam yagis 466.4 391.9 360.1
Ortalama nem 74.1 71.3 72.6

Kaynak: Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirligi

*: Koyu olarak yazilan rakamlar vejatasyon dénemindeki yagis miktarini géstermektedir.

her parsele verilmesi planlanan azotlu glibrenin yarisi
verilmistir. Azotlu gubrenin kalan yarisi ilkbaharda sapa
kalkma déneminden ©6nce uygulanmigtir. Yetistirme
dénemi suresince parsellerde normal bakim islemleri
yapilmistir.

Verilerin Elde Edilmesi: Arastirmada ele alinan
ozelliklere iligkin verilerin elde edilmesinde; Tosun ve
Yurtman (1973), Geng (1977) ve Unver (1995Yin belirtttigi
yéntemlerden yararlaniimistir.

1. Bitki boyu: Her parselden tesadifi olarak segilen
10 bitkide; ana sapin toprak seviyesiyle en Ust bagakgigin
ucu arasindaki uzunluk cm olarak 6lgulmustur.

2. Fertil kardes sayisi: Her parselden hasat edilen
bitkilerden segilen 10 bitkide; tane baglayan kardesler tek
tek sayilarak saptanmigtir

3. Basak uzunlugu: Her bitkinin ana basak
eksenindeki en alt bogumu ile en Ust basakg¢igin ucu
(kilgik hari¢) arasindaki uzunlugun élgiimesiyle mm olarak
belirlenmistir.

4. Basakta basakg¢ik sayisi: Parsellerde bitki boyu
olcimleri sirasinda segilmis ve etiketlenmis olan bitkilerin
ana sap basaklarindaki toplam basakcik sayisi sayilarak
elde edilmistir.

5. Basakta tane sayisi: Harman edilen ana sap
basagdindaki tanelerin sayilmasiyla belirlenmisgtir.

6. Tane verimi: Her parselin kenar siralari ve parsel
baslarindan 0.5 m atildiktan sonra, parseldeki bitkiler
hasat edilmis, basak harman makinasi ile harmanlanmisg,
elde edilen tanelerin 0.01 g duyarl terazide tartiimasiyla
parsel verimleri saptanmis ve bulunan degerler dekara
cevrilmistir.

analizine tabi tutulmustur. F testi ile 6nemlilik kontrolleri,
0.05 ve 0.01 seviyelerinde yapilmigtir. Duncan Testine
gore 0.05 seviyesinde farkhilk gruplandirmalari yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu arastirmada, Tatlicak- 97, Karma-2000 ve Presto
tritikale cesitleri ile BDMT, MT 1, ZF 3 ve ZF 16 tritikale
hatlarinda, Ug degisik ekim sikhdi (160, 200 ve 240 kg /
ha) kullanilarak, bitki boyu, basak uzunlugu, fertil kardes
sayisi, basakta basakgik sayisi, basakta tane sayisi ve
tane verimi Ozellikleri incelenmistir. Bu verilerin variyans
analizi ile de@erlendirilmesi yapilmis olup, istatistiki olarak
onemlilik gosteren 6zelliklere Duncan testi uygulanmigtir.
Yillar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
oldugundan yillar ayri ayri incelenmistir.

Bitki boyu: Farkli ekim sikhdi uygulanan tritikale
cesit ve hatlarinda bitki boyu, basak uzunlugu, kardes
sayisl, basakcik sayisi, basakta tane sayisi ve tane
verimine iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonugclari
Cizelge 2'de o6zetlenmistir. Cizelge 2'de gorildugu gibi
bitki boyu yoninden gesitler arasindaki farkliliklar, her iki
yilda da 0.01 diizeyinde 6nemli; ekim sikliklari arasindaki
farkhhklar 1. yil 6énemsiz, 2. yil 0.01 dizeyinde 6nemili;
Cesit x Ekim siklig1 interaksiyonu 1. yil 6énemsiz, 2. yil 0.05
dizeyinde 6nemli olarak saptanmistir. Bitki boyuna iliskin
ortalamalar Cizelge 3’'de gdsterilmigtir.

Cizelge 3'te goruldugu, gibi gesit ve hatlarda, 1. yilda
en uzun bitki boyu, 139.7 cm ile ZF 3 tritikale hattinda, en
kisa bitki boyu 109.4 cm ile Karma-2000 tritikale ¢esidinde
saptanmis, diger cesit ve hatlarin bitki boylari bu iki deger
aradinda yer almistir. Cesit x ekim sikhgi interaksiyonu
istatistiki yonden 6énemli olmamakla birlikte, en uzun bitki
boyu 1417 cm ile ZF 3 hattinda 240 kg/ha
uygulamasindan, en kisa bitki boyu 107.5 cm ile BDMT
hattinda 160 kg/ha uygulamasindan elde edilmistir.

Verilerin Degerlendirmesi: Istatistiksel )
degerlendirmeler Dilzglines ve ark. (1987)ye gobre Ikinci yilda ise en uzun bitki boyu, ilk yilda oldugu gibi
yapimigtir. Elde edilen veriler tesadif bloklarinda  117.2 cm ile ZF 3 hattinda 240 kg/ha uygulamasinda, en

bélinmis parseller deneme desenine goére variyans

kisa bitki boyu yine Karma-2000 cesidinde, 82.6 cm ile
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160 kg/ha uygulamasinda belirlenmig, diger cesit ve
hatlarin uygulamalara gore bitki boylari bu iki deger
arasinda siralanmigtir. Tritikale ¢esit ve hatlarinda genelde
ekim sikhgi artikga bitki boyunda da bir artis gézlenmistir.

Cesit ve hatlarin ekim sikliklarina gore bitki boylari;
ilk yil, ikinci yila nazaran daha uzun olmustur. Tritikale
cesit ve hatlarinin bitki boylarinin 1. yil daha fazla olmasi
2001-2002 vejatasyon déneminde alinan yagis miktarinin
daha fazla olmasi ve bitkilerin daha iyi gelismeleriyle
aciklanabilir.  Arastirmada elde edilen bitki boyu
ortalamalari Geng ve ark. (1988), Unver (1999) ve Atak
(2004)’Gn bulgulariyla uyum gostermektedir.

Basak uzunlugu: Basak uzunlugu yoninden gesitler
arasindaki farkliliklar, 1. yil 6nemsiz, 2. yil 0.01 diizeyinde
onemli; ekim sikliklar arasindaki farkliliklar her iki yilda da
0.01 dizeyinde 6nemli; Cesit x Ekim sikligi interaksiyonu
1. yil 6nemsiz, 2. yil 0.05 diizeyinde Onemli olarak
saptanmistir. (Cizelge 2). Basak uzunluguna iligkin
ortalamalar Cizelge 3'de Ozetlenmigtir. Cizelge 3'te
g6ruldugi gibi, 1. yilda ekim sikliklari arasinda en uzun
bagak uzunlugu 100.9 mm ile 160 kg/ha uygulamasindan
elde edilmis, bunu sirasiyla 94.6 mm ile 200 kg/ha
uygulamasi ve 91.8 mm ile 240 kg/ha uygulamasi
izlemistir. Bu deneme yilinda tritikale gesit ve hatlarinin
basak uzunluklart 90.7 mm (BDMT) ile 99.7 mm (MT 1)
arasinda degismigtir.

ikinci yilda ise en fazla basak uzunlugu, 126.6 mm ile
ZF 3 hattinda 200 kg/ha uygulamasinda, en kisa basak
uzunlugu 90.2 mm ile MT 1 hattinda 240 kg/ha
uygulamasinda belirlenmigtir. Cesit ve hatlarin ekim
sikliklarina goére basak uzunluklari; ikinci yil, ik yila
nazaran daha yiksek olmustur. Genel olarak ftritikale’de
bitki boyunun uzun oldugu cesitlere ve ekim sikliklarina

g6re degistigi sdylenebilir.

Fertil kardes sayisi: Cizelge 2'de gorildigu gibi,
fertil kardes sayisi yonunden cesitler arasindaki farkhliklar,
1. yil 0.05 dizeyinde 6nemli, 2. yilda 6nemsiz; ekim
sikliklari arasindaki farkhliklar ile Cesit x Ekim siklig
interaksiyonu her iki yilda da 6nemsiz olarak belirlenmisgtir.
Fertii kardes sayisina iligkin ortalamalar Cizelge 3'te
gosterilmistir. Cizelgede de goéruldigu gibi, 1. yilda en
yiksek fertil kardes sayisi 4.55 adet/bitki ile Presto
cesidinde, en dusik fertil kardes sayisi 3.63 adet/bitki ile
Karma-2000 cesidinde saptanmistir. Artan ekim sikliklari
tritikale cesit ve hatlarinda kardeslenmeyi azaltici yénde
etkide bulunmustur.

ikinci deneme yilinda cesit ve hatlara goére fertil
kardes sayilari 3.3 (MT 1) - 3.7 adet (Karma- 2000 ve
BDMT), ekim sikliklarina gére 3.4 (200 kg/ha) - 3.6 adet
(160 kg/da) arasinda degismistir. Cesit ve hatlarin ekim
sikliklarina gore fertil kardes sayilari; ilk yil, ikinci yila
nazaran daha ylksek olmustur. Bu durum arastirmanin ilk
yilinda yetisme doénemindeki yagis miktarinin fazla
olmasiyla acgiklanabilir.

Basakta basakgik sayisi: Basakta basakgik sayisi
yonlinden cesitler arasindaki farkliliklar, 1. yil 0.01
dizeyinde 6nemli, 2. yil d6nemsiz; ekim sikliklari arasindaki
farkhliklar her iki yilda da 0.01 dizeyinde 6nemli; Cesit x

Ekim sikhgi interaksiyonu ise her iki yilda da 6nemsiz
olarak saptanmistir (Cizelge 2). Basakta basakgik
sayisina iligkin ortalamalar Cizelge 4’te gosterilmistir.

Birinci yilda cesitler ydoninden; en ylksek basakta
basakgcik sayisi, 28.63 adet ile ZF 3 tritikale hattinda, en
dislik basakta basakgik sayisi 24.20 adet ile ZF 16
tritikale hattinda elde edilmistir. Ekim sikhdi yéniinden en
yuksek basakta basakgik sayisi, 28.64 adet ile 160 kg/ha
ekim sikliginda saptanmig, bu ekim sikligini 27.14 adet ile
200 kg/ha ekim sikhgi ve 26.69 adet ile 240 kg/ha ekim
sikhgi izlemigtir.

ikinci yilda ekim sikhdi yoniinden; en yiiksek
basakgik sayisi, 160 kg/ha ekim sikliginda 28.17 adet ile
saptanmis, bu ekim sikhgini, 25.91 adet ile 240 kg/ha
ekim sikhgr ve 25.12 adet ile 200 kg/ha ekim siklig
izlemistir. Her iki yilda da en yiliksek basakta basakgik
sayisi 160 kg/ha ekim sikliginda goézlenmis, ekim sikligi
daraldikca basakglk sayillarinda belirgin  azalmalar
olmustur.

Basakta tane sayisi: Basakta tane sayisi yoninden
cesitler arasindaki farkliliklar, 1. yil énemsiz, 2. yil 0.05
dizeyinde 6nemli; ekim sikliklari arasindaki farklihklar 1.
yilda 0.05 diizeyinde 6nemli, 2.yilda Onemsiz; Cesit x
Ekim sikhgi interaksiyonu ise her iki yilda da 6nemsiz
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Basakta tane sayisina
iliskin ortalamalar Cizelge 4’te 6zetlenmistir.

Birinci yilda; en ylksek basakta tane sayisi, 65.9
adet ile Karma-2000 cesidinde 160 kg/ha
uygulamasindan, en diisiik basakta tane sayisi, 40.5 adet
ile MT 1 tritikale hattinda 240 kg/ha uygulamasindan elde
edilmistir. Diger cesit ve ekim sikliklarinda basakta tane
sayllari bu iki deger arasinda siralanmigtir.

ikinci yilda; en yilksek basakta tane sayisi, 57.6 adet
ile BDMT tritikale hattinda 160 kg/ha uygulamasindan, en
disik basakta tane sayisi, 33.9 adet ile BDMT tritikale
hattinda 240 kg/ha uygulamasindan elde edilmistir. Diger
cesit ve ekim sikliklarinda basakta tane sayilari bu iki
deger arasinda yer almistir.

Birinci yilda elde edilen basakta tane sayilarinin,
ikinci yilda elde edilen basakta tane sayisindan daha fazla
oldugu ve birim alana atilan tohum miktari arttikca basakta
tane sayisinin azaldigi séylenebilir. Bu bulgular, tohum
miktari artikga basakta tane sayisinin azaldigini bildiren
Yiimaz ve Kaya (2003)un sonuglarn ile benzer
bulunmustur. Ayrica, tritikale ¢esit ve hatlarinda ortalama
basakta tane sayisina iliskin bulgularimiz Geng ve
ark.(1988), Unver (1999) ve Atak (2004)iin sonuglariyla
paralellik gostermistir.

Tane verimi: Cizelge 2'de gorildigi gibi, tane
verimi yénunden cesitler arasindaki farkhhklar, 1. yilda
Onemsiz, 2. yilda 0.05 duzeyinde 6nemli; ekim sikliklari
arasindaki farkhhklar 1. yilda 0.05 dizeyinde 6nemli; 2.
yilda 6nemsiz; Cesit x Ekim sikligi interaksiyonu her iki
yilda da o6nemsiz olarak belirlenmigtir. Tane verimine
iliskin ortalamalar Cizelge 4’'te gosterilmistir.

Birinci yilda ekim siklari yéninden en yiksek tane
verimi, 381.7 kg/da ile 240 kg/ha uygulamasindan elde



Cizelge 2. Farkh ekim sikli§i uygulanan tritikale gesit ve hatlarinda bitki boyu, basak uzunlugu, basakgik sayisi, basakta tane sayisi ve tane verimine

iliskin verilerle yapilan varyans analizine gére varyasayon kaynaklari, serbestlik dereceleri ve kareler ortalamalar

V.K S.D. Bitki boyu Bagsak uzunlugu Fertil kardes sayisi Bagakta basakgik sayisi Bagakta tane sayisi Tane verimi
2001-02 2002-03 2001-02 2002-03 2001-02 2002-03 2001-02 2002-03 2001-02 2002-03 2001-02 2002-03
Genel 62 - - - - - - - - - - - -
Bloklar 3 68.62 41.22 5.00 517.81 0.25 3.6 8.26 10.1 89.28 50.1 12958.0 4719.0
Cesitler (C) 6 987.04** 496.66** 80.23 °9 562.47** 0.71* 0.2°%¢ 21.16™* 8.6 %1 243.42** 267.9°9 942.60 °¢ 13706.3*
Hata 1 12 16.82 26.53 31.61 46.09 0.22 0.2 2.62 6.6 38.46 52.2 2337.14 6225.9
Ekim sikligi (ES) 2 3.16 %7 143.79** 17.44** 695.18** 0.24 %9 0.2°¢ 21.85** 57.7** 155.08** 287.3°¢ 7035.25* 3429.7 °¢
C xES 12 20.32 %9 51.44* 25.57 °F 111.76* 0.14 %9 0.1%¢ 3.30°¢ 5.2°9 53.99* 82.1* 2884.79 °° 3260.3 °¢
Hata 2 28 15.28 22.01 25.68 42.42 0.16 0.2 2.62 3.7 20.58 315 1845.73 2585.7
*) 0.05 diizeyinde 6nemli, **) 0.01 diizeyinde énemli , °) istatistiki yonden énemsiz
Cizelge 3. Farkli ekim sikligi uygulanan tritikale gesit ve hatlarinda bitki boyu ve basak uzunlugu ve fertil kardes sayisi ortalamalari
Bitki boyu (cm) Basak uzunlugu (mm) Fertil kardes sayisi(adet/bitki)
Ekim Sikliklari (kg/ha) Ekim Sikliklari(kg/ha) Ekim Sikliklari (kg/ha)
Yillar Cesitler 160 200 240 Ort. 160 200 240 Ort. 160 200 240 Ort.
Tatlicak-97 112.5 110.5 110.9 111.3 cd 100.6 90.3 91.0 94.0 4.1 4.2 3.9 4.06 abc
Karma-2000 108.3 108.2 111.9 109.4d 100.3 96.0 94.8 97.0 3.8 3.6 3.5 3.63 ¢
Presto 114.2 1154 113.8 114.5 bc 98.7 94.5 94.6 95.9 4.7 4.2 4.7 4.55a
2001-02 BDMT 107.5 110.0 114.2 110.5 cd 95.4 89.1 87.6 90.7 4.4 4.2 4.0 4.21ab
MT 1 116.5 118.7 118.4 117.8b 101.9 103.6 93.7 99.7 4.6 4.0 4.0 4.24 ab
ZF 3 138.0 139.5 141.7 139.7 a 101.2 94.1 89.1 94.8 3.9 4.1 3.9 3.98 bc
ZF 16 122.8 119.5 114.2 118.8b 107.7 94.6 92.2 98.2 4.0 4.4 4.1 4.21 ab
Ortalama 1171 1174 117.8 100.9 a 94.6 b 91.8b 4.24 4.1 4.03
Tatlicak-97 93.2d-g 89.2 fgh 93.7 d-g 92.1 bc 99.2 e-h 100.7 d-h 93.9 gh 979¢ 3.7 3.3 3.2 3.4
Karma-2000 82.6 h 84.5 gh 95.4 def 87.5¢c 102.0 c-h 106.8 c-g 100.8 d-h 103.2 bc 3.8 3.6 3.6 3.7
Presto 95.7 def 94.0 def 89.6 fgh 93.1 be 112.0 bed 100.0 d-h 98.5 e-h 103.4 be 3.7 3.4 3.7 3.6
2002-03 BDMT 90.3 d-g 89.2 fgh 93.0 d-g 90.8 ¢ 113.6 bc 95.7 fgh 96.8 e-h 102.0 ¢ 3.8 3.3 4.1 3.7
MT 1 88.9 fgh 93.8 d-g 93.2dg 92.0 bc 103.8 c-g 95.2 gh 90.2h 96.4c 3.2 3.6 3.2 3.3
ZF 3 108.7 b 104.7 be 117.2a 110.2 a 123.8 ab 126.6 a 108.2 c-f 119.5a 35 3.2 3.8 3.5
ZF 16 90.7 e-h 99.8 cde 101.8 bed 974b 122.1 ab 99.2 e-h 108.9 cde 110.1b 3.7 3.4 3.3 3.5
Ortalama 92.9b 93.6 b 97.7 a 110.6 a 103.4 b 99.6 b 3.6 3.4 3.5
*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplari géstermektedir.
Cizelge 4. Farkli ekim sikligi uygulanan tritikale gesit ve hatlarinda basakgik sayisi, basakta tane sayisi ve dekara tane verimi ortalamalari
Basakgik sayisi (adet/bitki) Basakta tane sayisi (adet /bagak) Tane verimi (kg/da)
Ekim sikliklar (kg/ha) Ekim Sikliklari (kg/ha) Ekim sikliklari (kg/ha)
Yillar Cesitler 160 200 240 Ort. 160 200 240 Ort. 160 200 240 Ort.
Tatlicak-97 30.1 27.0 27.3 28.14 a 55.5 bc 44.3 efg 471 cg 49.0 bc 385.0 351.6 385.0 373.8
Karma-2000 29.1 28.3 27.4 28.30 a 65.9a 49.8 c-f 60.6 ab 58.8 a 351.6 365.0 376.6 364.4
Presto 30.6 26.4 28.0 28.36a 47.9 cg 44.3 efg 43.0 efg 45.1 be 365.0 406.6 353.3 375.0
2001- 02 BDMT 27.3 27.3 28.2 27.64a 54.1 bcd 51.3 cde 47.7 cg 51.1b 341.6 370.0 440.0 383.8
MT 1 27.7 27.9 25.8 2716 a 46.6 d-g 48.9 cg 40.5¢g 45.2 bc 335.0 386.6 336.6 352.7
ZF 3 29.6 28.8 274 28.63 a 49.8 cf 50.9 c-f 42.8 efg 47.8 bc 313.3 420.0 400.0 377.7
ZF 16 25.9 24.0 225 24.20 b 42.4 efg 41.9fg 45.4 d-g 43.2¢ 355.0 365.0 380.0 366.7
Ortalama 28.64 a 27.14b 26.69 b 51.7a 473 b 46.7b 349.5b 380.7 a 381.7a
Tatlicak-97 27.8 26.5 27.8 27.38 46.8 b-f 51.8 a-d 50.1 a-e 49.6 ab 288.3 301.6 301.6 297.2 ab
Karma-2000 26.9 27.6 27.8 27.45 55.3 abc 50.8 a-e 41.7 d-h 49.3 ab 315.0 328.3 381.6 341.6 ab
Presto 28.9 23.9 24.9 25.94 38.5 fgh 35.2 gh 38.0 fgh 37.2c¢ 336.6 370.0 370.0 358.8 ab
2002-03 BDMT 29.3 24.9 24.2 26.17 57.6 ab 39.8 e-h 33.9h 43.8 bc 318.3 281.6 281.0 293.8 ab
MT 1 25.9 24.0 24.8 24.93 46.0 c-g 40.2 e-h 40.1 e-h 42.1 bc 281.6 270.0 298.3 283.3b
ZF 3 29.6 25.2 26.9 27.24 46.4 cf 43.2 d-h 41.0d-h 43.5 bc 335.0 263.3 286.6 295.0 ab
ZF 16 28.6 23.6 24.7 25.67 57.8a 47.0 bf 55.2 abc 53.3a 343.3 371.6 435.0 383.3a
Ortalama 28.17 a 25.12 b 25.91 b 49.8 a 44.0 b 42.8 b 316.9 312.3 336.4

*) Harfler 0.05 dlzeyinde farkli gruplari gostermektedir.
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edilmis, bu ekim sikhdini 380.7 kg/da ile 200 kg/ha
uygulamasi ve 349.5 kg/da ile 160 kg/ha uygulamasi
izlemigtir. Cesitler ve hatlar arasinda istatistiki yonden
o6nemli bir fark bulunmamis olup, elde edilen degerler
352.7 kg/da (MT 1) - 383.8 kg/da (BDMT) arasinda
degismistir.

ikinci yilda cesit ve hatlar arasinda en yilksek tane
verimi, 383.3 kg/da ile ZF 16 tritikale hattinda, en dislk
tane verimi 293.8 kg/da ile BDMT tritikale hattinda elde
edilmistir. Diger ¢esit ve hatlarin tane verimleri bu iki deger
arasinda yer almistir. Tritikale cesit ve hatlarinda tane
verimi ortalamalari Geng ve ark. (1988), Yagbasanlar ve
ark. (1999), Unver (1999) ve Atak (2004)in bulgulariyla
uyum gostermektedir.

Cesit x ekim sikligi interaksiyonu ikinci yilda da
6nemsiz olarak bulunmustur. En ylksek tane verimi 435
kg/da ile ZF 16 tritikale hattinin 240 kg/ha uygulamasinda,
en dusik tane verimi 263.3 kg/da ile ZF 3 tritikale hattinin
200 kg/ha uygulamasinda goralmustur.

Her iki yilda da tane verimi yéniinden, gesit x ekim
sikligi interaksiyonunun 6nemsiz olmasi, ¢esitlerin artan
yada azalan ekim sikliginda ayni ydnde tepkide
bulunmasiyla acgiklanabilir. Her c¢esit icin uygun ekim
sikhi@inin belirlenmesi amaciyla arastirmanin artan sayida
ekim sikligi kullanilarak birka¢ yil daha devam ettirilmesi
gerekmektedir. Nitekim, Ulkemizde degisik arastiricilar
tarafindan farkli  bdlgelerde yapilan denemelerde;
tritikalede kullanilabilecek tohum miktarinin farkli oldugu
bildirilmektedir. Her bdlge ve gesit icin uygun ekim sikhigini
belirlemek amaciyla c¢aligmalarin devam ettiriimesi
gerektigi sdylenebilir. Ozellikle yeni tescil edilen gesitlerin
bu yoéniyle degerlendiriimesi oldukga dnemlidir.

Sonug

Ankara-Haymana yoresinde Tatlicak-97, Karma-
2000, Presto, BDMT, MT 1, ZF 3 ve ZF 16 tritikale gesit ve
hatlarinin farkh ekim sikliklarinda (160, 200 ve 240 kg/ha),
verim bazi verim 6geleri yoniinden tepkilerini belirlemek
amaciyla iki yil sireyle yirutilen bu arastirmadan elde
edilen bulgulara goére, kullanilan ¢ ekim sikliginin bazi
verim 6gelerini etkiledigi ancak yillara goére degisen
tepkiler verdigi soylenebilir. Denemenin birinci yilinda
istatistiki olarak 6nemli olmak Uzere 240 kg /da ekim
sikhginin (600 tohum/m?) tane verimi yoniinden daha iyi
sonuclar verdigi belirlenmigtir. Ancak, kesin bir yargiya
varmak igin ekim sikliklarinin artirilarak denemelere
devam edilmesi gerektigi kanisindayiz. Tritikale de ekim
sikhgi konusunda yeterli sayida c¢alisma olmamasi bu
konudaki arastirmalari 6nemli kilmaktadir. Bu c¢alisma ile
Ankara-Haymana kosullarinda yeni tescil edilen tritikale
cesitleri ve bazi hatlari verim ve bazi verim 6geleri yoniyle
degerlendirilmistir.
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