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Makarnalık Buğday Mutantlarının M4 ve M5 Kuşaklarında Verim ve 
Verim Öğelerinin incelenmesi 

Mehmet AII SAKIN1 Ahmet YILDIRlM 1 Sabri GöKMEN 1 

Geliş Tarihi: 20,03.2003 

Özet Buğdayda elde edilen mutaııtıarın yalnız melezleme ıslahında değil aynı zamanda doğrudan çeşit olaral( 
kullanılma potansiyelleri de vardır. istenen nıutarıtların değışim aralığı ve sıklığı uygulanan mutagen ve genotipe gôre 
farklılık göstermektedir. Bu çalışmanın amacı, makarnalık buğdayda M4 ve Ms kuşaklannda verım, verrm unsurları ve 
bazı tarımsal özellikleri yönünden kontrole göre üstünlük gösteren mutanı hatları belirlemektir. Çalışmada. gama ışını 
uygulanmış makarnalık buğday çeşitlerinin (Sofu ve Gediz,75) mutant populasyonlanndan seçilen hatlar kullanılmıştır. 
Denemeler tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekrarlamalı olarak kurulmuştur. incelen özellikler bakımıııd n 
kontrolden düşük veya yOksek ortalamalara sahip mutantlartn bulunması mutasyon ıslahıtıın potansiyelin! 
göstermektedir. Ms kuşagında genellikle mutanı hatların ortalamalarının kontro1 ortalamaıa.rma yaklaştığı görülmüştür. 
Her iki kuşakta da tane verimler! yüksek olan mutanUarın farklı öze11ikler bakımından da kontrole göre üstOnlOk. 
gösterdlKlerr saptanmıştır. Bu tip mutanı hatlar Me ve sonraki kuşaklar ve genet1k araştırmalar için ıslah materyalini 
oluşturur. 

Arıahtar Kelimeler: makarnalık. buğday, mutsgen. kuşak, mutant. mutasyon ısıetıı. verım. verım ö eleri 

lnvestigation of Yield and Yield Components of Durum Wheat Mutants in the M4 

and Ms Generations 

Abstract: The rnutants induced in wheat have potential not only fer cross-breeding but also tor d[rect release. The 
range and frequency of desirable mutants may differ with ttıe mutagen ancı the genotype. The aims of the study were to 
determine mutanı 11nes wilh good yie1ding proper1ies corrıpared to control for yleld, yield components and some 
agronornlc characters tn the Mı and Ms generations. The lines used in the experıment were selected from mutarıt 
populations of durum wheat varıeties {Sofu and Gediz-75) treated with 9amcna rays. The experlments were organized 
as a randomized complele blocks design with three replications. The mutants whlch have lower or higher means than 
oontrol tor lnvestıgated characters showed the potentıal of mutation breedirıg. The mutanı means generally ııvere at lhe 
mean level of !he control ın the Ms generation. Some mutants with the h(gh grain yiefd in the both generations were 
determiııed to be betler than the control for different characters. Such induced mutants also provide the breeding 
matertal lor the Me and subsequent generaUons and for genetic lnvestigations. 

Key Words: durum Wheat, mutagen, generatlon, mutant, mulation breed1ng, yield, yield components 

Giriş 

Mutasyon ıslahı birçok bitkıde yeni çeşitlerin elde 
edilmesinde başarıyla kullanılan bir me·tottur. Mutagenler 
kullanarak makarnalık buğdayda da tarımsal özellikleri 
yüksek mutanllar elde edllebilmektedir (Bozzini ve ark. 
1973). Dünyada, 19.94 yılına kadar mutasyon tekniği 
kullanılarak 24 adet mutanı makarnalık buğday çeşidi 
tescil edilmiştir (Anonyrnous 1994). Geliştirilen bu 
çeşitlerin makarnalık buğday üretiminde önemli bir yeri 
vardır ı/e ekmeklik buğday çeşitleriyle rekabet 
edebilmektedirler (Scarascia Mugnozza ve a r k 1991). 

Açılan kuşakrarda (M2. M3) meydana gelen genetik 
varyabilite istenilen değışikliklere sahip mutant tiplerin 
seçlmirıe imkan verfr. Seçilen bftkilerfn pertormansı 
istenen veya önemli tarımsal özellikler iç1n tekrarlamalı 
denemelere tabi lutularak değerlendirilir. Mutagen 
uygulanan bazı çeşitlerden elde edilen rnutant hatların 
tarımsal özelliklerinin daha iyi olduğu belirlenmiştir 
(Scarascıa-Mugrıozza ve ark. 1991). Seçilen mutant tıpler 
ilk olarak M4 ve Ms kuşaklarında tarla denemelenne alınır. 
Mutarıtıarırı ıslah değerlerinin kontrolü için seçim ıkı veya 
üç kuşak devam ettirillr. Böylece bazı zararlı genetik 
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değişimlerin elemine edilmesi de gerçekleşmiş olur, 
Sonuçta farklı özellikler yönünden istenen mutant tip ya da 
tiplerin seçilmesi mutasyon ıslahının başaNsını artırır. 
Daha sonra en iyi mutantlar M6 ve sonraki kuşaklarda 
birkaç lokasyonda test edilir. 

Mutanların yalnız melezleme ıslahında değil aynı 
zamanda doğrudan çeşit olarak kullanılma potansiyelleri 
de vardır. Seçilen mutant hatlarda geliştirilen özellikler 
orijinal çeşftte mevcut olmayan veya o çeşidin genel 
tarımsal performansını sınırlayan bir özellik fse mutasyon 
ıslahı o zaman büyük önem kazanır (Knott 1991). 
Mutasyon yüksek tarımsal öneme sahip bir özelliği 
kapsıyorsa seçilen mutant hatlardan melezleme 'lslahında 
yararlanılması verim kapasitesinde önemli bir artışa neden 
olabil1r (Bozzini ve ark. 1973). lstenen mutantların değişim 
aralığı ve sıklığı uygulanan mutagen ve genotipe göre 
farklılık göstermektedir (Konzak 1987). 

:su çalışmanın amacı, makarnalık buğdayda M4 ve 
Ms kuşaklarında verim, verim unsurları ve bazı tarınısal 
özellikleri yönünden kontrole göre OstOntok gösteren 
mutant tıatlan bellrlemektır. 
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Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rma, 1998-1999 ve 1999-2000 yeti ş tirme 
dönemlerinde Tokat-Kazova ko ş ullar ı nda k ış l ı k olarak 
yürütülmü ş tür. Deneme alanlar ı n ı n çok y ı ll ı k ve denemelerin 
yap ı ld ığı  y ı llara ait baz ı  iklim verildi Çizelge 1'de verilmi ş tir. 

Deneme alanlar ı ndan al ı nan toprak örneklerine ait 
analiz sonuçlar ı na göre killi-t ı nl ı  bir bünyeye sahip olan 
topraklar hafif alkali, tuzsuz ve kireçli, al ı nabilir fosfor miktar ı  
dü ş ük, organik madde bak ı m ı ndan zay ı f, potasyum 
yönünden iyidir. 

Çal ış mada Gediz-75 ve Sofu olmak üzere iki adet 
makarnal ı k buğ day (Triticum durum Desf.)çe ş idi 
kullan ı lm ış t ı r. Çe ş itlerin kuru tohumlar ı na Kobalt 60 rCo) 
kayna ğı ndan elde edilen gama ışı n ı  50 ve 100 Gy 
dozlar ı nda Türkiye Atom Enerjisi Kurumu'nda (T.A.E.K.) 
uygulanm ış t ı r (Çiftçi ve ark., 1988). 

I şı nlanan tohumlardan yeti ş tirilen M ı  bitkileri hasat 
edilmiş  ve her bir M ı  baş a ğı ndan elde edilen tohumlar bitki 
döl s ı ralar ı  ş eklinde tarlaya ekilmi ş tir. M2 ku ş a ğı nda 
yap ı lan seçimler sonucunda M3 kuş a ğı nda populasyonlar 
olu ş turulmu ş  ve seçim iş lemi M3 kuş a ğı nda da devam 
etmiş tir (Gaul ve ark. 1969). Bu seçimler sonucunda farkl ı  
özellikler bak ı m ı ndan üstünlük gösteren mutant hatlar M4 
ku ş a ğı na aktar ı lm ış t ı r. Bu hatlardan 11'i Gediz-75, 9'u ise 
Sofu çe ş idinden elde edilmi ş tir. Mutant hatlarla birlikte 
çe ş itlerin kontrolleri de denemeye al ı nm ış t ı r. 

Seçilen mutantlar M4 ve M5 ku ş aklar ı nda verim ve 
verim özellikleri bak ı m ı ndan de ğ erlendirilmi ş tir (Walter ve 
ark. 1987). Her iki ku ş akta da çe ş itlere ait hatlar ayr ı  bir 
deneme halinde tesadüf bloklar ı  deneme desenine göre 3 
tekrarlamal ı  olarak kuru ko ş ullarda yeti ş tirilmi ş tir. Parseller 
2 m uzunlu ğ unda iki s ı radan olu ş mu ş tur. Ekim, s ı ra aras ı  
20 cm ve s ı ra üzeri 5 cm tutularak birinci y ı l 10 Kas ı m 
1998, ikinci y ı l 9 Kas ı m 1999 tarihlerinde yap ı lm ış t ı r. 
Yetiş tirilen bitkilere dekara saf olarak 14 kg N ve 7 kg P205 
verilmiş tir. Azotun yar ı s ı  ekimle birlikte di ğ er yar ı s ı  sapa 
kalkma döneminde verilmi ş , fosforun ise tamam ı  ekimde 
uygulanm ış t ı r. Hasat birinci y ı l 8 Temmuz 1999, ikinci y ı l 
11 Temmuz 2000 tarihlerinde elle yap ı lm ış t ı r. 

Ölçüm ve gözlemler K ı rtok ve ark. (1988)'n ı n 
kulland ığı  yöntemler dikkate al ı narak a ş a ğı daki ş ekilde 
yap ı lm ış t ı r. 

Çizelge 1. Deneme yerinin iklim özellikleri* 

Baş aklanma süresi: Ç ı k ış  tarihinden parseldeki 
bitkilerin yakla şı k %75'i ba ş aklan ı ncaya kadar geçen süre 
gün olarak bdirlenmi ş tir. 

Bitki boyu: 10 bitkide ana sap ı n toprak yüzeyinden 
k ı lç ı k hariç, ba ş a ğı n ucuna kadar olan k ı s ı m ölçülerek 
ortalamas ı  al ı nm ış  ve sonuçlar cm olarak ifade edilmi ş tir. 

Fertil ba ş ak say ı s ı : 10 bitkide fertil ba ş ak say ı lm ış  
ve ortalamalar ı  al ı nm ış t ı r. 

Baş ak uzunluğ u: 10 bitkinin ana sap ba ş ak 
uzunluklar ı  ölçülerek ortalamalar ı  cm olarak bulunmu ş tur. 

Baş akta tane say ı s ı : Baş ak uzunluklar ı  ölçülen 10 
baş ak harman edilerek taneler say ı l ı p ortalamas ı  
al ı nm ış t ı r. 

Tek baş ak verimi: Harman edilen 10 baş a ğı n 
taneleri 0.01 g duyarl ı  hassas terazi ile tart ı larak 
ortalamas ı  al ı nm ış  ve g olarak ifade edilmi ş tir. 

Bin tane a ğı rl ığı : Her parselin tane ürününden 4 kez 
100 tane say ı larak bunlar hassas terazide tart ı lm ış  ve 
daha sonra ortalamas ı  al ı n ı n bu değ erler 10 ile çarp ı larak 
bin tane a ğı rl ığı  g olarak bulunmu ş tur. 

Tane verimi: Her parselin ba ş lar ı ndan 0.25 m'lik 
k ı s ı mlar kenk tesiri olarak ayr ı lm ış  ve kalan k ı s ı m hasat 
yap ı larak elde edilen de ğ erler m2 'ye çevrilmi ş  ve g olarak 
ifade edilmi ş tir. 

Deneme deseni uyar ı nca incelenen özellikler 
varyans analizine tabi tutulmu ş , hatlar aras ı ndaki 
varyans ı n önemlili ğ i MSTATC istatistik program ı ndan 
yararlan ı larak F testi ile kontrol edilmi ş tir (Düzgüne ş  ve 
ark. 1987). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Gediz-75 çeş idi ve mutant hatlar ı : Baş aklanma 
süreleri M4 ku ş a ğı nda 183.7-192.7, M5 kuş a ğı nda ise 
191.0-196.0 gün aras ı nda değ i ş mi ş  ve her iki ku ş akta da 
hatlar aras ı ndaki fark % 1 düzeyinde önemli bulunmu ş tur 
(Çizelge 2). Genellikle kontrole göre mutant hatlar daha 
geç ba şaklanm ış lard ı r. Benzer sonuçlar ba ş ka ara ş t ı r ı c ı lar 
taraf ı ndan da saptanm ış t ı r (Akbay 1977, Y ı ld ı r ı m 1980). 

Iklim 
Faktörleri 

Y ı llar Aylar ° Toplam/ 
Ortalalama Kas ı m Aral ı k Ocak Ş ubat Mart Nisan May ı s Haziran Temmuz 

Ya ğış  1998-1999 56.5 42.0 14.4 53.0 34.8 67.9 47.3 34.8 1.9 352.6 
(mm) 1999-2000 24.5 37.6 58.8 73.6 41.8 93.4 82.8 12.8 0.0 425.3 

Uzun Y ı llar 50.1 '47.2 41.7 33.4 40.2 63.7 60.3 39.4 11.2 387.2 
Ortalama 1998-1999 8.8 4.4 4.1 6.2 7.9 12.8 16.1 20.7 23.7 11.6 
S ı cakl ı k 1999-2000 5.6 3.6 - 1.2 - 0.1 4.6 14.7 14.2 17.6 22.4 9.0 
(°C) Uzun Y ı llar 7.1 3.1 1.3 2.9 7.1 12.5 16.3 19.5 21.9 10.2 
Ortalama 1998-1999 83.5 82.9 72.5 63.0 66.0 63.7 64.3 65.7 64.3 69.5 
Nisbi 1999-2000 81.0 81.1 82.5 85.2 65.9 67.2 73.9 71.7 65.1 74.8 
Nem (%) Uzun Y ı llar 67.8 69.7 66.5 61.8 57.9 57.6 55.2 55.5 52.9 60.5 
Köy Hizmetleri Ara ş t ı rma Enstitüsü, Tokat. 
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Çizelge 2. Gediz-75 çe ş idi ve mutant hatlar ı n ı n M4 ve Ms kuş aklar ı nda ba ş aklanma süresi, bitki boyu, fertil ba ş ak say ı s ı  ve ba ş ak 
uzunluğ u de ğ erleri 

Hat Ba ş aklanma süresi Bitki boyu Fertil baş ak say ı s ı  Ba ş ak uzunlu ğ u 
M4 Ms M4 M5 M4 M5 M4 M5 

Gdga-1 192.7 	a 196.0 	a 73.3 	c 83.3 	a 8.4 
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9.6 	a 7.2 	a 
Gdga-2 188.0 	b 196.0 	a 79.7 	abc 78.7 	abc 7.4 9.2 	ab 7.1 	ab 
Gdga-3 183.7 	d 192.0 	cd 75.0 	c 70.0 	d 7.0 8.2 	bcd 5.2 	cd 
Gdga-4 184.7 	cd 191.0 	d 75.0 	c 73.7 	cd 7.3 7.8 	cd 5.6 	bcd 
Gdga-5 188.0 	b 196.0 	a 74.7 	c 78.7 	abc 9.6 9.6 	a 6.8 	ab 
Gdga-6 186.0 	bc 193.0 	abcd 77.0 	bc 75.3 	bcd 11.5 7.8 	cd 6.0 	abcd 
Gdga-7 186.0 	bc 194.3 	abc 84.7 	ab 80.3 	abc 7.5 9.0 	abc 6.5 	abc 
Gdga-8 185.7 	cd 192.7 	bcd 87.0 	a 82.0 	ab 7.7 8.9 	abc 6.8 	ab 
Gdga-9 186.3 	bc 195.7 	ab 85.0 	ab 82.7 	a 9.9 8.1 	bcd 7.3 	a 
Gdga-10 185.3 	cd 191.7 	cd 84.7 	ab 78.3 	abc 9.8 9.1 	abc 5.8 	abcd 
Gdga-11 185.0 	cd 193.3 	abcd 80.3 	abc 76.7 	abc 10.0 7.0 	d 4.9 	d 
Gediz-75 (Kontrol) 184.3 	cd 192.7 	cd 82.3 	abc 78.0 	abc 9.5 8.9 	abc 6.7 	ab 
LSD 2.0"* 2.7** 8.4* 6.1** OD OD 1.2** 1.4** 
Genel ortalama 186.3 193.7 79.9 78.1 8.8 3.4 8.6 6.3 
V.K. (%) 0.5 0.6 6.2 3.4 21.7 34.4 6.0 9.3 
- 0.01 düzeyinde, * 0.05 düzeyinde önemli, OD önemli de ğ il 

En erken ba ş aklanan hatlardan Gdga-3 hatt ı n ı n M4 ve M5 
kuş aklar ı nda tane verimleri dü ş ük bulunurken, Gdga-4 
hatt ı  Ms kuş a ğı nda en yüksek tane verimini vermi ş tir. 
Erkenci mutantlarda pleiotropik gen etkisinin bir sonucu 
olarak verim ve baz ı  özelliklerde de ğ iş ebilmektedir 
( İ brahim ve Sharaan 1974). M4 kuş a ğı nda ortalama 
ba ş aklanma süresi 186.3 gün iken M5 ku ş ağı nda bu süre 
193.7 güne ç ı km ış t ı r. Denemenin birinci y ı l ı n ı n daha kurak 
geçmesi (Çizelge 1) ba ş aklanma süresinin daha k ı sa 
olmas ı na neden olmu ş tur. Bu durum ba ş aklanma 
süresinin genotip yan ı nda çevre ş artlar ı ndan da 
etkilendi ğ ini göstermektedir (Gebeyehou ve ark. 1982). 

Bitki boylar ı  M4 ve Ms kuş aklar ı nda hatlar aras ı nda 
önemli farkl ı l ı klar göstermi ş tir (Çizelge 2). Gdga-1,2 ve 5 
d ışı nda M4 ku ş a ğı nda kontrole göre dü ş ük veya yüksek 
bitki boylar ı na sahip mutantlar M5 ku ş a ğı nda da benzer 
değ erler göstermi ş lerdir. Kontrole göre dü ş ük veya yüksek 
ortalamalara sahip mutant hatlar ı n bulunmas ı  mutasyon 
ı slah ı n ı n potansiyelini göstermektedir (Ça ğı rgan 1989). 
Kuşaklarda elde edilen ortalama de ğ erler bitki boyunun 
çevreden daha çok genetik yap ı dan etkilendi ğ ini 
göstermektedir. 

Hatlar ı n fertil ba ş ak say ı lar ı  M4 ku ş a ğı nda 7.0-11.5, 
M5 kuş ağı nda ise 2.7-4.7 adet aras ı nda değ i ş irken hatlar 
aras ı ndaki farklar önemsiz bulunmu ş tur (Çizelge 2). M4 
ku ş a ğı nda yüksek ba ş ak say ı s ı na sahip mutant hatlar ı n 
ortalamalar ı n ı n M5 ku ş ağı nda kontrol ortalamas ı na 
yakla ş t ığı  belirlenmi ş tir. Benzer sonuçlar ba ş ka 
ara ş t ı r ı c ı lar taraf ı ndan da bildirilmi ş tir (Borojevic ve 
Borojevic 1969). Bu özellik bak ı m ı ndan yap ı lacak bir 
seçimin ba ş ar ı l ı  olamayaca ğı  söylenebilir. Bununla birlikte 
her iki ku ş akta da yüksek ba ş ak say ı s ı na sahip Gdga-11 
hatt ı n ı n tane verimleri de kontrole göre yüksek 
bulunmuş tur (Çizelge 3). Ba ş ak say ı s ı  yüksek böyle 
hatlar ı n seçilerek sonraki ku ş aklara aktar ı lmas ı yla verimde 
art ış lar sağ lanabilir (Micke ve ark. 1985). Al-Ubaidi ve ark. 
(2002) makarnal ı k buğ day çe ş itlerinden elde edilen 8 
mutant hatt ı n aras ı nda en yüksek ba ş ak say ı s ı na sahip Iz 
x Co-105 hatt ı n ı n farkl ı  bölgelerde en yüksek tane verimi 
de verdi ğ ini saptam ış lard ı r. Hatlar ı n karde ş lenme 
kapasitesi denemenin ikinci y ı l ı nda erken vejetatif geli ş me 
dönemindeki düşük s ı cakl ı klar nedeniyle dü ş müş tür 
(Çizelge 1). Birim alandaki ba ş ak say ı s ı  genetik yap ı n ı n  

d ışı nda çevre faktörlerinden de etkilenmektedir (Sencar ve 
ark. 1998). 

Her iki ku ş akta da ba ş ak uzunluğ u bak ı m ı ndan hatlar 
aras ı nda %1 düzeyinde farklar elde edilmi ş tir. Hatlar ı n 
baş ak uzunluklar ı  M4 ku ş ağı nda 7.0-9.6, M5 kuş a ğı nda ise 
4.9-7.3 cm olarak bulunmu ş , kuş aklarda kontrole göre 
dü ş ük veya yüksek ba ş ak uzunlu ğ una sahip mutantlar 
elde edilmi ş tir (Çizelge 2). İ brahim ve Sharaan (1974), 
arpa mutant hatlar ı nda ba ş ak uzunlu ğ unun kontrole göre 
azald ığı n ı  bildirirlerken, Akbay (1977) kontrolden dü ş ük 
veya yüksek ba şak uzunlu ğ una sahip mutantlar elde 
etmi ş tir. Her iki ku ş akta da yüksek ba ş ak uzunluklar ı na 
sahip Gdga-1 ve Gdga-2 hatlar ı n ı n tane verimlerinin de 
kontrole göre yüksek oldu ğ u belirlenmi ş tir (Çizelge 3). M4 
ve Ms ku ş aklar ı nda ba ş ak uzunlu ğ u yüksek mutant 
hatlar ı n seçilmesi ı slahta kullan ı lnnalan aç ı s ı ndan 
önemlidir. Minocha ve ark. (1979) da M5 kuş a ğı nda baş ak 
uzunlu ğ u bak ı m ı ndan baz ı  buğ day mutant hatlar ı  için 
önemli genetik kazançlar elde etmi ş lerdir. Bunun tersine 
M4 ve M5 ku ş aklar ı nda en dü ş ük ba ş ak uzunlu ğ una sahip 
Gdga-11 hatt ı n ı n tane verimi de kontrole göre yüksek 
bulunmuş tur. Buna göre mutant hatlardaki verim 
potansiyelinin sadece bir özelli ğ e ba ğ l ı  olarak ortaya 
ç ı kmad ığı  söylenebilir. Ortalama ba ş ak uzunluğ u M4 
ku ş a ğı nda 8.6 cm, M5 ku ş a ğı nda ise 6.3 cm olarak 
bulunmu ş tur. M5 kuş a ğı nda hatlar ı n baş ak uzunluklar ı n ı n 
azalmas ı n ı n nedeni minyatür ba şak tasla ğı n ı n oluş maya 

baş lad ığı  periyotta bitkinin stres ko ş ullar ı na maruz kalmas ı  
olabilir ( Ayoub ve ark. 1994). 

Baş akta tane say ı lar ı  hatlarda M4 ku ş a ğı nda 28.3- 
67.7, M5 ku ş a ğı nda 23.0-41.0 adet aras ı nda değ i ş mi ş  ve 

hatlar aras ı nda M4 kuş ağı nda (Yol , M5 ku ş a ğı nda ise % 5 
düzeyinde farkl ı l ı klar bulunmu ş tur (Çizelge 3). Mutant 

hatlar ı n çoğ unun ba ş akta tane say ı lar ı nda M4 kuş a ğı nda 

önemli azalmalar meydana gelmi ş  ve bu azalmalar M5 

ku ş ağı nda da devam etmi ş tir. Ba ş akta tane say ı lar ı ndaki 

azalmalar mutantlar ı n ba ş ak uzunluklar ı n ı n azalmas ı yla 

aç ı klanabilir (Borojevic 1991). Elde edilen bu sonuçlara 
göre hatlarda ba ş akta tane say ı s ı  bak ı m ı ndan yap ı lacak 

seçimle bir kazanc ı n elde edilmeyeceğ i söylenebilir. 

Benzer sonuçlar ba şka ara ş t ı r ı c ı lar taraf ı ndan da 

bildirilmiş tir (Akbay 1977, Ça ğı rgan 1989). M5 kuş ağı nda 

ortalama ba ş akta tane say ı s ı  M4 kuş ağı na göre azalma 
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Çizelge 3. Gediz-75 çe ş idi ve mutant hatlar ı n ı n M4 ve Ms ku ş aklar ı nda baş akta tane say ı s ı , tek ba ş ak verimi, bin tane a ğı rl ığı  ve tane 
verimi değ erleri 

Hat Ba ş akta tane say ı s ı  Tek baş ak verimi Bin tane a ğı rl ığı  Tane verimi 
M4 M5 M4 M5 M4 Ms M4 Ms 

Gdga-1 56.3 	abc 38.0 	ab 2.38 	bc 2.20 	ab 41.3 59.9 	a 201.7 	bc 133.7 	abc 
Gdga-2 48.7 	abc 34.0 	abc 2.30 	bc 2.71 	a 39.7 59.5 	a 200.0 	bc 135.8 	abc 
Gdga-3 33.7 	c 27.0 	bcd 2.10 	bc 1.44 	b 41.1 51.6 	b 147.7 	bc 87.6 	cd 
Gdga-4 36.7 	bc 30.7 	abcd 2.20 	bc 1.91 	ab 41.4 56.9 	ab 125.7 	c 171.7 	a 
Gdga-5 66.3 	ab 33.0 	abcd 3.18 	ab 2.69 	a 42.1 54.8 	ab 205.8 	bc 102.1 	bcd 
Gdga-6 44.0 	abc 39.3 	a 2.32 	bc 2.22 	ab 41.5 56.6 	ab 175.2 	bc 97.2 	bcd 
Gdga-7 59.0 	abc 33.3 	abcd 2.76 	abc 1.88 	ab 42.3 61.6 	a 262.1 	b 65.8 	d 
Gdga-8 28.3 	c 25.7 	cd 1.79 	c 1.61 	b 50.5 56.6 	ab 128.0 	c 132.9 	abc 
Gdga-9 34.3 	c 35.3 	abc 1.78 	c 2.02 	ab 53.5 54.0 	ab 203.6 	bc 87.4 	cd 
Gdga-10 67.7 	a 37.7 	ab 3.80 	a 2.08 	ab 49.4 51.1 	b 407.9 	a 142.2 	ab 
Gdga-11 43.0 	abc 23.0 	d 2.41 	bc 1.48 	b 49.6 54.7 	ab 220.7 	bc 144.0 	ab 
Gediz-75 (Kontrol) 56.3 	abc 41.0 	a 2.67 	abc 2.47 	a 43.1 60.3 	a 175.6 	bc 120.1 	bc 
LSD 26.9** 9.7* 1.1* 0.7** ÖD 6.8** 115.6** 44.8** 
Genel ortalama 47.9 33.2 2.47 2.06 44.6 56.5 204.4 118.4 
V.K. (%) 24.4 17.2 26.3 15.6 13.1 5.2 24.6 16.4 

** 0.01 düzeyinde, * 0.05 düzeyinde önemli, ÖD önemli de ğ il 

göstermi ş tir. Bu azalma denemenin ikinci y ı l ı nda ba ş ak 
uzunlu ğ unun k ı salmas ı ndan kaynaklanmaktad ı r. Ba ş ak 
uzunlu ğ u ile ba ş akta tane say ı s ı  aras ı nda olumlu bir iliş ki 
olduğ u bildirilmiş tir (Sharma ve ark. 1989). 

Tek baş ak verimleri hatlarda M4 kuş a ğı nda 1.78-
3.80, M5 ku ş a ğı nda 1.48-2.71 g aras ı nda de ğ iş miş  ve 
hatlar aras ı ndaki farklar önemli bulunmu ş tur (Çizelge 3). 
Mutant hatlar ı n çoğ unun tek ba ş ak verim de ğ erleri 
kontrolün gerisinde kalm ış t ı r. Her iki ku şakta da tek ba ş ak 
verimi kontrolden daha yüksek olan Gdga-5 hatt ı n ı n tane 
verimi M5 ku ş a ğı nda kontrole göre daha dü ş ük 
bulunmu ş tur. M4 kuş a ğı nda ortalama tek ba ş ak verimi 
2.47 g olarak saptan ı rken M5 kuş ağı nda 2.06 g'a 
dü ş mü ş tür. Tek ba ş ak verimindeki bu azalman ı n nedeni 
hatlar ı n baş akta tane say ı lar ı n ı n azalmas ı  olabilir (Dofing 
ve Knight 1994). 

Bin tane a ğı rl ığı  bak ı m ı ndan M4 ku ş ağı nda hatlar 
aras ı ndaki fark önemsiz, M5 ku ş a ğı nda ise % 1 düzeyinde 
önemli bulunmu ş tur (Çizelge 3). M4 kuş ağı nda kontrole 
göre dü ş ük veya yüksek bin tane a ğı rl ı klar ı na sahip 
mutantlar belirlenmi ş tir. Crowley ve ark. (1991) da yüksek 
bin tane a ğı rl ığı na sahip Guardian bu ğ day çe ş idinden elde 
edilen baz ı  mutantlar ı n M4 ku ş a ğı nda kontrole göre dü ş ük 
baz ı lar ı n ı n ise yüksek de ğ erlere sahip olduklar ı n ı  
bildirmi ş lerdir. M5 ku şa ğı nda ise bin tane a ğı rl ı klar ı n ı n 
azald ığı  ve kontrol ortalamas ı na yakla ş t ığı  görülmü ş tür. 
Gdga-3 ve Gdga-10 mutant hatlar ı n ı n bin tane a ğı rl ı klar ı  
ise M5 ku ş a ğı nda kontrole göre önemli bir ş ekilde 
azalm ış t ı r. Bunun aksine mutant hatlar ı n bin tane 
a ğı rl ı klar ı nda kontrole göre art ış lar meydana geldi ğ i 
saptanm ış t ı r (Gaul ve Ulonska 1967). M4 kuş a ğı nda 
ortalama bin tane a ğı rl ığı  44.6 g olarak bulunurken M5 
kuş ağı nda 56.5 g'a ç ı km ış t ı r. Bunun nedeni Ms kuş a ğı nda 
hatlar ı n ba ş akta tane say ı lar ı n ı n azalmas ı  olabilir (Doğ an 
ve Yürür 1992). 

M4 ve M5 kuş aklar ı nda tane verimi bak ı m ı ndan hatlar 
aras ı nda %1 düzeyinde farklar elde edilmi ş tir. 
Metrekarede tane verimi hatlarda M4 kuş a ğı nda 125.7-
407.9, M5 ku ş a ğı nda 65.8-171.7 g aras ı nda değ i ş miş tir 
(Çizelge 3). Kontrole göre yüksek veya dü ş ük tane 
verimine sahip olan hatlar ku ş aklara göre farkl ı l ı k 
göstermiş tir. Bununla birlikte her iki ku şakta da kontrole  

göre yüksek tane verimi veren mutant hatlarda (Gdga-1, 2, 
10, 11) bulunmaktad ı r (Ş ekil 1). Baz ı  hatlar ı n tane 
veriminin ku şaklar boyunca devam etmesi aç ı lan 
kuş aklarda (M2, M3) elde edilen varyabilitenin de ğ iş meden 
kald ığı n ı  göstermektedir (Borojevic ve Borojevic 1969). 
Hatlar ı n durulmaya ba ş lad ığı  M5 kuş ağı nda tane verimi 
yüksek hatlar ı n bulunmas ı  sonraki y ı llarda da hatlar ı n 
verimlerinin belli bir düzeyde kalabilece ğ ini göstermi ş tir 
(Borojevic 1991). Gaul ve ark (1969)'n ı n parsel tane verimi 
için M5 kuş ağı ndan Ms kuş ağı na kadar sürdürdükleri 
çal ış mada kontrolden %10 daha fazla verimli mutantlar ı  
seçmenin mümkün oldu ğ unu bildirmi ş lerdir. Tane verimi 
yüksek mutantlar ı n her birinin farkl ı  özellikler bak ı m ı ndan 
kontrole göre üstünlük gösterdikleri saptanm ış t ı r. Bu 
durum aç ı lan kuş aklarda seçimin çok yönlü yap ı lmas ı na 
ve seçimle elde edilen varyabilitenin geni ş  olmas ı na 
bağ lanabilir. Knott (1991) ise yararl ı  tar ı msal özelliklere 
sahip mutant hatlar ı n M4 ve M5 kuş aklar ı nda kontrole göre 
önemli bir avantaja sahip olmad ı klar ı n ı  belirlemi ş tir. M5 
ku ş ağı nda ortalama tane verimi büyük ölçüde azalm ış t ı r. 
Hatlar ı n bin tane a ğı rl ı klar ı nda art ış  olmas ı na ra ğ men 
dü ş ük kardeş lenme kapasitesi tane verimini olumsuz 
yönde etkilemi ş tir. Bu yüzden tane veriminin 
belirlenmesinde en önemli verim unsurunun ba şak say ı s ı  
olduğ u söylenebilir (Ayd ı n ve ark. 1999). 

Ş ekil 1. Gediz-75 çe ş idi ve mutant hatlar ı n ı n M4 ve M5 

kuşaklar ı nda tane verim (g/m2) değ erleri 
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Sofu çe ş idi ve mutant hatlar ı : Ba ş aklanma süreleri 
M4 ku ş a ğı nda 191.7-195.0, M5 ku ş a ğı nda 198.0-204.0 
gün aras ı nda değ i ş mi ş  ve hatlar aras ı ndaki fark %1 
düzeyinde önemli bulunmu ş tur. Mutant hatlar ı n çoğ unun 
kontrole göre daha erkenci olduklar ı  görülmektedir 
(Çizelge 4). Benzer sonuçlar ba ş ka ara ş t ı r ı c ı lar taraf ı ndan 
da bulunmu ş tur ( İ brahim ve Sharaan 1974, Trijillo 1987). 
Bunun yan ı nda her iki ku ş akta da Sfga-8'in en geç 
ba ş aklanan hat oldu ğ u görülmü ş tür. Larik ve ark. (1984) 
erkenci mutantlar ı n olu ş um s ı kl ığı n ı n geçci mutantlardan 
daha dü ş ük oldu ğ unu bildirmektedirler. Gama ışı n ı  
uygulamas ı  sonucunda erkenci iki bu ğ day hatt ı  doğ rudan 
çeş it olarak geli ş tirilmi ş tir (Konzak 1984). Erkenci mutant 
hatlardan ço ğ unun tane verimlerinin M4 ku ş ağı nda yüksek 
oldu ğ u görülmektedir (Çizelge 5). Erkenci hatlar ı n 
seçilerek sonraki ku ş aklara aktar ı lmas ı yla verimde art ış lar 
sa ğ lanabilir (Klatt ve ark. 1973, Sharma 1994). Bunlardan 
Sfga-7 hatt ı n ı n tane veriminin M5 ku ş a ğı nda kontrole göre 
yüksek oldu ğ u saptanm ış t ı r. Ba ş aklanma süresinin Ms 
kuş a ğı nda daha uzun olarak gerçekle ş mesi hatlar ı n 
vejetatif geli ş me dönemnin daha ya ğış l ı  (Çizelge 1) 
geçmesine ba ğ lanabilir (Knott ve Gebeyehou 1987). 

M4 ku ş a ğı nda Sfga-5 hatt ı  d ışı nda bütün mutant 
hatlar ı n bitki boylar ı nda kontrole göre azalmalar tespit 
edilmi ş tir. Bununla birlikte bu azalma sadece Sfga-8 hatt ı  
için önemli bulunmu ş tur (Çizelge 4). M4 ku ş ağı nda bitki  

boyunun k ı salmas ı  aç ı lan ku ş aklarda (M2, M3) bu yönde 
yap ı lan seçime ba ğ lanabilir. Mutant hatlarda bitki boyunun 
k ı sald ığı  ba ş ka çal ış malarda da belirlenmi ş tir (Borojevic ve 
Borojevic 1969, Ibrahim ve Sharaan 1974, Akbay 1977). 
Konuyla ilgili yap ı lan ba ş ka bir çal ış mada, bitki boyunda 
en fazla azalman ı n görüldü ğ ü SI x IX-22 mutant hatt ı n ı n 
yatmaya dayan ı kl ı l ığı n ı n en yüksek oldu ğ u bildirilmi ş tir (Al-
Ubaidi ve ark. 2002). M5 ku ş a ğı nda sadece Sfga-8 ve 
Sfga-9 hatlar ı n ı n bitki boylar ı  k ı sa, di ğ er mutant hatlar ı nki 
ise kontrole göre daha uzun bulunmu ş tur. Borojevic (1991) 
bitki boyu bak ı m ı ndan varyabilitenin M5 ku ş ağı nda stabil 
hale geldi ğ i ve sonraki ku ş aklarda da de ğ i ş meden 
kald ığı n ı  belirlemi ş tir. Ayn ı  ara ş t ı r ı c ı , meydana gelen Rth 
genlerinin dominant yap ı s ı ndan dolay ı  mutantlar ı n 
seçiminin M5 ku ş a ğı nda yap ı lmas ı n ı n en iyi sonuçlar ı  
verdi ğ ini bildirmi ş tir. K ı sa boylu Sfga-8 ve Sfga-9 hatlar ı n ı n 
tane verimleri kontrolden daha dü ş ük bulunmu ş tur. Bu 
hatlardaki verim dü ş üklüğ ünün nedeni k ı sa boylu 
mutasyonlarla birlikte erkek steril bitkilerin de meydana 
gelmesi olabilir (Borojevic 1991). Çal ış madan elde 
ettiğ imiz sonuçlar ı n aksine Y ı ld ı r ı m (1982) verim ile bitki 
boyu aras ı nda olumsuz korelasyon nedeniyle k ı sa boylu 
mutantlar ı n tercih edilmesi gerekti ğ ini bildirmi ş tir. Kontrole 
göre en dü ş ük bitki boyuna sahip Sfga-8 hatt ı  ayn ı  
zamanda geçci bir hatt ı r. Benzer ş ekilde Macaristan'da 
gama radyasyonu kullanarak elde edilen bitki boyu k ı sa 
(Rht) mutant Karcagi 522 M7K'in ayn ı  zamanda geç 

Çizelge 4. Sofu çe ş idi ve mutant hatlar ı n ı n M4 ve M5 kuş aklar ı nda ba ş aklanma süresi, bitki boyu, fertil ba ş ak say ı s ı  ve baş ak uzunlu ğ u 
değ erleri 

Hat Ba ş aklanma süresi Bitki boyu Fertil baş ak say ı s ı  Ba ş ak uzunlu ğ u 

M4 M5 M4 Ms M4 Ms M4 Ms 

Sfga-1 192.0 b 199.3 	b 122.3 	a 142.0 	a 11.5 	ab 9.6 	abc 
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Sfga-2 192.3 b 198.7 	b 126.7 	a 141.7 	a 11.3 	ab 9.6 	abc 
Sfga-3 191.7 b 198.0 	b 118.0 	a 139.7 	ab 9.5 	ab 8.9 	bc 
Sfga-4 192.7 b 199.0 	b 116.3 	a 134.7 	ab 7.0 	bc 9.6 	abc 
Sfga-5 192.0 b 199.3 	b 132.7 	a 144.7 	a 12.2 	ab 9.7 	abc 
Sfga-6 193.0 ab 199.0 	b 122.3 	a 134.0 	ab 10.9 	ab c.

>  10.2 	ab 
Sfga-7 192.3 b 199.3 	b 116.0 	a 138.7 	ab 13.2 	a 10.1 	ab 
Sfga-8 195.0 a 204.0 	a 60.0 	b 100.6 	d 4.0 	c 7.9 	c 
Sfga-9 193.7 ab 202.0 	a 118.0 	a 114.3 	cd 12.3 	ab 11.2 	a 
Sofu (Kontrol) 192.7 b 202.3 	a 132.3 	a 123.3 	bc 11.2 	ab 9.5 	abc 

LSD 2.0** 2.0** 17.0** 15.8** 5.0** OD 1.7** ÖD 

Genel ortalama 192.7 200.1 116.5 131.4 10.3 3.4 9.6 6.8 

V.K. (%) 0.4 0.4 6.2 5.1 20.5 27.3 7.5 9.2 

** 0.01 düzeyinde * 0.05 düzeyinde önemli, OD önemli de ğ il 

Çizelge 5. Sofu çe ş idi ve mutant hatlar ı n ı n M4 ve M5 kuş aklar ı nda ba ş akta tane say ı s ı , tek baş ak verimi, bin tane a ğı rl ığı  ve tane verimi 

değ erleri 

Hat Ba ş akta tane say ı s ı  Tek baş ak verimi Bin tane ağı rl ığı  Tane verimi 

M4 Ms M4 Ms M4 M5 M4 M5 

Sfga-1 47.0 	a 30.7 	a 1.00 	bc 2.32 	a 45.7 66.9 	a 142.0 	bc 226.1 	a 

Sfga-2 40.3 	a 32.7 	a 2.03 	ab 2.36 	a 50.3 67.7 	a 307.4 	a 143.2 	bc 

Sfga-3 42.7 	a 29.7 	a 1.6• 	abc 2.18 	a 46.0 65.3 	a 194.4 	b 140.8 	bc 

Sfga-4 40.7 	a 35.7 	a 2.14 	ab 2.55 	a 49.1 65.9 	a 193.5 	b 127.6 	bcd 

Sfga-5 45.7 	a 35.3 	a 2.47 	a 2.51 	a 47.6 66.5 	a 228.5 	ab 136.8 	bc 

Sfga-6 48.7 	a 31.7 	a 2.02 	ab 2.26 	a 41.9 67.8 	a 82.3 	c 169.8 	ab 

Sfga-7 49.0 	a 39.7 	a 2.67 	a 2.70 	a 57.9 67.4 	a 214.3 	b 173.0 	ab 

Sfga-8 12.0 	b 16.7 	b 0.53 	c 1.00 	b 39.0 57.3 	b 176.5 	b 70.7 	d 

Sfga-9 53.0 	a 36.7 	a 2.75 	a 2.25 	a 49.6 65.1 	a 148.0 	bc 96.0 	cd 

Sofu (Kontrol) ) 40.3 	a 36.7 	a 2.21 	ab 2.55 	a 49.1 67.9 	a 184.5 	b 154.1 	bc 

LSD 15.1** 8.8** 1.1"* 0.7"* OD 5.3* 87.3** 59.5"" 

Genel ortalama 41.9 32.5 1.95 2.27 47.6 65.8 187.1 143.8 

V.K. (%) 15.3 11.5 24.1 13.7 12.1 4.7 19.8 17.6 

** 0.01 düzeyinde, * 0.05 düzeyinde önemli, OD önemli de ğ il 
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ba ş akland ığı  tespit edilmi ş tir (Konzak 1984). Bu gibi 
mutantlar ı n sahip oldu ğ u olumlu özellikler melezleme 
yoluyla olumsuz olanlardan ayr ı labilirse gen kayna ğı  
bak ı m ı ndan bir potansiyel olu ş turulabilir (Gottschalk ve 
Wolff 1983). M4 ku ş a ğı nda ortalama bitki boyu 116.5 cm 
olarak saptan ı rken, sonraki ku ş akta 131.4 cm'e 
yükselmi ş tir. Bitki boyundaki bu art ış  M5 ku ş a ğı nda 
vejetatif geli ş me döneminin uzamas ı yla meydana gelmi ş  
olabilir. Çünkü bitki boyu hem genotip hem de yeti ş tirme 
ko ş ullar ı na ba ğ l ı  olarak de ğ iş mektedir (Genç ve ark. 
1993). 

Hatlar aras ı nda fertil ba ş ak say ı s ı  bak ı m ı ndan M4 
ku ş a ğı nda %1 düzeyinde fark elde edilirken, M5 ku ş a ğı nda 
elde edilen fark önemsiz bulunmu ş tur (Çizelge 4). M4 
ku ş ağı nda kontrole göre yüksek de ğ erlere sahip mutant 
hatlar bulunmakla birlikte dü ş ük ortalamalar gösteren 
hatlarda bulunmaktad ı r. M5 ku ş ağı nda ise mutantlar ı n fertil 
ba ş ak say ı lar ı n ı n kontrolden daha dü ş ük veya kontrole 
yak ı n oldu ğ u belirlenmi ş tir. Sfga-7 hatt ı n ı n M4 ve M5 
ku şaklar ı nda hem ba ş ak say ı s ı  hem de tane veriminin 
yüksek oldu ğ u görülmektedir (Çizelge 5). Akbay (1977) da 
mutantlar ı n fertil ba ş ak say ı lar ı  ile tane verimleri aras ı nda 
olumlu bir ili ş kiden söz etmektedir. M5 ku ş ağı nda ba ş ak 
say ı s ı n ı n önceki ku ş ağ a göre daha az oldu ğ u 
görülmektedir (Çizelge 4). Bu durum ikinci y ı lda erken 
vejetatif geli ş me döneminde ilk y ı la göre azalan 
s ı cakl ı klar ı n (Çizelge 1) karde ş lenmeyi olumsuz yönde 
etkilemesiyle aç ı klanabilir (Klatt ve ark. 1973). 

Ba ş ak uzunluklar ı  bak ı m ı ndan hatlar aras ı nda M4 
ku ş a ğı nda % 1 düzeyinde fark elde edilirken, Ms 
ku ş a ğı nda elde edilen fark ise önemsiz bulunmu ş tur. 
Ba ş ak uzunluklar ı  M4 ku ş a ğı nda 7.9-11.2 M5 ku ş ağı nda 
ise 5.7-7.6 cm aras ı nda değ i ş mi ş , genellikle M4 kuş a ğı nda 
mutant hatlar ı n ba ş ak uzunluklar ı n ı n kontrole göre yüksek 
oldu ğ u görülmü ş tür (Çizelge 4). Bununla birlikte Ms 
ku ş a ğı nda ba ş ak uzunlu ğ u ortalamalar ı  kontrole 
yakla ş m ış t ı r (Borojevic ve Borojevic, 1969). Bunun nedeni 
aç ı lan ku ş aklarda (M2, M3) ba ş ak uzunlu ğ u yönünde 
yap ı lan seçimin etkisinin M4 ku ş ağı nda devam etmesi ve 
seçimin durduruldu ğ u M4 ku ş ağı ndan sonra ise Ms 
ku ş a ğı nda ortalamalar ı n dü ş mesi olabilir (Borojevic 1991). 
Sfga-7 mutant hatt ı  her iki ku ş akta da yüksek baş ak 
uzunluklar ı na sahiptir. Bu hatt ı n tane verimi de yüksek 
bulunmuş tur (Çizelge 5). Y ı ld ı r ı m (1982) da verimli bu ğ day 
mutant hatlar ı n ı n baz ı lar ı n ı n baş ak uzunluklar ı n ı n fazla 
oldu ğ unu bildirmi ş tir. Bunun aksine ba ş ak uzunluğ u fazla 
olan Sfga-2 hatt ı n ı n tane verimi ise dü ş ük bulunmu ş tur. Bu 
durum elde edilen uzun ba ş akl ı  mutantlar ı n çoğ unun 
tar ı msal özelliklerinin zay ı f ve steril olmas ı yla aç ı klanabilir 
(Borojevic, 1991). Hatlar ı n ba ş ak uzunluklar ı  M5 
ku ş ağı nda azalm ış t ı r. İ kinci y ı l ı n daha soğ uk geçmesi 
bitkilerde ba ş ak olu ş umunu olumsuz yönde etkilemi ş  
olabilir. Çünkü, s ı cakl ı k gibi çevre faktörleri ba ş ak 
geliş iminde etkili olmaktad ı r (Rahman ve Wilson 1978). 

M4 ve Ms kuş aklar ı nda baş akta tane say ı s ı  
bak ı m ı ndan hatlar aras ı nda % 1 düzeyinde fark elde 
edilmi ş tir (Çizelge 5). M4 ku ş a ğı nda Sfga-8 hatt ı  d ışı nda 
mutant hatlar ı n baş akta tane say ı lar ı  kontrolle ayn ı  ya da 
kontrolden yüksek bulunmas ı na karşı n M5 ku şakta 
ortalamalar baz ı  hatlarda kontrole yakla ş m ış  baz ı lar ı nda  

ise azalmalar meydana gelmi ş tir. Her iki ku ş akta da tane 
say ı s ı  fazla olan Sfga-7 hatt ı n ı n tane veriminin de 
kontrolden daha yüksek oldu ğ u görülmü ş tür. Bu hatt ı n 
verim denemelerine aktar ı lmas ı  ı slah programlar ı  
aç ı s ı ndan önemli olabilir. Nitekim Prasad ve ark. (1980) 
ba ş akta tane say ı s ı  için uygulad ı klar ı  seçimle verimi 
yüksek mutantlar elde etmi ş lerdir. Denemenin birinci 
y ı l ı nda ortalama ba ş akta tane say ı s ı  41.9, ikinci y ı l ise 
32.5 olarak bulunmu ş tur. Yeti ş tirme ko ş ullar ı  ba ş akta tane 
say ı s ı n ı  olumlu ya da olumsuz yönde etkilemektedir (Major 
ve ark. 1992). 

Tek ba ş ak verimleri her iki ku ş akta da hatlar 
aras ı nda önemli farklar göstermi ş tir (Çizelge 5). Mutant 
hatlar ı n çoğ unun tek ba ş ak verimleri kontrolün gerisinde 
kalm ış t ı r. Bunlardan Sfga-8 hatt ı n ı n tek ba ş ak verimleri 
kontrol ve di ğ er mutant hatlara göre her iki ku ş akta da 
önemli ölçüde azalm ış t ı r. Sfga-7 hatt ı n ı n tek ba ş ak 
verimleri ku ş aklarda kontrolden daha yüksek bulunurken, 
tane verimleri de yüksek bulunmu ş tur. Tek ba ş ak 
veriminin tane verimi olumlu yönde etkilemesi aç ı s ı ndan 
bu hatt ı n değ erlendirilmesi önemlidir. M5 ku ş a ğı nda 
ba ş akta tane say ı s ı  azalmas ı na ra ğ men ortalama tek 
baş ak veriminin 2.27 g'a ula ş mas ı  hatlar ı n bin tane 
ağı rl ı klar ı ndaki art ış lara bağ lanabilir. Çünkü, tek ba ş ak 
veriminin ba ş akta tane say ı s ı  ve bin tane a ğı rl ığı  
taraf ı ndan belirlenen bir özellik oldu ğ u bildirilmi ş tir (Korkut 
ve ark. 1993). 

Hatlarda bin tane a ğı rl ı klar ı  M4 ku ş a ğı nda 39.0-57.9, 
Ms ku ş a ğı nda 57.3-67.9 g aras ı nda değ iş mi ş , M4 
ku ş a ğı nda hatlar aras ı ndaki fark önemsiz, M5 ku ş ağı nda 
ise % 5 düzeyinde önemli bulunmu ş tur (Çizelge 5). Her iki 
ku ş akta da mutantlar ı n bin tane a ğı rl ı klar ı  genellikle 
kontrol ortalamas ı na yak ı n ve dü ş ük olarak saptanm ış t ı r. 
M5 ku ş a ğı nda sadece Sfga-8 hatt ı  için bin tane 
ağı rl ığı ndaki azalma önemli bulunmu ş tur. Mutant hatlar ı n 
bin tane a ğı rl ı klar ı ndaki azalmalara ra ğ men baz ı  hatlar ı n 
tane verimlerinin M4 ve M5 kuş aklar ı nda yüksek oldu ğ u 
bulunmu ş tur. Çal ış madan elde etti ğ imiz sonuçlara benzer 
ş ekilde bin tane a ğı rl ığı n ı n tane verimini her zaman belli 
yönde etkilemedi ğ i bildirilmi ş tir (Akbay, 1977). Crowley ve 
ark. (1991) da ebeveyne göre bin tane a ğı rl ığı  dü ş ük veya 
yüksek mutant hatlar ı n tane verimleri aras ı nda bir farkl ı l ı k 
olmad ığı n ı  saptam ış lard ı r. Ortalama bin tane a ğı rl ı klar ı  M4 
ku ş a ğı nda 47.6 g, Ms ku ş ağı nda ise 65.8 g olarak 
saptanm ış t ı r. Denemenin ikinci y ı l ı nda hatlar ı n ba ş akta 
tane say ı lar ı n ı n az olmas ı  tanelerin daha dolgun olmas ı na 
neden olmuş tur (Sharma ve ark. 1989, Do ğ an ve Yürür 
1992). İ kinci y ı l özellikle ba şak olu ş umunun 
ba ş lang ı c ı ndan (May ı s-82.8 mm) itibaren tane doldurma 
döneminde bitkilerin su gereksiniminin tam olarak 
karşı lanmas ı  da bin tane a ğı rl ığı n ı  art ı rm ış  olabilir. 

Tane verimi hatlarda M4 kuş ağı nda 82.3-307.4, M5 

ku ş a ğı nda 70.7-226.1 g/m2  aras ı nda değ i ş mi ş  ve hatlar 
aras ı nda % 1 düzeyinde fark elde edilmi ş tir (Çizelge 5). M4 
ku ş ağı na göre Ms kuş ağı nda tane verimi bak ı m ı ndan 
kontrolü a ş an mutant hatlar ı n say ı s ı nda azalma olmu ş tur 
(Ş ekil 2). Mutantlar ı n seçimlerinin özellikle hatlar ı n 
durulmaya ba ş lad ığı  M5 kuş a ğı nda yap ı lmas ı  baş ar ı y ı  
art ı rabilir (Borojevic 1991). Her iki ku ş akta da sadece 
Sfga-7 hatt ı  yüksek tane verimi vermi ş tir Verim potansiyeli 
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Ş ekil 2. Sofu çe ş idi ve mutant hatlar ı n ı n M4 ve Ms ku ş aklar ı nda 
tane verim (g/m 2) değ erleri 

yüksek bu gibi hatlar seçilerek verim denemelerine 
aktar ı labilir (Kaul, 1973). Sfga-7 hatt ı n ı n başakta tane 
say ı s ı  ve tek ba şak verimleri de ku ş aklarda kontrole göre 
yüksek bulunmu ştur. Y ı ld ı r ı m (1982) mutant 
populasyonlardan seçilen baz ı  hatlar ı n verim 
denemelerinde üstün bulunduklar ı n ı  bildirmi ş tir. Farkl ı  
özellikler bak ı m ı ndan ı slah değ erleri yüksek hatlar ı n 
seçilmesi ve di ğ erlerinin elenmesi ı slah materyalinin 
geli ş tirilmesine olanak sa ğ layabilir. Sfga-8 hatt ı n ı n hemen 
hemen bütün özelliklerinde ve tane veriminde kontrole 
göre olumsuz yönde bir de ğ iş kenlik elde edilmiş tir. Mikro 
ve makro mutasyon yöntemlerine göre seçilen 
mutantlardan makro mutantlar olumlu özelliklerin yan ı  s ı ra 
verim üzerinde negatif pleiotropik etki ta şı rlar (Gaul, 1965; 
Gottschalk ve Wolff, 1983). Sfga-8 hatt ı n ı n k ı sa boylu 
olmas ı  ı slah programlar ı nda kullan ı lmas ı  aç ı s ı ndan 
önemlidir. Bu tür mutantlar ı n doğ rudan kullan ı m yerine 
dolayl ı  kullan ı m potansiyelleri vard ı r (Gaul, 1965). M4 
kuş ağı nda ortalama tane verimi 187.1 g / m 2  olurken, MS 
kuş ağı nda bu de ğ er 143.8 g / m 2  `a dü ş mü ş tür. İ kinci y ı l 
yağışı n ilk y ı la göre daha yüksek olmas ı na rağ men erken 
vejetatif dönemde görülen dü ş ük s ı cakl ı klar (Çizelge 1) 
hatlar ı n performans ı nda azalmaya yol açm ış t ı r. Hatlar ı n 
tek ba ş ak verimleri ve bin tane a ğı rl ı klar ı nda art ış  
olmas ı na ra ğ men birim alandaki ba ş ak say ı s ı na ba ğ l ı  
olarak tane verimi azalm ış t ı r (Demir ve Tosun, 1991). 

Sonuç 

İ ncelen özellikler bak ı m ı ndan kontrolden dü ş ük ya da 
yüksek ortalamalara sahip mutantlar ı n bulunmas ı  
mutasyon ı slah ı n ı n potansiyelini göstermektedir. M5 
ku şa ğı nda genellikle mutant hatlar ı n ortalamalar ı n kontrol 
ortalamalar ı na yakla ş t ığı  görülmü ş tür. istenen özelliklere 
sahip mutant tipler çe ş itlere göre farkl ı l ı k göstermi ş tir. 
Örneğ in Gediz-75 çe ş idinden genellikle geççi, Sofu 
çeş idinden ise erkenci hatlar elde edilmi ş tir. Ayr ı ca her iki 
kuş akta da verim bak ı m ı ndan kontrolü a ş an hatlar ı n say ı s ı  
Gediz-75 çe ş idinde Sofu çe ş idine göre daha fazlad ı r. 
Bununla birlikte her iki çe ş itte de genellikle mutantlar ı n 
tane verimleri dü ş ük bulunmuş tur. Çe ş itlerden elde edilen  

baz ı  hatlar ı n tar ı msal özelliklerinin di ğ er hatlara göre daha 
iyi olduğ u belirlenmi ş tir. Uzun ba ş akl ı l ı k ve erkencilik gibi 
kabul edilebilir özellikleri ta şı yan ve tane verimi yüksek 
mutantlar ı n M6 ve sonraki ku ş aklarda ı slah materyali 
olarak kullan ı labilirli ğ i ortaya ç ı km ış t ı r. 
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