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Tam Otomatik Patates Dikim Makinasında Yumru Büyüklüğü ve 
Dikim Ünitesinin Farklı Titreşim Durumlarının Sıra Üzeri Yumru 

Dağılımına Etkileri 

Ebubekir ALTUNTAŞ 1 Ö Faruk TAŞER 1 Oğuz TEl<EUOÔLU 1 • 
Geliş Tarihi : 03.04.2003 

Özet: Bu çalışmada, tam otomatik patates dikim ma1<inasında yumru büyüklüğü ve dikim ünitesinın farklı titreşim 
durumlarının sıra üzeri yumru dağılımına etk1lerf incelenmiştir. Denemelerde Marfona patates çeşidi kullanılmıştır. 
Denemeler3 farklı yumrll bOyOKIOğO ve farklı dikim Onitesi titreşim durumlarında (düşük ve yüksek titreşim ile titreşimsi;ı:) 
yapılmıştır. Sıra üzeri yumru dağılımında dağılımın varyasyon katsayısı, boşluk ve ikizıeıırne oranları incelenmiştir. Bu 
araştırmanın sonucunda; yumru b'OyüklOğü ve titreşim durumunun sıra üzeri yumru dağılımını etkilediği görülmüştür. 

Anahtar Kelimeler: Yumru büyüklüğü, t1treşirn, dikim ftekansı, performans etkinliği. yumru dağılımı 

Determination of the Effects of the Tuber Size and Different Vibration Positions 
of the Planting Unit on Seed Tuber Oistribution Pattern with a Full Automatic 

Potato Planter 

Abstract: in this study, the effects of the tuber size arıd dtfferent vibration posltions of the pfant1rıg unit on seed 
tuber dıstribution pattern with a fUU autornatic potato planter were investigated. in the experiments Marfona potato 
variety were used as a seedling rnaterial. Experimenls were conducted on 3 dlfferent tuber sızes and the dffferent 
vibration positioos of lhe planting units at the low, non-vibration and hjgh levels. Seed tuber distributlon pattern was 
investigated by lhe ratio skips, doubles and coefficient of spacing. As a results of !he research. it has been seen that. 
tuber size and vibration positions affected the seed piece distributfon pattern. 
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Giriş 

TürKiye'de patates dikim makinaları içerisinde, tam 
otomatik patates dikim maklnalannın kullanım oranı her 
geçen gün artmaktadır. Dikim makinalarının başarısına, 
rnakina ilerleme hızı ve dikim ünitesinin özellikleri etkilidir 
(Özsert ve Aksu 1986). Tam otomatik dikim makinalan, 
her sıraya 160-200 yumru/min dikim frekansına sahip 
olup, normal şartlarda 4-6 km/h ilerleme hızında iş 
başarısı. 2-8 ha/gün arasında değişmektedir (Kanafojski 
1972, Önal 1995). Patates üretiminde dikim düzgünlüğü, 
ürün verimine etkilfdir. otklm düzgünlüğünden amaç, sıra 
üzerine aynı derinlikte ve eşit sıra aralıklarında patatesin 
dikilmesidir. Dikim düzgünlüğüne, makinanın yapısı 
yanında, çalışma şartları ve tohumluk yumru özellfkleri de 
etkili olmaktadır (Bal 1989). 

Sıra üzeri tohum ve bitki dağılımı: Z anma dikim 
mesafesine bağlı olarak. > 1.5 Z boşluk, 0.5 Z - 1.5 Z, 
kabul edilebilir aralık ve < 0.5 Z ise ikizlenmeyi ifade 
etmektedir (Anonymous 1984). Patates dikim 
makinalarında sıra üzeri yumru dağılımının % 80 'i anma 
dlkim mesafesinin ± % 25 tolerans sınırları içinde 
bulunmalıdır (Kanafojski 1972 ve Önal 1995)" Tam 
otomatik patates dikim makfnalarında sıra üzeri yumru 
dağılımına yumru büyüklüğü, yumru şekli ve yumru tipi 
etkilidir (Sieczka ve ark. 1986, Misener 1979, Misener 
1982 ve Khairy 1997). 
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Tam otomatik patates dlkim makinalannda ku[lanııan 
kepçeli tip dikim ünitesi, titreşim mekanizmasıyla 
donatılmıştır. Titreşim mekanizması, iki adet beşgen dişli 
makara ile donatılmış olup, dişli makaraların birisinin dikim 
ünitesi bantına yaslanmasıyla, bantın hem gerginliğini hem 
de titreşimini sağlamaktadır. Böylece yumru büyüklüğüne 
bağlı olarak özellikle küçük yumru kullanımında kepçelerin 
birden fazla yumruyu alması kısmen engellenmektedlt. 

Kepçeli tip dikim makinalarının performansı, yumru 
büyüklüğüyle ilişkili olup, yumru büyüklüğü arttıkça 
ikizlenme oranlarında azalma ve boşluk oranlarında ise 
artış görülmektedir. Daha küçük yumrularda, bir kepçeye 
iki veya daha çok yumru dolmasından dolayı 
ikiztenmelerde belırgin bir artış görülmektedir. Dik1m 
makinasında iyi bir sıra üzeri yumru dağılımı sağlamanın 
koşulu; yumru büyüklüğü ve kepçeli dikici düzen 
ölçülerinin uygunlugudur (Mfsener 1982). Makine çalışma 
parametreleri olarak, ilerleme hızının sıra üzeri dağılımı 
etkilediği çeşitli araştırmacılar tarafından ifade edilmektedir 
(Misener 1982, Toader ve Draica 1983, Samylov ve 
Eremin 1985, Hamad ve ark. 1994, Khai.ry 1997 ve 
Altuntaş 1998). 

Patateste yumru verimini etkileyen bir parametre 
olan sıra üzeri yumru dağııımında boşluk oranlarının %10, 
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%20 ve %30 olmas ı  durumunda s ı ras ı yla verimin %0, % 
5.6 ve %11 oran ı nda dü ş tüğ ü (James ve ark. 1973), 
boş luk oran ı n ı n ise %30 olmas ı  durumunda, verimin %13 
oran ı nda azalma gösterdi ğ i (Rykbost 1977) ifade 
edilmektedir. 

Bu çal ış mada, tam otomatik dikim makinas ı nda 
yumru büyüklü ğ ü ve dikim düzeninin farkl ı  titre ş im 
durumlar ı n ı n; s ı ra üzeri yumru da ğı t ı m ı na etkileri birlikte 
incelenerek, optimum çal ış ma ko ş ullar ı  belirlenmeye 
çal ışı lm ış t ı  r. 

Materyal ve Yöntem 

Denemeler, Tokat-Merkez ilçedeki bir çiftçi tarlas ı nda 
killi-siltli toprak ş artlar ı nda yürütülmü ş tür. Denemede 
kullan ı lan patates dikim makinas ı  tam otomatik çift kepçeli 
dikici düzene sahiptir. Kepçeler, 65 mm kaç ı kl ı kla bant 
üzerine çift s ı ra halinde perçin ba ğ lant ı l ı  dizilmiş tir. 

Denemede yumru büyüklükleri olarak s ı ras ı yla ; 
D < 35 mm; 35 5 D < 45 mm; 45 D < 55 mm yumru 
büyüklükten kullan ı lm ış t ı r. Sabit ilerleme h ı z ı  olarak, tam 
otomatik dikim makinas ı n ı n optimum h ı z s ı n ı rlar ı  olan 4-6 
km/h aras ı ndaki 4.92 km/h kullan ı lm ış t ı r. Dikim derinliğ i 5 
cm, s ı ra aras ı  aral ı k 70 cm ve s ı ra üzeri aral ığı  38 cm 
olarak ayarlanm ış t ı r. Dikim makinas ı n ı n baz ı  teknik 
özellikleri Çizelge 1'de; dikim makinas ı  titreş im 
mekanizmas ı  çal ış ma ş ekli ve konumlar ı  Ş ekil 1'de 
görülmektedir. Patates tohumlu ğ una ait yumru 
karakteristikleri ise, Çizelge 2'de görülmektedir. Yumru 
ş ekil emsali, Gökçebay (1986)' a göre belirlenmi ş  olup, 
tüm yumrular Oval s ı n ı f ı  olu ş turmaktad ı r. 

Dikim frekans ı  ölçümü, dikim makinas ı n ı n dikici 
düzenlerinin dakikadaki b ı rakt ığı  yumru say ı s ı na göre 
belirlenmi ş tir. S ı ra üzeri yumru da ğı l ı m ı n ı n ölçümü için; 
kapat ı c ı  diskler s ı ra üzerinden kald ı r ı larak, patatesler çizi 
üzerine b ı rak ı lm ış t ı r (Sieczka ve ark. 1986, Misener 1979 
ve Misener 1982). Ölçümler, 30.5 m çizi boyunca 
yap ı lm ış t ı r (Misener 1979 ve Misener 1982). S ı ra üzeri 
yumru da ğı l ı m verilen, özel bir bilgisayar program ı  
yard ı m ı yla analiz edilmi ş tir (Ta ş er 1996). Bu program, s ı ra 
üzeri yumru da ğı l ı m ı n ı n standart sapmas ı , varyasyon 
katsay ı s ı  ve % bo ş luk, % ikizlenme ile % kabul edilebilir 
aral ı k değ erlerini vermektedir. Denemeler, tesadüf bloklar ı  
deneme desenine göre ve 3'er tekerrürlü olarak 
yap ı lm ış t ı r. 

Titreş im genli ğ i ve frekans ı n ı n hesaplanmas ı nda; 
titre ş im mekanizmas ı n ı  olu ş turan be ş gen di ş li makaralar ı n 
diş  üstü ve di ş  dibi dairesi yar ı çaplar ı  aras ı ndaki uzakl ı k 
fark ı ; titre ş im genliğ i olarak belirlenmi ş tir. Dikim ünitesi 
bant h ı z ı  ile beş gen diş li makaran ı n di ş  üstü dairesi çevre 
h ı z ı  eş it kabul edilmekte ve birim zamandaki geçen di ş li 
say ı s ı  titre ş im frekans ı n ı  vermektedir. Titre ş imdeki 
ivmelenme ise, titre ş im genliğ i ve frekans ı n ı n çarp ı m ı yla 
elde edilmi ş tir. Dikim makinas ı  dikici düzen bant h ı z ı  ve 
dikim makinas ı n ı n performans etkinli ğ i ise, aş a ğı daki 
eş itliklere göre bulunmu ş tur (Khairy 1997): 

Dtm  . i . Vm  

Vb = 
TT . D ık 

1 ha' a dikilen yumru say ı s ı  
P E (%)- 	  . 100 

1 ha' a dikilmesi gereken yumru say ı s ı  

Burada: 
vb = Dikici düzen bant h ı z ı  (m/s), 
D tm  = Dikim ünitesi tambur çap ı  (m), 
i 	= İ letim oran ı , 

vm  = Makina ilerleme h ı z ı  (m/s), 
Dtk = Makina hareket tekerlek çap ı  (m), 
PE= Performans etkinli ğ i (%)'dir. 

Bu çal ış mada, yumru büyüklü ğ ü ve dikim düzeni 
titreş im durumunun s ı ra üzeri yumru da ğı t ı m ı na etkileri 
doğ rusal regresyon e ş itlikleri ile belirlenmi ş tir. Doğ rusal 
regresyon modeli, a ş a ğı daki eş itlikle ifade edilmi ş tir: 

y= + P ı X ı  + P2 X2 

Burada ; 
y = Bağı ml ı  değ i ş ken, 

a , 131,132, 133 = Sabit katsay ı lar, 
= Yumru büyüklü ğ ü (mm), 

X2 = Titreş im durumudur. 

Bulgular ve Tartış ma 

Tam otomatik patates dikim makinas ı nda yumru 
büyüklüğ ü ve dikim ünitesinin birlikte uyum içinde 
çal ış mas ı  gerekir. Makinan ı n dikim ünitesi titre ş im 
durumunun, genlik, frekans ve titre ş im ivmelenmesi teorik 
olarak belirlenmi ş tir. Titre ş imdeki ivmelenme de ğ erleri; 
titretici be şgen makaran ı n ş ekil özelliklerinden 
kaynaklanan genlik ve makaran ı n dönü h ı z ı ndan etkilenen 
frekans değ erlerine ba ğ l ı  olarak de ğ i ş mektedir. Çizelge 
3'de dikim makinas ı n ı n dikim ünitesi bant h ı z ı , titre ş im 
durumu ve frekans, genlik ve ivmelenme durumlar ı  
verilmiş tir. 

Dikim frekans ı na iliş kin sonuçlar: Tam otomatik 
patates dikim makinas ı nda yumru büyüklü ğ ü ve dikim 
ünitesinin farkl ı  titre ş im durumlar ı  ile dikim frekans ı n ı n 
değ iş imleri, Ş ekil 2 'de gösterilmi ş tir. Buna göre; en 
yüksek dikim frekans ı  değ erleri, D < 35 mm yumru 
büyüklüğ ünde ve dikim ünitesinin TO titre ş imsiz 
durumunda 256.36 yumru/min de ğ eriyle bulunmu ş tur. En 
dü ş ük değ er ise, 45 5.. D < 55 mm yumru büyüklü ğ ünde 
dikim ünitesinin T2 yüksek titre ş im durumunda 158.18 
yumru/min de ğ eriyle bulunmu ş tur. Değ erler ışığı nda, dikim 
ünitesinin titre ş imsiz durumu en iyi dikim frekans ı  değ erleri 
verirken, titre ş im art ış lyla dikim frekans ı  değ erlerinde 
azalma eğ ilimindedir. istatistiksel olarak ise, yumru 
çap ı n ı n etkisi önemli (p < 0.01), fakat dikim ünitesi titre ş im 
durumunun etkisi ise önemsiz oldu ğ u anlaşı lm ış t ı r 
(Çizelge 4). 'Dikim frekans ı  değ erleri, dikim ünitesinin 
yüksek titre ş im durumu ve yumru büyüklü ğ ü art ış tyla 
azal ış  göstermektedir. 



Değ eri Özellik 
	

Değ eri 	 Özellik 

Titretici 

beşgen 

disli makam 

Toplam uzunluk (mm) 2150 Dikim derinliğ i (mm) 50...130 
Toplam geniş lik (mm) 1640 Bant geniş liğ i ve kal ı nl ığı  (mm) 175 x 5 
Toplam yükseklik (mm) 2140 Bir ünitedeki kepçe say ı s ı  20 x 2 = 40 
A ğı rl ı k (kg) 670 Kapat ı c ı  disk çap ı  (mm) 570 
Depo kapasitesi (kg) 500 İş  kapasitesi (ha/h) 0.8 
S ı ra üzeri aral ı 'ğı  (mm) 160-590 Kepçe yumru oturma yeri ölçüleri(mm) 58x52x14 
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Çizelge 1. Denemede kullan ı lan patates dikim makinas ı na ait baz ı  teknik özellikler 

Ş ekil 1. Dikim ünitesi titre ş im mekanizmas ı  çal ış ma ş ekli ve konumlar ı  

Çizelge 2. Farkl ı  büyüklük s ı n ı flar ı na göre yumru karakteristikleri 

Yumru büyüklü ğ ü 
(mm) 

Ortalama yumru 
ağı rl ığı 	(g) 

Ortalama yumru 
uzunluğ u (mm) 

Ortalama yumru 
geniş liğ i 	(mm) 

Ortalama yumru 
kal ı nl ığı 	(mm) 

Ortalama ş ekil 
emsali (%) 

D < 35 49.54 ± 2.20 53.47 ± 1.11 43.07 ± 0.76 34.63 ± 0.56 187.28 ± 7.64 

35 _<_ D < 45 81.98 ± 4.16 63.40 ± 1.58 50.93 ± 1.03 43.30 ± 0.65 171.32 ± 9.11 

45 	D < 55 166.78 ± 8.57 83.27 ± 2.18 64.40 ± 1.34 51.10 ± 0.83 212.92 ± 9.78 

D: çap 

Çizelge 3. Dikim makinas ı n ı n dikim ünitesi bant h ı z ı , titreş im durumu ile frekans ı n ı n, genlik ve titre ş imdeki ivmelenmesinin 

değ iş imleri 

ilerleme h ı z ı  Dikim ünitesi Titreş im Frekans Genlik Titre ş imdeki 

(km/h) bant h ı z ı  (m/s) durumu (Hz) (mm) ivmelenme (mm/s 2) 

Titreş imsiz (TO) 0 0 0 

4.92 0.250 Dü ş ük 	(T1) 9.78 4.50 430.42 

Yüksek 	(T2) 9.19 4.80 405.42 



TO T1 T2 

D < 35 m m 
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Yumru büyüklüğ ü N.e dikim ünitesi titre ş im 
durumu 

Ş ekil 2. Dikim frekans ı  değ erlerinin, yumru büyüklü ğ ü ve dikim 
ünitesinin farkl ı  titre ş im durumlar ı  ile değ iş imi 

Performans etkinli ğ ine iliş kin sonuçlar: Yumru 
büyüklüğ ü ve dikim ünitesinin farkl ı  titreş im durumlar ı  ile 
performans etkinli ğ i değ i ş imleri, Ş ekil 3 'de gösterilmi ş tir. 
Buna göre; en yüksek performans etkinli ğ i değ erleri, D < 
35 mm yumru büyüklüğ ünde dikim ünitesinin T1 dü ş ük 
titre ş im durumunda %83.26 de ğ eriyle bulunmuş tur. En 
dü ş ük de ğ er ise, 45 < D < 55 mm yumru büyüklü ğ ünde  

dikim ünitesinin T2 yüksek titre ş im durumunda %51.34 
değ eriyle bulunmu ş tur. Dikim ünitesi titre ş im durumu ve 
yumru büyüklüğ ü art ışı yla performans etkinli ğ i 
değ erlerinde azalma görülmü ş tür. istatistiksel olarak ise, 
yumru çap ı n ı n etkisi önemli (p < 0.01), fakat dikim ünitesi 
titre ş im durumunun etkisi ise önemsiz oldu ğ u anla şı lm ış t ı r 
(Çizelge 4). 

Khairy (1997), yapt ığı  çal ış mas ı nda performans 
etkinliğ inin, yumru büyüklü ğ ü art ışı yla azald ığı ndan söz 
etmi ş tir. 

S ı ra üzeri yumru da ğı l ı m ı na iliş kin sonuçlar: S ı ra 
üzeri yumru da ğı l ı m ı n ı  oluş turan boş luk (> 1.5 Z da ğı l ı m ı ), 
ikizlenme (< 0.5 Z da ğı l ı m ı ) ve kabul edilebilir aral ı k (0.5 Z 
- 1.5 Z da ğı l ı m ı ) oranlar ı  ile da ğı l ı m ı n varyasyon katsay ı s ı  
değ erleri; yumru büyüklü ğ ü, dikim ünitesinin farkl ı  
titre ş im durumlar ı yla farkl ı l ı k göstermi ş tir. S ı ra üzeri 
yumru dağı l ı m ı na ait bo ş luk, ikizlenme ile kabul edilebilir 
aral ı k ve da ğı l ı m ı n varyasyon katsay ı s ı n ı n ortalama 
değ erleri, Ş ekil 4' de gösterilmi ş tir. Ş ekil 4 incelendi ğ inde, 
kabul edilebilir yumru aral ığı  için en yüksek de ğ er, 35 D 
< 45 mm yumru büyüklüğ ünde ve dikim ünitesinin TO 
titre ş imsiz pozisyonunda %83.34 oran ı nda elde edilirken; 
en dü ş ük değ er ise, 45 D < 55 mm yumru büyüklü ğ ünde 
ve dikim ünitesinin T1 dü ş ük titre ş im durumunda %50 
oran ı yla bulunmuş tur. En yüksek de ğ erler, her yumru 

Çizelge 4. Yumru büyüklü ğ ü, dikim ünitesi titre ş im durumu ve ilerleme h ı zlar ı n ı n; dikim frekans ı , performans etkinli ğ i ve s ı ra üzeri yumru 
da ğı l ı m ı na etkilerine ait do ğ rusal regrasyon analiz tablosu 

Tahmin edilen Katsay ı  Standart sapma T P 
Dikim Sabit 409.22 44.00 9.30 0.000 
frekans ı  Yumru büyüklü ğ ü -4.338 0.982 -4.42 0.004 

Titreş im durumu -8.182 7.499 -1.09 0.317 
S= 18.37 	R2= 77.5 	 F= 10.35 	 DW= 1.69 

Tahmin edilen Katsay ı  Standart sapma T P 
Performans Sabit 140.88 9.20 15.31 0.000 
Etkinliğ i Yumru büyüklü ğ ü -1.587 0.205 -7.73 0.000 

Titreş im durumu -2.520 1.568 -1.61 0.159 
S= 3.842 R2= 91.2 F= 31.17 DW= 2.29 

Tahmin edilen Katsay ı  Standart sapma 	• T P 
Boş luk Sabit -40.34 11.46 -3.52 0.013 

Yumru büyüklü ğ ü 1.192 0.256 4.66 0.003 
Titreş im durumu 5.047 1.953 2.58 0.042 

S= 4.78 R2= 82.6 F= 14.21 DW= 2.39 
Tahmin edilen Katsay ı  Standart sapma T P 

Ikizlenme Sabit 13.05 11.25 1.16 0.290 
Yumru büyüklü ğ ü -0.199 0.251 -0.80 0.456 
Titre ş im durumu 4.712 1.917 2.46 0.049 

S= 4.69 R2= 52.7 F= 3.34 DW= 2.03 
Tahmin edilen Katsay ı  Standart sapma T P 

Kabul Sabit 127.59 17.81 7.17 0.000 
edilebilir s ı n ı r Yumru büyüklü ğ ü -0.998 0.397 -2.51 0.046 

Titreş im durumu -9.800 3.035 -3.23 0.018 
S= 7.43 Rz= 73.6 F= 8.37 DW= 2.52 
Dağı l ı m ı n Ilerleme h ı z ı  -32.89 20.31 -1.62 0.157 
varyasyon Titreş im durumu 1.318 0.453 2.91 0.027 
katsay ı s ı  Yumru büyüklü ğ ü 9.075 3.462 2.62 0.040 
S= 8.48 	R2= 71.9 	 F= 7.66 	 DW= 1.66 

Ydikim frekans ı  = 409 - 4.34 X, - 8.18 X2 = 77.5 
Ype ıformans etki nliğ i = 141 - 1.59 X1 - 2.52 X2 R2  = 91.2 

ybo şı uk = -40.3 + 1.19 	+ 5.05 X2 R2  = 82.6 
Yikizlenme = 13.1 - 0.20 	+ 4.71 X2 R2  = 52.7 

Ykabul edilebilir aral ı k = 128 - 0.99 X, - 9.80 X2 R2  = 73.6 
Yyaryasyon katsay ı s ı  = -32.9 + 1.32 X, + 9.07 X2 R2  = 71.9 
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Ş ekil 3. Performans etkinli ğ i değ erlerinin yumru 
büyüklüğ ü,dikim ünitesi titre ş im durumlar ı  
ile değ iş imi (%). 

Yumru büyüklüğ ü ve dikim ünitesi titre ş im 
durumu 

Bo ş luk oran ı  (%) ( > 1.5 Z ) 

D < 35 mm 35 < D < 45 mm 45 < D < 55 mm 

Yumru büyüklüğ ü ve dikim ünitesi titre ş im 

durumu 

Kabul edilebilir aral ı k ( 0.5 Z - 1.5 Z )  

büyüklüğ ü için titre ş imsiz pozisyonda bulunmu ş tur. Bo ş luk 
oran ı  için en yüksek de ğ er, 45 < D < 55 mm yumru 
büyüklüğ ünde ve dikim ünitesinin Tl dü ş ük titre ş im 
durumunda %35.71 oran ı yla, en dü ş ük değ er ise D < 35 
mm yumru büyüklü ğ ünde dikim ünitesinin TO titre ş imsiz 
durumunda % 4.76 oran ı yla bulunmu ş tur. T1'deki bo ş luk 
oranlar ı n ı n T2'ye göre yüksek ç ı kmas ı , T1 'in genlik 
değ erinin küçük fakat frekans de ğ erinin, T2'ye göre 
yüksek olmas ı  titre ş imdeki ivmelenme değ erinin yüksek 
olmas ı na neden olmu ş tur. Bu ise, bo ş luk oranlar ı n ı n T1'de 
daha yüksek ç ı kmas ı na neden olmu ş tur. İ kizlenme oran ı  
için en yüksek de ğ er, yumru büyüklü ğ ü 35 D < 45 mm' 
de ve dikim ünitesinin T2 yüksek titre ş im durumunda °A 
25.58 oran ı yla elde edilirken; en dü ş ük değ er ise, 45 D < 
55 mm yumru büyüklü ğ ünde ve dikim ünitesinin TO 
titreş imsiz durumda %5.13 oran ı yla bulunmu ş tur. S ı ra 
üzeri yumru da ğı l ı m ı n varyasyon katsay ı s ı  değ erleri için, 
en yüksek değ er 45 D < 55 mm yumru büyüklü ğ ünde ve 
dikim ünitesinin T2 yüksek titre ş im durumunda %61.36 
oran ı yla elde edilirken; en dü ş ük değ er ise, 35 D < 45 
mm yumru büyüklü ğ ünde ve dikim ünitesinin titre ş imsiz 

Yumru büyüklü ğ ü ve dikim ünitesi titre ş i m  

durumu 

Da ğı l ı m ı n varyasyon katsay ı s ı  ( % VK ) 

yAs 

Ş ekil 4. S ı ra üzeri yumru da ğı l ı m ı na ait bo ş luk, ikizlenme, kabul edilebilir aral ı k ve da ğı l ı m ı n varyasyon 
katsay ı s ı  ortalama de ğ erleri 
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durumunda % 20.22 oran ı yla bulunmu ş tur. En yüksek 
değ erler, 45 D < 55 mm yumru büyüklü ğ ünde, en dü ş ük 
değ erler D < 35 mm yumru büyüklü ğ ünde görülmü ş tür. 

Regresyon e ş itlikleri incelendi ğ inde; dikim frekans ı  
ve performans etkinli ğ i değ erleri; yumru büyüklü ğ ü ve 
dikim ünitesinin titre ş im durumu de ğ i ş imi ile azal ış  
göstermektedir. S ı ra üzeri yumru da ğı l ı m ı nda; bo ş luk 
oranlar ı  ve da ğı l ı m ı n varyasyon katsay ı s ı  değ erleri; yumru 
büyüklüğ ü ve dikim ünitesi titre ş im edi ş iyle art ış  
göstermektedir. lkizlenme ve kabul edilebilir aral ı k 
değ erleri ise, yumru büyüklü ğ ü ile azal ış  göstermi ş tir. 
Boş luk, ikizlenme ve da ğı l ı m ı n varyasyon katsay ı s ı  
değ erleri, titre ş im edi ş iyle artarken, kabul edilebilir aral ı k 
de ğ erlerinde ise azalm ış t ı r (Çizelge 4). 

Misener (1979), ilerleme h ı z adi şı na ba ğ l ı  olarak, 
bo ş luk oranlar ı  ve yumru da ğı l ı m ı n ı n varyasyon katsay ı s ı  
değ erlerinin artt ığı n ı  belirtmi ş tir. Gupta ve ark. (1994) ile 
Gruzcek ve ark. (1988) bo ş luk oranlar ı n ı n s ı ras ı yla % 
0.00- %29.36 ile %0.00 - %42.00 aras ı nda değ iş tiğ ini 
aç ı klam ış lard ı r. Misener (1982) 80.2 g yumru a ğı rl ığı nda, 
da ğı l ı m ı n varyasyon katsay ı s ı n ı n % 48.2 ile % 50.1 
aras ı nda de ğ i ş tiğ inden söz etmi ş tir. 

Bu çal ış mada, dikim frekans ı  değ erleri, 158.18 
yumru/min ile 256.36 yumru/min aras ı nda; performans 
etkinliğ i değ erleri ise, %83.26 ile %51.34 de ğ erleri 
aras ı nda değ iş mi ş tir. S ı ra üzeri yumru da ğı l ı m ı nda ise, 
boş luk oranlar ı , %4.76 ile %35.71 aras ı nda, ikizlenme 
oranlar ı , %5.13 ile %25.58 aras ı nda değ i ş irken, kabul 
edilebilir aral ı k %50 ile %83.34 aras ı nda değ i ş im 
göstermi ş tir. S ı ra üzeri da ğı l ı m ı n varyasyon katsay ı s ı  
değ erleri ise, %20.22 ile %61.36 de ğ erleri aras ı nda 
değ iş mi ş tir. 

Sonuç 

Tam otomatik patates dikim makinas ı nda; dikim 
frekans ı  ve performans etkinli ğ i üzerine yumru 
büyüklüğ ünün etkisi istatistiksel olarak önemli bulunurken 
(p < 0.01), dikim ünitesinin titre ş im durumunun etkisi 
önemsiz bulunmu ş tur. Yumru büyüklü ğ ü art ışı na bağ l ı  
olarak dikim frekans ı  ve performans etkinli ğ i değ erlerinde 
azalma görülmektedir. Yumru büyüklü ğ ü s ı n ı flar ı , % 
bo ş luk ve % kabul edilebilir aral ı k değ erleri üzerine etkilidir 
( p < 0.05). Yumru büyüklük s ı n ı flar ı  ile dikim ünitesinin 
titre ş im durumu, s ı ra üzeri yumru da ğı l ı m ı n ı n varyasyon 
katsay ı s ı  üzerine etkilidir ( p < 0.05). Yumru büyüklü ğ ü ve 
titre ş imin art ış ina bağ l ı  olarak varyasyon katsay ı s ı  
de ğ erleri de artmaktad ı r. Yumru büyüklü ğ ü ile % bo ş luklar 
artarken, % ikizlenme ve % kabul edilebilir aral ı k 
değ erlerinde azalma gözlenmi ş tir. Dikim ünitesindeki 
titre ş im art ışı n ı n ise, bo ş luk ve ikizlenme oranlar ı n ı n 
art ış ma, kabul edilebilir aral ı k değ erlerinin ise azalmas ı na 
neden oldu ğ u görülmü ş tür. Bo ş luk ve ikizlenme 
oranlar ı nda dikim ünitesinin titre ş im durumunun etkisi ise, 
istatistiksel olarak da önemli bulunmu ş tur. S ı ra üzeri 
da ğı l ı m düzgünlü ğ ünde en yüksek kabul edilebilir aral ı k ve 
en dü ş ük varyasyon katsay ı s ı  değ erleri, 35 < D < 45 mm 
yumru büyüklüğ ü ve dikim ünitesinin titre ş imsiz 
durumunda elde edilmi ş tir. 

Ara ş t ı rma sonucunda; dikim frekans ı , performans 
etkinliğ i ve kabul edilebilir aral ı k değ erleriyle s ı ra üzeri 
da ğı l ı m ı n varyasyon katsay ı s ı  değ erleri ortak 
değ erlendirmeye al ı nd ığı nda optimum ilerleme 	h ı z 
s ı n ı rlar ı  arasindaki 4.92 km/h 'lik bir h ı z de ğ eriyle 
çal ış mada, 35 D < 45 mm yumru büyüklük s ı n ı f ı nda ve 
dikim ünitesinin titre ş imsiz durumda çal ış t ı r ı lmas ı n ı n en 
uygun sonucu verdi ğ i söylenebilir. 
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