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özet Bu araştrrmada, Siyah Alaca buzağıların doğum ağırlığına flişkln genetik ve fenotlpik parametre tahminleri 
yapılmıştır. Araştırrnanm verilerini. Polatlı Tarım lşletmesfnde yetiştirilen Siyah Alaca ine.klerin 1986-1991 yılları 
arasında tutulan buzagılama kayıtları oluşturmuştur . Buzağıların doğum ağırlığına, buzağılama mevsimi, yıl ve cfnsiyet 
gibi makro çevre faktörlerin1n etkiler] incelenmiştir. Araştırmanın sonucunda, doğum ağırlığına ait en küçük kareler 
ortalaması 36.79 ± 0.068 kg olarak bulunmuştur. Doğum ağırlığı üzerine buzağılama mevsimi, yıl ve cinsiyetin etkisi (P< 
0.01) 1statistlk olarak önemli bufunmuştur. Doğum agırlığının kalıtım derecesi 0.07 ± 0.041 ve tekrarlanma derecesi de 
0.29 ± 0.036. olarak tahmin edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca bu-zağı, doğum ağırlığı, kalıtım derecesi, tekrarlanma derecesi 

Genetic and Phenotypic Parameter Estimates of Birth Weight in 
Holstein Friesian Calves 

Abstract: in the present res arch estımation genelle and phenotypic parameters associated lıvith birth weight in 
Holstein. Friesfan caıves were done. The data of the present research consisted -of caıvlng records frorrı 1986 to 1991 of 
Holstein Friesian raised at the Polatlı Agrfculture Farm. The effects of envlronmental macro·factors such as birth 
season, year and sex of oalves on lhe birth weight were invest[gated, According to the resul!, the least squares of birth 
weighl were 36.79 ± 0,068 kg. The effects of calving season, year and seıc on lhe birth weight were found to be 
stat1slically s(gnificant (P < 0.01). Repeatability and heritabillty estimates ror blrth weight were 0.07 ± 0.041 and 0.29 ± 
0.03. 
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Giriş 

Türkiye sığır ve manda varlığı bakımından büyük bir 
potansiyele sahip olmakla birlikte hayvan başına verim 
bakımından yeterıT düzeyde değlldir. Sığır sayısı 
bakımından dünyanın önde gelen ülkelerinden biri olan 
Türkiye'n!n üretim düzeyinin düşük olmasının birbiriyle 
ilişkili pek çok nedenl vardır (Yener ve ark 1994), 

Türkiye, 11 milyon baş sığır varlığı ile DOnya'nın 
önde gelen Olkelerlnden biridir. Türkiye sığır varllğının 
%40.2'sini yerli ırklar, %16.1 'ini kültür ırkları ve %43.7'sini 
kültür ırkı melezleri oluşturmaktadır (Akman ve ark. 2001). 

Sut sığırı yetiştiriciliğinde doğum ağırlığı önemli özel-
liklerden birisidir. Büyüme ve gelişme gerek et verimi bakı-
mından gerekse döl ve süt verrmı bakımından önenı taşır. 
Çünkü, büyüme hızı yüksek olan düveler hem daha fazla 
et üretmekte hem de erken yaşta süt ve döl vermeye baş-
lamaktadırlar (İlarslan ve ark 1978, Singh ve ark, 1988). 

Buzağılarda doğum ağırlığını etkileyen faktörler 
genetik ve çevresel faktörler olarak iki ana grup olarak ele 
alınmıştır. Doğum ağırlığına etki eden genetik faktörler ırk 
ve genetik anomaliler olarak bildirılmiştir. Ananın yaşı, 
doğum tipi, ananın cüssesi, ananın özel etkisi ananın 
beslenme durumu, doğumdaki yavru sayısı, gebelik 
süresi ve buzağıtama yılı ve mevsirn1 ise doğum ağırlığını 

I T,C.Tarım ve Köy İşler! Bakanlığı-Tügem Ankara 
2 Ankara Oniv, Ziraat Fak. Zootekni BölOmO Ankara 

etkileyen çevre faktörleri olarak tespit edilmfştir (A(pan 
1992, Holland ve Odde 1992). 

Fenotipik varyasyonun genetik farklılıklardan oluşan 
kısmını isabetle tahmin etmede bu gibi çevre faktörlerinin 
etki miktarlarının bilinmesl ve ayrıca bunların önem 
derecelerin.in saptanması, genetik parametrelerin daha 
sağlıklı hesaplanmasını, yetiştirme ve· seleksiyon 
yöntemlerinin daha isabetle uygulanmasını sağlar 
(Düzgüneş ve ark 1987, Özcan ve ark.1988). 

Söz konusu araştırmada, Siyah Alaca buzağıların 
doğum ağırlıktarına ait genetik ve fenotipik parametre 
tahminleri yapılmıştır. 

Materyal ve Yöntem 

Araştırmanın verilerin!, Polatlı Tarım İşletmesinde 
yetiştirilen Siyah Alaca fnekıerin 1986-1991 yılları arasında 
tutulan buzağılama kayıtları oluşturmuştur. 

Doğum ağırlığına ait kalıtım derecesi. tekrarlanma 
derecesi ve çevre faktörlerinin etki miktarları, Harvey 
(1987) tarafından geliştirilen bilgisayar paket 
programındaki Model 2'den yararlanlla,aK hesaplanmıştır. 
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Do ğ um a ğı rl ığı na ait kal ı t ı m derecesi tahmininde baba-bir 
üvey karde ş  benzerli ğ inden, tekrarlanma derecesi için ise 
analar aras ı ndaki grup içi korelasyon katsay ı s ı ndan 
yararlan ı lm ış t ı r. Önem kontrolleri "Varyans Analiz Tekni ğ i" 
ile yap ı lm ış t ı r (Düzgüne ş  ve ark. 1983). Alt grup 
ortalamalar ı n ı n karşı la ş t ı r ı lmas ı nda da Duncan (1955) 
çoklu kar şı la ş t ı rma testi kullan ı lm ış t ı r. 

Doğ um a ğı rl ığı n ı  etkileyen makro çevre faktörleri 
olarak cinsiyet, buza ğı lama y ı l ı  ve buza ğı lama mevsimi 
dikkate al ı nm ış t ı r. Kay ı tlarda buza ğı lama mevsimi Eylül-
Kas ı m:1, Aral ı k-Ş ubat:2, Mart-May ı s:3, Haziran-A ğ ustos:4 
olarak grupland ı r ı lm ış t ı r. 

Yukar ı da aç ı klanan bilgiler do ğ rultusunda, do ğ um 
a ğı rl ığı  üzerine etki eden makro çevre faktörlerinin etki 
miktarlar ı n ı n hesaplanmas ı  için a ş a ğı daki gibi matematik 
bir model kurulmu ş tur. 

Yijkl : 	 + 

Bu modelde; 

Yijkf 	cinsiyetteki, j.buza ğı lama y ı l ı ndaki, k. 
buza ğı lama mevsimindeki I. buza ğı n ı n doğ um 
a ğı rl ığı , 

m : Populasyon ortalamas ı , 
ai 	: i. cinsiyetin etkisi ( i = 1,2) 

: j. Buza ğı lama y ı l ı n ı n ( j =1„6) 
ck : k. Buza ğı lama mevsiminin etkisi ( k = 1, 2, 3, 4) 

: hata terimi olup, ortalamas ı  s ı f ı r, varyans ı  da 
(52 

dir. Modelde kal ı t ı m derecesinin tahmininde bo ğ a 
etki miktar ı n ı  ifade eden si, tekrarlanma derecesinin 
tahmininde ise, inek etki miktar ı n ı  ifade eden d, ilave 
edilmi ş tir. Anne laktasyon s ı ras ı  ve ya şı  doğ um a ğı rl ığı  
üzerine etkili olan makro çevre faktörlerindendir. Ancak 
i ş letme kay ıtlar ı ndan bu bilgilerin tespit edilmesi mümkün 
olmad ığı ndan dolay ı  yukar ı da verilen matematiksel 
modele dahil edilememi ş tir. 

Olu ş turulan matematiksel modelde yer alan makro 
çevre faktörlerinin etki miktarlar ı na göre fenotipik 
değ erlere standardizasyon uyguland ı ktan sonra parametre 
tahminleri yap ı lm ış t ı r. 

Araş t ı rma Bulgular, 

Siyah Alaca buza ğı larda do ğ um a ğı rl ığı na ait en 
küçük kareler ortalamalan ve do ğ um a ğı rl ığı n ı  etkileyen 
baz ı  çevre faktörlerinin etki miktarlar ı  Çizelge 1 ve Çizelge 
2'de verilmi ş tir. 

Tart ış ma ve Sonuç 

Bu ara ş t ı rmada makro çevre faktörlerinden cinsiyet, 
buza ğı lama mevsimi ve buza ğı lama y ı l ı n ı n doğ um a ğı rl ığı  
üzerine etkilerinin istatistik düzeyde önemli (p < 0.01) 
oldu ğ u saptanm ış t ı r. Bu bulgular, Akbulut ve ark. (2001) 
taraf ı ndan, Esmer ve Siyah Alaca buza ğı larda do ğ um  

a ğı rl ığı na yönelik yap ı lan çal ış ma sonuçlar ı na yak ı n 
bulunurken, Dhara ve ark. (2002) taraf ı ndan yap ı lan 
çal ış mada; do ğ um a ğı rl ığı  üzerine buza ğı lama mevsiminin 
etkisi önemsiz bulunmu ş tur. i ş letme kay ı tlar ı ndan anne 
laktasyon s ı ras ı n ı n ya da ya şı n ı n tespit edilmesi mümkün 
olmad ığı ndan dolay ı  do ğ um a ğı rl ığı  üzerine etkileri 
hesaplanamam ış t ı r.  

Doğ um a ğı rl ığı na ait en küçük kareler ortalamas ı  
36.79 ± 0.068 kg olarak tespit edilmi ş tir. Bu de ğ er Bak ı r ve 
Sö ğ üt (1998) ile Bardakç ı o ğ lu (2001) taraf ı ndan bildirilen 
değ er ile benzerlik göstermektedir. 

Yap ı lan ara ş t ı rmada erkek ve di ş i buza ğı larda 
hesaplanan do ğ um a ğı rl ığı na ait en küçük kareler 
ortalamalan (s ı ras ı yla 37.33 ± 0.116 kg, 36.17 ± 0.117 kg) 
baz ı  ara ş t ı rmac ı lar taraf ı ndan bildirilen de ğ erlere yak ı n 
bulunurken ( Ş ekerden ve Pekel 1982, Bilgiç ve Yener 
1999), Özkütük ve ark. (1989) ile Akbulut ve ark. (1992) 
taraf ı ndan' bildirilen de ğ erlerden büyük ve baz ı  
ara ş t ı r ı c ı lar ı n buldu ğ u değ erlerden de küçük oldu ğ u 
saptanm ış t ı r (Tüzemen 1991). 

Söz konusu ara ş t ı rmada en yüksek do ğ um a ğı rl ığı  
ortalamas ı  k ış  mevsiminde buza ğı layan ineklerde (36.99 ± 
0.149 kg) elde edilmi ş tir. Bu sonuçlar Duru ve Tuncel 
(2002) taraf ı ndan bildirilen de ğ erler ile uyum 
göstermektedir. 

Baba-bir üvey karde ş  benzerli ğ inden yararlan ı larak 
hesaplanan kal ıt ı m derecesi 0.07 ± 0.041 olarak tahmin 
edilmi ştir. Bu değ er, Kayg ı s ı z (1995) taraf ı ndan Siyah 
Alacalarda bildirilen 0.07 ± 0.02 de ğ erine çok yak ı n , 
Freitas ve ark. (1988), Akbulut ve ark. (2001) ile Bak ı r ve 
Söğ üt (1998) taraf ı ndan Siyah Alacalar için bildirilen 
değ erlerden küçük bulunmu ş tur. 

Çizelge 1. Siyah Alaca buza ğı lar ı n ı n doğ um a ğı rl ığı n ı  etkileyen 
makro çevre faktörlerine ait en küçük kareler 
ortalamalan ve standart hatalar ı  

Makro çevre faktörü N fiş  + S' f. 

Genel 1839 36.79 ± 0.068 

Cinsiyet 
Diş i 927 37.33 ± 0.116 

Erkek 912 36.17 ± 0.117 

Buza ğı lama 

mevsimi 

1 361 36.84" ± 0.168 

2 440 36.99a  ± 0.149 

3 573 36.87ab  ± 0.137 

4 465 36.31 b  ± 0.164 

Buza ğı lama y ı l ı  

1986 228 37.40' ± 0.326 

1987 370 38.56a  ± 0.269 

1988 330 36.37' ± 0.261 

1989 310 35.76c ± 0.246 

1990 292 36.26` ± 0.284 

1991 309 36.17' ± 0.294 

+ c + e. k 	ukl 
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Çizelge 2. Siyah Alaca buza ğı lar ı n ı n doğ um a ğı rl ığı n ı  etkileyen 
baz ı  makro çevre faktörlerinin etki miktarlar ı  ve önem 
dereceleri 

Makro çevre faktörü Etki miktar ı  Önem derecesi 

Diş i 0.57773 
Cinsiyet 

1r. 

 Erkek -0.57773 

1 0.08407 

Buza ğı lama 2 0.23646 

mevsimi 3 0.12114 

4 -0.44167 

1986 0.64866 

1987 1.80898 

1988 -0.38538 
Buzağı lama y ı l ı  ** 

1989 -0.99154 

1990 -0.49707 

1991 -0.58365 

**: p<0.01 

Do ğ um a ğı rl ığı na ait tekrarlanma derecesi 0.29 ± 
0.03 olarak hesaplanm ış t ı r. Bu de ğ er Kayg ı s ı z (1995) 
tarafı ndan Siyah Alaca için bildirilen 0.36 ± 0.05 
değ erinden küçük bulunurken, Sang ve ark. (1986) 
taraf ı ndan bildirilen 0.17 ± 0.02 değ erinden büyük 
bulunmu ş tur. 

Ara ş t ı rman ı n yap ı ld ığı  i ş letmede Siyah Alaca 
ineklere ait buza ğı  do ğ um a ğı rl ı klar ı , ülkemizde yap ı lan 
ara ş t ı rma sonuçlar ı  ortalamas ı na yak ı nd ı r. Do ğ um 
a ğı rl ığı na çevre faktörlerinin etkileri önemli bulunmu ş tur. 
Bu nedenle, do ğ um ağı rl ığı  aç ı s ı ndan yap ı lacak olan bir 
seleksiyonda söz konusu çevre faktörlerinin etkileri 
elemine edilmelidir. 

Kal ı t ı m derecesi ve tekrarlanma derecesi için tespit 
edilen de ğ erler de bu konu ile ilgili yap ı lan çal ış ma so-
nuçlar ı  ile uyum göstermektedir. Ancak do ğ um a ğı rl ığı n ı n 
kal ı t ı m derecesi tekrarlanma derecesinden küçük olarak 
hesaplanm ış t ı r. Bu durum, kal ı t ı m derecesinin babalara 
göre, tekrarlanma derecesinin ise analara göre hesaplan-
mas ı ndan kaynaklanm ış  olabilir. Kal ıt ı m derecesinin küçük 
olarak tahmin edilmesi, telefat ı , geliş meyi büyük ölçüde 
belirleyen do ğ um a ğı rl ığı  bak ı m ı ndan yap ı lacak seleksi-
yonun bu ı rkta yeterli genetik ilerleme sa ğ layamayaca ğı n ı  
göstermektedir. Bu nedenle bir taraftan çevre faktörleri dü-
zenlenirken önemli olan genetik varyasyonu art ı r ı c ı  önlem-
lerin al ı narak seleksiyonun verimli kal ı nmas ı  sa ğ lanmal ı d ı r. 
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