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Öıet: Farklı sıralarda karışık ekim sistemlerinde aWişi ve şeker mısır çeşitleri ile bodur ve sııık fasulye çeşitlerine 
ait verim ve bazı agronornlk özelliklerin belirlenmesi amacıyla yOrOilllen bu çalışma, :2000-2001 yılları arasında iki yıl 
soreyıe Isparta koşullarında yurotoımoştor. İki yıllık araştırma sonuçlarına. göre; karışık ekim uygulamalarının etKrst 
atdişi ve şeker mısırda bltKi boyu (1. yıl), ilk koçan yüksekliği, koçandaki tane sayısı, tane ve koçan verimlerinde önemli 
bulunmuştur. Aldişi ve şeker mısırda en yü sek tane ve koçan verimleri, denemenin 1. yllı yalın ve alternatif sıralarda 
bodur fasulye karışık eklmlertnde, il. yılda ise yalın eklmlerde elde edflmiştır. Fasulye çeşitlerinde ise en yüksek tane 
verimleri sarılıcı ve bodur fasulyenin yalın ekimlerinde belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: karışık ekim, atdişf ve şeker mısır, bodur ve sırık fasulye, tane ve koçan verimi 

Determination of Yield and Seme Agronomic Characteristics of 
Com and Bean Varieties at Row lntercropping Systems 

Abstract: This study was conducted to determine effecls of various inıercropping planting patterns on yield and 
agronomic characters of dent and sweet corn and dwatf and climblng bean at Isparta ecological conditions in 2000-
2001 Accordfng to tı,e two years eıcperimental results, interc,opping has significantly influenced pfanl hei9hl (L year), 
flrst ear helght, number or kernel per ear, grain and ear yield of dent and sweet corn. in 2000,the highest graln and ear 
yieıd of dent and sweet corn were obtafned from sole cropping and corn and dwar( bean cıltema\ive rows and sole 
cropping in 2001, respectively. The highest seed yfelds of dwarf and clirpbing bean were determined ftom sole cropplng 
in botlı years. 

l<ey Words: lntercropping, dent and sweet corn, dwarf and climbTng bean, grain and ear yield 

Giriş 

Aynı alanda ve aynı zamanda birden fazla bitkinin 
birlıkte yetiştirilmesi olarak tanımlanan {Ofori ve Stern 
1987) karışık ekim, sürdürülebflfr tarım teknikleri tçerlsinde 
yer alan (Bauman ve ark. 2002) çeşitlendirilrnlş bir tarım 
tekniğidir. Francıs (1986), mısır-baktagil karışık ekimlerin-
de ekim zamanı, bttki sıklığı, uygun bitki türleri ve ekim 
sistemlerinin veıimllliği belirleyen en önemli unsurlar 
olduğunu bildirmektedir. Eş zamanlı iki bitkinin birlikte 
yetiştirilmesinin en belirgin üstünlüğü, toplam Oran kaybı 
ya da fiyat dOtensfzlfğinden Kaynaklanan riskleri önemli 
düzeyde azaltması ve birim alandan elde edilen toplam 
üründeki artışlardır (Francis 1986). Karışık eKfrnde kullanı-
lan baklagil türleri arasında en yay9ın olanı fasulye 
bitkısldk Zlra, fasulyenin sanlıcı özelliği ile mısırın destek 
bitki özelfiğini bir araya getirmek suretiyle iyi bir a.gronomik 
bütüııleyicilik sağlanmaktadır. Isparta ilinde mısır-fasulye 
karışık ekım uygulamaları, özellikle işletme genişliği sıoır11 
bahçe niteliğindeki sulanabilir alanlarda birim alandan 
daha fazla ürün elde etmek ve mısır ife fasulyenin birbirini 
tamamlayıcı özelliklerinden yararlanmak ve hatta oronon 
hasadından sonra 9eri kalan kısmını bir yem kaynağı 
olarak değerlendirebilmek amacıyla yapılmaktadır. Ancak 
çiftçi tecrübeleri sonucu ortaya çıkmış ve teknik dayanak-
tan yoksun bu uygulamalar beklenen verimliliği sağlamak· 
tan uzaktır. Nitekim Francis (1986), karışık ekfmden 
beklenen faydanın sağlanabilmesi için öncelikle. elverişli 
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ekim sistemlerinin belirlenmesinin gerektiğini 
bildirmektedir. Sistem içerfsinde büyüme yetenel<lerl 
birbir1rıden farklı fasulye çeşitlerinin karışık ekimdeki 
performansları da değişmektedir (Motina ve ark. 1988). 
Bilindiği gibi indetemıinant çiçek yapısına sahip sııık 
fasulye çeşitleri bodur (oturak) fasulye çeşitlerine oranla 
daha gelişmiş bir habıtusa sahip bulunmakta (Al<ç1n 197 4) 
ve sarılıcı özellikleri ile bodur tiplere oranla daha agresif 
bir agronomik yapı göstermektedir (Davis ve Garcia 1983). 

Motina \ıe ark. (1988) yürüttükleri bir çalışmada, mısır-
fasulye karışık ekim sisteminde bodur fasulye tane 
ver1mlerinde azalma olduğunu, sırık fasulye çeşitlerinde 
ise mısırdaki yatmatara bağlı olarak fasulye ve mısır 
ver1mıerinde önemi[ verim kayıplarının ortaya çıktığını 
belirtmişlerdir. lbrahim ve ark., (1977) soya fasulyesı ile 
birlikte ek.ilen mısırda bitki boyu ve ıik koçan yüksekllglnin 
yalın ekimlere göre kısaldığını bildirmişlerdir. Akman ve 
Sencar (1999), mısır-baktagil (fasulye ve börülce) karışı!< 
ekiminde, farklı ekim sistemlerinin verim ve agronomlk 
karakterlere etkilerin] belitlemek amacı ile yürüttOKlerl bir 
çalışmada; mısıra ilişkin bitki ve koçan boyunun karışık 
ekim sistemlerinden etkilendlğlnl ve en yüksek tane 
veriminin altematif sırad'akı ı mısır+1 fasulye. ekim 
sisteminden efde edildiğlni bildirmişlerdir. Martin ve erk. 
(1999), mısır- fasulye karışık ekiminde fasulyenin düşük 
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rekabet yetene ğ ine ba ğ l ı  olarak tane verimi, baklada 
tohum say ı s ı  ve tek tohum a ğı rl ığı  gibi verim özelliklerinin 
azald ığı n ı  belirlemi ş lerdir. 

Büyüme özellikleri bak ı m ı ndan farkl ı  olan m ı s ı r ve 
fasulye çe ş itlerinin kar ışı k ekim sistemleri içerisindeki 
performanslar ı n ı n belirlenmesine yönelik ara ş t ı rmalar, 
toplam birim alan ve kar ışı mdaki m ı s ı r ve fasulyenin 
verimlili ğ i bak ı m ı ndan önem ta şı maktad ı r. Bu amaca 
uygun olarak Isparta ekolojik ko ş ullar ı nda iki y ı l süre ile 
yürütülen bu çal ış mada, kar ışı k ekim sistemlerindeki m ı s ı r 
ve fasulye çe ş itlerine ait verim ve baz ı  agronomik 
özelliklerin belirlenmesine çal ışı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rma Süleyman Demirel Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Kuleönü Ara ş t ı rma ve Uygulama arazisinde iki 
y ı l süreyle (2000 - 2001) yürütülmü ş tür. Denemede 
materyal olarak, TTM-815 atdi ş i ve Bonanza ş eker m ı s ı r ı  
ile s ı r ı k barbunya ve bodur yerli fasulye çe ş itleri 
kullan ı lm ış t ı r. 	Çe ş itlere ili ş kin k ı sa 	bilgiler a ş a ğı da 
verilmi ş tir: 

TTM - 815: Karadeniz Zirai Ara ş t ı rma Enstitüsü 
taraf ı ndan ı slah edilmi ş , olgunla ş ma süresi 120 - 125 gün 
aras ı nda değ i ş en orta erkenci ve sar ı  tane renkli tek melez 
atdi ş i m ı s ı r çe ş ididir. 

Bonanza: Koçan yap ı s ı  silindirik ve üniform olan bu 
çeş it, orta erkenci, sar ı  tane renkli ve ş eker m ı s ı r çe ş ididir. 

Barbunya: Tane rengi düz bej zemin üzerinde çizgili, 
biçimi yar ı  yuvarlak ve iri, sar ı l ı c ı  tipte standart bir çe ş ittir. 

Yerli Çal ı : Tane rengi beyaz, biçimi böbre ğ imsi ve 
orta irlikte bodur tipte standart bir çe ş ittir. 

Denemenin yürütüldü ğ ü 2000-2001 vejetasyon 
dönemlerin' içine alan nisan-temmuz aylar ı na ili ş kin 
toplam ya ğış  miktarlar ı  s ı ras ı yla 163.8 mm ve135.7 mm, 
uzun y ı llar ortalamas ı  ise 143.2 mm olarak belirlenmi ş tir 
(Çizelge 1). Deneme y ı llar ı  aras ı nda toplam ya ğış  miktar ı  

bak ı m ı ndan önemli bir farkl ı l ı k görünürken, nisan-temmuz 
aylar ı  içerisinde her iki y ı la ait ortalama s ı cakl ı klar ile uzun 
y ı llar ortalamas ı  aras ı nda kayda de ğ er bir fark 
görülmemi ş tir. Nisan-temmuz aylar ı  nispi nem oranlar ı  
bak ı m ı ndan 2001 y ı l ı  değ erleri uzun y ı llar ortalamas ı  ile 
paralellik göstermi ş tir. 

Deneme yeri topra ğı n ı n 0-50 cm derinli ğ inden 
(Kaçar, 1994) al ı nan örneklere ait baz ı  fiziksel ve kimyasal 
analiz sonuçlar ı  Çizelge 2'de verilmi ş tir. Elde edilen 
verilere göre deneme alan ı  topra ğı  killi bünyeye sahip 
olup, alkali, elveri ş li fosfor yönünden fakir, potasyumca 
zengin ve organik madde bak ı m ı ndan yetersizdir. 

Ara ş t ı rma "Tesadüf Bloklar ı  Deneme Desenine" göre 
üç tekerrürlü olarak kurulmu ş  olup farkl ı  m ı s ı r ve fasulye 
çe ş itleri alternatif ve ayn ı  s ı rada kar ışı k ekim sistemleri 
ara ş t ı r ı lm ış t ı r. Denemede parsel boyutlar ı  4.5 m x 4.2 m = 
18.9 m 2  olarak al ı nm ış t ı r. Yal ı n ekimde; m ı s ı r s ı ra aras ı  70 
cm, s ı ra üzeri 25 cm, fasulyede ise s ı ra aras ı  35 cm, s ı ra 
üzeri 10 cm olacak ş ekilde ekim yap ı lm ış t ı r. Kar ışı k ekim 
uygulamalar ı nda alternatif s ı ralardaki m ı s ı r ve fasulyenin 
s ı ra aras ı  70 cm, s ı ra üzerleri ise m ı s ı rda 25, fasulyede 10 
cm olarak belirlenmi ş tir. Ayn ı  s ı ra üzerindeki kar ışı k 
ekimlerde 25 cm s ı ra üzeri mesafesine sahip m ı s ı r 
bitkilerinin 5 cm yan ı na fasulye bitkileri ayn ı  s ı rada ekilmi ş  
ve bitkiler aras ı  s ı ra aras ı  mesafesi ise 70 cm olmu ş tur 
(Tans ı  1987, Akman ve Sencar 1999). Denemede 
uygulanan kar ışı k ekim sistemleri ve dekardaki bitki 
say ı lar ı  Çizelge 3'de verilmi ş tir . 

Yal ı n parsellerdeki s ı r ı k fasulyenin ileriki geli ş me 
döneminde kendisine sar ı lmas ı n ı  sa ğ lamak amac ı yla 
yakla şı k 20 mm çap ve 2 m uzunlu ğ unda destekleyici 
a ğ aç ç ı talar kullan ı lm ış t ı r. Çal ış mada yal ı n ve birlikte 
ekilen m ı s ı r için yar ı s ı  ekimle birlikte di ğ er yar ı s ı  ise 
bitkilerin diz boyu oldu ğ u dönemde olmak üzere toplam 15 
kg/da N, tamam ı  ekimle birlikte verilmek üzere 8 kg/da 
P205ve fasulye için ise tamam ı  ekimle birlikte 3 kg/da N ve 
8 kg/da P205 hesab ı  ile amonyum sülfat ve triplesüper 
fosfat gübreleri kullan ı lm ış t ı r (Akman ve Sencar 1999). 
Yeti ş tirildi ğ i dönem içerisinde bitkinin su iste ğ i dikkate 
al ı narak uygun aral ı klarla 5 sulama yap ı lm ış t ı r. Yabanc ı  ot 

Çizelge 1. Ara ş t ı rma yerine ili ş kin baz ı  iklim verileri* 

iklim faktörleri Y ı llar 
Aylar Toplam ve 

ortalama Nisan May ı s Haziran Temmuz 

Yağış  2000 66.4 61.1 24.4 11.9 163.8 

(mm) 
2001 

1972-2000 
43.4 
56.6 

58.9 
50.8 

19.9 
24.4 

13.5 
11.4 

135.7 
143.2 

Ortalama s ı cakl ı k 2000 11.9 15.3 21.2 26.7 18.7 

(°C) 
2001 

1972-2000 
11.2 
10.8 

15.7 
15.6 

22.1 
20.1 

26.1 
23.9 

18.7 
17.6 

Nispi nem 2000 59.6 58.7 43.3 31.7 48.3 
45.5 

(7) 
2001 

1972-2000 
59.3 
54.2 

52.7 
50.3 

35.6 
43.0 

34.5 
35.8 45.8 

* Kaynak: Meteoroloji Bölge Müdürlü ğ ü, Isparta 

Çizelge 2. Ara ş t ı rma alan ı  topra ğı n ı n baz ı  fiziksel ve kimyasal özellikleri 

Tekstür s ı n ı f ı  pH Katyon değ i ş im kapasitesi (%) Kireç (%) (Ca03) 
Elveri ş li 

Organik madde (%) Fosfor 
(P2O5 kg/da) 

Potasyum 
(K2O kg/da) 

°k 58 Kil 
%25 Silt 
%17 Kum 

8.2 3.6 5.7 2.15 104 1.3 
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Çizelge 3. Ekim sistemleri ve dekardaki bitki say ı lar ı  

Ekim sistemi S ı ra aras ı  x S ı ra üzeri (cm) Dekardaki bitki say ı s ı  
M ı s ı r Fasulye M ı s ı r Fasulye 

Yal ı n m ı s ı r 
(Atdiş i ve ş eker) 70 x 25 5714 

Yal ı n fasulye (s ı r ı k ve bodur) 35 x 10 28571 

M ı s ı r ve fasulye 
(ayn ı  s ı rada) 70 x 25 70 x 25 5714 5714 

M ı s ı r ve fasulye 
(alternatif s ı rada) 70 x 25 70 x 10 5714 14285 

mücadelesi için 3 çapa yap ı lm ış  ve m ı s ı r bitkilerinin 40-50 
cm olduklar ı  dönemde 3. çapa ile birlikte bo ğ az doldurma 
iş lemi gerçekle ş tirilmiş tir. Parsel ba ş lar ı ndan 0.5 m, 
kenarlardan 1 s ı ra m ı s ı r ve 1 s ı ra fasulye at ı ld ı ktan sonra 
geri kalan k ı s ı mlar hasat alan ı  olarak belirlenmi ş tir 

Ara ş t ı rmada m ı s ı r ve fasulyede incelenen özelliklere 
ait gözlem ve de ğ erlendirmeler Tans ı  (1987), Akman ve 
Sencar (1999 )' ı n belirttikleri metotlar esas al ı narak 
gerçekle ş tirilmiş tir. M ı s ı rda, bitki boyu, her bir parselden 
rasgele seçilen 10 bitkinin toprak yüzeyinden tepe 
püskülünün ucuna kadar olan mesafe cm olarak; ilk koçan 
yüksekli ğ i, seçilen bitkilerde toprak yüzeyinden ilk koçan ı n 
sapa ba ğ land ığı  boğ uma kadar olan k ı s ı m cm olarak; 
koçan boyu, her bir parselden tesadüfen seçilen ve koçan 
yapraklar ı  soyulan 10 koçanda koçan dibi ile koçan ucu 
aras ı ndaki mesafe cm olarak; koçan çap ı , boyu ölçülen 
koçanlar ı n orta k ı s ı mlar ı ndan kumpasla mm olarak 
ölçülmesi ile; koçandaki tane say ı s ı  ise koçandaki s ı ra 
say ı s ı  ile s ı radaki ortalama tane say ı s ı  çarp ı larak; tane 
verimi, hasat alan ı ndan elde edilen koçanlar ı n aç ı k 
havada kurutulduktan sonra harman makinas ı nda 
tanelenerek tart ı lmas ı  ve kg/da olarak kaydedilmesi ile 
belirlenmi ş tir. Ş eker m ı s ı rda verim kriteri olarak kabul 
edilen taze koçan verimi, ş eker m ı s ı r ı n süt olum 
döneminde hasat edilen koçanlar ı n ı n yapraklar ı  
soyulduktan sonra tart ı lmas ı  ve kg/da' a çevrilmesi ile 
bulunmuş tur. 

Fasulyeye ait gözlemlerden bitki boyu, her 
parselden tesadüfen seçilen 10 bitkinin toprak yüzeyinden 
en uç noktas ı na kadar olan k ı s ı m cm olarak ölçülüp 
ortalamas ı  al ı narak; ilk bakla yüksekli ğ i, seçilen bitkilerin 
toprak yüzeyine en yak ı n baklan ı n yerden yüksekli ğ i cm 
olarak ölçülerek, bitkideki bakla say ı s ı , seçilen 10 bitkideki 
baklalar say ı larak ortalamas ı n ı n al ı nmas ı yla; bakladaki 
tane say ı s ı ; bakla say ı s ı  belirlenen 10 bitkideki tanelerin 
say ı larak bakla say ı s ı na bölünmesiyle ve tane verimi ise 
hasat edilen bitkiler kurutulduktan sonra elle harman 
edilerek tanelerin tart ı lmas ı  ve kg/ da' a çevrilmesi ile 
bulunmuş tur. 

Kar ışı k ekim sistemlerinin birim alan etkinli ğ ini 
belirleyebilmek amac ı yla Alan e ş değ er Oran ı  (LER) 
metodu kullan ı lm ış  (Rao ve Willey 1983), bitki türlerinin 
yal ı n ve kar ışı k ekim verimlerine ait oransal de ğ erlerinin 
toplam ı  olarak tan ı mlanan bu değ erin eldesi için a ş a ğı daki 
formülden yararlan ı lm ış t ı r. 

LER : LM+LF=VM 1/ VM+VF 1NF 

LM : M ı s ı r ı n birlikte ve yal ı n ekim verimlerinin 
oran ı , 

LF 	: Fasulyenin birlikte ve yal ı n ekim 
verimlerinin oran ı , 

VM : Yal ı n ekim m ı s ı r verimi, 
VM 1 : Karışı k ekim m ı s ı r verimi, 
VF 	: Yal ı n ekim fasulye verimi, 
VF 1 : Kar ışı k ekim fasulye verimi. 

Elde edilen verilerin MSTAT-C paket program ı  
kullan ı larak varyans analizleri yap ı lm ış  ve y ı llara ait 
ortalamalar DUNCAN testine göre grupland ı r ı lm ış t ı r. 

Bulgular ve Tartış ma 

M ı s ı r : 

Bitki boyu: Farkl ı  karışı k ekim uygulamalar ı n ı n atdi ş i 
ve ş eker m ı s ı rda bitki boyuna etkisi istatistiki olarak 
denemenin I. y ı l ı nda % 5 düzeyinde önemli bulunurken, Il. 
y ı lda önemsiz bulunmu ş tur. Istatistiksel olarak önemsiz 
bulunan Il. y ı l bitki boyu değ erleri I. y ı l sonuçlar ı  ile 
paralellik göstermi ş tir. 

Denemenin I. y ı l ı nda atdiş i ve ş eker m ı s ı ra ait en 
yüksek bitki boyu değ erleri yal ı n ekimlerinden elde 
edilirken en dü ş ük, atdi ş i ve ş eker m ı s ı r ı n bodur fasulye ile 
ayn ı  s ı radaki kar ışı k ekimlerinde belirlenmi ş tir. Her ne 
kadar en yüksek bitki boyu yal ı n ekimlerden elde edilmi ş se 
de, her iki m ı s ı r grubu için yap ı lan duncan 
grupland ı rmas ı nda atdi ş i m ı s ı r ayn ı  s ı radaki s ı r ı k fasulye 
ile şeker m ı s ı r ı  ve alternatif s ı rada s ı r ı k fasulye kar ışı k 
ekimleri bitki boylar ı  bak ı m ı ndan yal ı n ekimlerle ayn ı  
grupta yer alm ış lard ı r (Çizelge 4). Çal ış mada atdi ş i ve 
ş eker m ı s ı ra ait bitki boylar ı  diğ er kar ışı k ekim 
uygulamalar ı ndan olumsuz etkilenmi ş lerdir. Konuyla ilgili 
yürütülen çal ış malarda da atdi ş i m ı s ı rda bitki boyunun 
m ı s ı r-fasulye kar ışı k ekimlerinden olumsuz etkilendi ğ i 
bildirilmektedir ( İ brahim ve ark.1977, Tans ı  1987). 

İ lk koçan yüksekliğ i: Kar ışı k ekimin atdi ş i ve ş eker 
m ı s ı rda ilk koçan yüksekli ğ ine etkisi her iki y ı lda da % 1 
düzeyinde önemli bulunmu ş tur. Çal ış man ı n I. y ı l ı nda en 
yüksek ilk koçan yüksekli ğ i atdi ş i m ı s ı rda yal ı n ekimlerden 
elde edilirken, ş eker m ı s ı rda ise yal ı n ve ayn ı  s ı radaki 



88 	 TARIM BILIMLERI DERGISI 2004, Cilt 10, Say ı  1 

bodur fasulye kar ışı k ekimlerinde belirlenmi ş tir (Çizelge 4). 
An ı lan y ı lda ilk koçan yükseklikleri bak ı m ı ndan atdi ş i m ı s ı r 
tüm kar ışı k ekim uygulamalar ı ndan, ş eker m ı s ı r ise ayn ı  
s ı radaki ş eker m ı s ı r-bodur fasulye kar ışı k ekim d ışı nda 
diğ er kar ışı k ekim uygulamalar ı ndan olumsuz 
etkilenmi ş lerdir. Denemenin Il. y ı l ı nda kar ışı k ekimin ilk 
koçan yükseklerine etkisi, atdi ş i m ı s ı rda alternatif ve ayn ı  
s ı radaki s ı r ı k fasulyenin, ş eker m ı s ı rda ise alternatif 
s ı radaki bodur fasulyenin kar ışı k ekimleri ile s ı n ı rl ı  
kalm ış t ı r (Çizelge 4). 

Çal ış mada ilk koçan yüksekliklerinin genellikle 
kar ışı k ekim uygulamalar ı ndan olumsuz etkilenmesi, m ı s ı r-
fasulye kar ışı k ekiminde ortaya ç ı kan türler aras ı  rekabet 
ve m ı s ı r ı n gövdesine tutunarak geli şen s ı r ı k fasulyenin 
bitki geli ş imini k ı smen engellemesi ile aç ı klanabilir. 
Bulgular ı m ı za paralel olarak Davis ve Garcia (1983), 
m ı s ı rla birlikte ekilen s ı r ı k fasulyenin m ı s ı r ı n bitki geli ş imini 
olumsuz etkilediğ ini bildirmektedirler. 

Koçan boyu: Kar ışı k ekim sistemlerinin atdi ş i ve 
ş eker m ı s ı rda koçan boyuna etkisi her iki deneme y ı l ı nda 
da istatistiki olarak önemsiz ç ı km ış t ı r. Çal ış man ı n I. y ı l ı nda 
elde edilen en uzun koçan boyu atdi ş i m ı s ı r ı n yal ı n ve ayn ı  
s ı radaki bodur fasulye ile kar ışı k ekimlerinde, ş eker 
m ı s ı rda ise bodur fasulye ile alternatif s ı rada kar ışı k 
ekiminde ölçülmü ş tür (Çizelge 4). En k ı sa koçan boyu ise 
her iki m ı s ı r çe ş idinde de ayn ı  s ı rada s ı r ı k fasulye ile 
kar ışı k ekiminde tespit edilmi ş tir. Il. y ı lda en uzun koçan 
boyu atdi ş i m ı s ı r ı n yal ı n ekiminde, ş eker m ı s ı rda ise  

alternatif s ı radaki bodur fasulye ile kar ışı k ekiminde 
belirlenmi ş tir. 

Koçan çap ı : Farkl ı  kar ışı k ekim uygulamalar ı n ı n 
atdi ş i ve ş eker m ı s ı rda koçan çap ı na etkisi, her iki deneme 
y ı l ı nda da istatistiki olarak önemsiz bulunmu ş tur 
(Çizelge 5). Çal ış man ı n I. y ı l ı nda en yüksek koçan çap ı , 
atdi ş i m ı s ı r ı n yal ı n ekimlerinde ş eker m ı s ı rda ise alternatif 
s ı rada s ı r ı k fasulye kar ışı k ekiminde ölçülmü ş tür. En 
dü ş ük koçan çap ı , atdi ş i m ı s ı r ı n s ı r ı k fasulye ile alternatif 
s ı radaki kar ışı k ekiminde, ş eker m ı s ı rda ise s ı r ı k fasulye 
ile ayn ı  s ı raya kar ışı k ekiminde belirlenmi ş tir. Il. y ı lda en 
yüksek koçan çap ı  de ğ erleri, atdi ş i m ı s ı rda ayn ı  s ı rada 
s ı r ı k fasulye ile kar ışı k ekiminde, ş eker m ı s ı rda, ayn ı  
s ı radaki bodur fasulye ile kar ışı k ekiminde belirlenmi ş tir. 
En dü ş ük koçan çap ı  değ erleri, atdi ş i m ı s ı rda ayn ı  s ı rada 
bodur fasulye kar ışı k ekiminde, ş eker m ı s ı rda ise s ı r ı k 
fasulye ile ayn ı  s ı raya kar ışı k ekiminde saptanm ış t ı r. 

Koçanda tane say ı s ı : Değ i ş ik kar ışı k ekim sistem-
lerinin atdi ş i ve ş eker m ı s ı rda koçandaki tane say ı s ı na 
etkisi çal ış man ı n her iki y ı l ı nda da istatistiki olarak %1 
düzeyinde önemli bulunmu ş tur. Çal ış mada en yüksek 
koçandaki tane say ı s ı  atdiş i ve ş eker m ı s ı r ı n yal ı n ekimle-
rinde, en dü ş ük ise atdi ş i m ı s ı rda I. y ı l s ı r ı k fasulye ile ayn ı  
s ı raya, Il. y ı l bodur fasulye ile alternatif s ı raya kar ışı k 
ekiminde, ş eker m ı s ı rda ise her iki y ı lda da s ı r ı k fasulye ile 
alternatif s ı radaki kar ışı k ekimlerinde ölçülmü ş tür. Çal ış -
mada kar ışı k ekim sistemleri, genelde atdi ş i ve ş eker 
m ı s ı r ı n koçandaki tane say ı s ı n ı  düş ürmü ş tür (Çizelge 5). 

Çizelge 4. M ı s ı r- fasulye kar ışı k ekim sisteminin m ı s ı rda bitki boyu, ilk koçan yüksekli ğ i ve kaçan boyuna etkisi 

Muameleler 
Bitki boyu (cm) İ lk koçan yüksekli ğ i (cm) Koçan boyu (cm) 

2000 2001 Ortalama 2000 2001 Ortalama 2000 2001 Ortalama 

ATM+BF (ayn ı  s ı ra) 169.5 c* 191.0 180.2 60.1 b** 71.0 a** 65.5 21.2 25.5 23.3 
ATM+BF (alternatif s ı ra) 176.5 b 192.1 184.5 59.6 b 68.4 a 64.0 21.0 26.5 23.7 
ATM+SF (alternatif s ı ra) 177.1 b 192.9 185.0 58.5 b 63.6 b 61.0 20.4 26.5 23.4 
ATM+SF (ayn ı  s ı ra) 182.3 a 187.6 184.9 57.0 b 61.9 b 59.4 18.8 25.4 22.1 
YALIN ATD İŞİ  186.1 a 191.2 188.6 63.3 a 69.6 a 66.4 21.2 26.9 24.0 

Ortalama 178.3 190.9 59.7 66.9 20.5 26.1 
Ş M+BF (ayn ı  s ı ra) 122.8 b 120.1 121.4 42.2 a 48.3 a 45.2 16.5 20.3 18.4 
Ş M+BF (alternatif s ı ra) 123.0 b 122.7 122.8 35.3 b 45.9 b 40.6 17.5 20.6 19.0 
Ş M+SF (alternatif s ı ra) 131.6 a 124.5 128.0 31.4 b 49.7 a 40.5 16.1 20.2 18.1 
Ş M+SF (ayn ı  s ı ra) 126.1 b 125.0 125.5 29.2 b 48.5 a 38.8 15.0 20.0 18.1 
YALIN Ş EKER 134.0 a 132.9 133.4 40.0 a 49.3 a 44.6 17.3 20.1 18.7 
Ortalama 127.5 125.0 35.6 48.3 16.4 20.5 

Ş M: Ş eker m ı s ı r ı , ATM: Atdi ş i m ı s ı r, BF: Bodur fasulye, SF: S ı r ı k fasulye 
*, % 5 **, % 1 düzeyinde önemli 

Çizelge 5. M ı s ı r-fasulye kar ışı k ekim sisteminin m ı s ı rda kaçan çap ı , koçanda tane say ı s ı , tane ve koçan verimine etkisi 

Muameleler 
Koçan çap ı  (mm) Koçanda tane say ı s ı  (adet) Tane ve koçan verimi (kg/da) 

2000 2001 Ortalama 2000 2001 Ortalama 2000 2001 Ortalama 

ATM+BF (ayn ı  s ı ra) 47.7 47.3 47.5 688.3 b** 570.8 b** 629.5 656.0 b** 653.0 b** 654.5 
ATM+BF (alternatif s ı ra) 48.7 49.4 49.0 739.7 a 539.4 c 639.5 695.4 a 658.6 b 677.0 
ATM+SF (alternatif s ı ra) 43.7 49.4 46.5 724.3 a 579.5 b 651.9 660.4 b 661.6 b 661.0 
ATM+SF (ayn ı  s ı ra) 44.0 49.5 46.7 557.3 c 584.5 b 570.9 618.7 b 643.6 b 631.0 
YALIN ATD İŞİ  49.0 49.4 49.2 745.0 a 629.7 a 687.3 693.7 a 705.0 a 699.3 

Ortalama 46.6 49.0 690.9 580.7 664.8 664.3 

Ş M+BF (ayn ı  s ı ra) 39.3 44.7 42.0 429.7 b 474.4 a 452.0 1242.6 b 1475.6 c 1359.1 
Ş M+BF (alternatif s ı ra) 41.0 42.9 41.9 417.7 b 457.7 ab 437.7 1291.4 a 1505.2 b 1398.3 
Ş M+SF (alternatif s ı ra) 41.3 42.7 42.0 408.3 b 427.3 b 417.8 1179.7 c 1470.0 c 1324.8 
Ş M+SF (ayn ı  s ı ra) 36.0 42.0 39.0 412.3 b 440.3 b 426.3 1239.7 b 1470.0 c 1354.8 

YALIN Ş EKER 39.0 43.0 41.0 495.3 a 475.5 a 485.4 1300.1 a 1553.3 a 1426.7 

Ortalama 39.3 43.0 432.7 455.0 1250.7 1494.8 

Ş M: Ş eker m ı s ı r ı , ATM: Atdi ş i m ı s ı r, BF: Bodur fasulye, SF: S ı r ı k fasulye 
**, % 1 düzeyinde önemli 
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Koçanda tane say ı s ı  bitkide genetik bir karakter olmas ı na 
ra ğ men (K ı rtok 1998), çevre faktörlerinden de 
etkilenmektedir. Kar ışı k ekim sistemlerinde yal ı n m ı s ı r 
ekimlerine oranla koçandaki tane say ı lar ı n ı n dü ş mesi, kök 
bölgesi itibariyle birbirine daha yak ı n bir büyüme alan ı n ı  
payla ş an bitkilerdeki rekabet ş iddetinin artmas ı  ile 
aç ı klanabilir. Nitekim Rao ve Willey (1983), büyüme 
alan ı ndaki bitkilerin birbirine olan yak ı nl ığı n ı n büyüme 
faktörleri bak ı m ı ndan rekabeti art ı rd ığı n ı  bildirmektedirler. 

Tane verimi (Atdi ş i 	m ı s ı r): 	Kar ışı k ekim 
uygulamalar ı n ı n atdi ş i m ı s ı rdaki tane verimine etkisi, 
çal ış man ı n yürütüldü ğ ü her iki y ı lda da istatistiki olarak % 
1 düzeyinde önemli bulunmu ş tur (Çizelge 5). Çal ış man ı n 
(.y ı l ı nda en yüksek tane verimi yal ı n ekimle ayn ı  grupta yer 
alan alternatif s ı radaki bodur fasulye ile kar ışı k ekiminde, 
Il. y ı lda ise yal ı n m ı s ı r ekiminde ölçülmü ş tür. En dü ş ük 
tane verimi ise her iki y ı lda da ayn ı  s ı radaki s ı r ı k 
fasulyenin atdi ş i m ı s ı r ile kar ışı k ekimlerinde belirlenmi ş  ve 
m ı s ı r tane verimleri I. y ı l atdi ş i m ı s ı r ı n alternatif s ı radaki 
bodur fasulye ile kar ışı k ekimi d ışı nda her iki y ı lda da 
kar ışı k ekim uygulamalar ı ndan olumsuz etkilenmi ş tir. Bu 
durum, kar ışı k ekimlerde bitkilerin kök bölgesinin birbirine 
olan yak ı nl ığı  ölçüsünde bu bölgede ya ş anan türler aras ı  
rekabetin artmas ı  (Rao ve Willey 1983) ve ayr ı ca botanik 
özelli ğ i itibariyle sar ı l ı c ı  olan s ı r ı k fasulyenin geli ş menin 
ileriki dönemlerinde m ı s ı r ı n gövdesini s ı karak bitki 
geli ş imini k ı smen s ı n ı rlamas ı  (Davis ve Garcia 1983) ile 
aç ı klanabilir. Bulgular ı m ı z ı n aksine Akman ve Sencar 
(1999), m ı s ı r-fasulye kar ışı k ekiminde m ı s ı r ı n tane 
veriminin yal ı n ekime oranla artt ığı n ı  bildirmektedirler. Bu 
durum denemelerde kullan ı lan çeş itlerin ve ekim 
sistemlerinin farkl ı l ığı ndan kaynaklanm ış  olabilir. Bununla 
birlikte ayn ı  s ı radaki m ı s ı r-fasulye kar ışı k ekiminin m ı s ı rda 
tane verimini olumsuz etkiledi ğ ine ili ş kin bulgular ı m ı z söz 
konusu ara ş t ı nc ı lar taraf ı ndan da desteklenmi ş tir. 
Bulgular ı m ı za paralel olarak ba ş ka ara ş t ı nc ı lar da (Silva 
1984, Salomon 1993) m ı s ı rda tane veriminin kar ışı k 
ekimden olumsuz etkilendi ğ ini bildirmektedirler. 

Koçan verimi ( Ş eker m ı s ı r) :Çal ış mada tüketim 
amac ı na uygun olarak ş eker m ı s ı r için taze koçan verimi 
incelenmi ş tir. Ş eker m ı s ı rda koçan verimine kar ışı k ekim 
uygulamalar ı n ın etkisi her iki y ı lda da istatistiki olarak %1 
düzeyinde önemli bulunmu ş tur (Çizelge 5). En yüksek  

koçan verimi I. y ı lda yal ı n ş eker m ı s ı r ı  ve 	alternatif 
s ı radaki bodur fasulye ile kar ışı k ekiminden, Il. y ı lda ise 
yal ı n ş eker m ı s ı r ı  ekiminden elde edilmi ş tir. En dü ş ük 
koçan verimi ise I. y ı lda ş eker m ı s ı r ı n s ı r ı k fasulye ile 
alternatif s ı rada kar ışı k ekiminde, Il. y ı lda ise alternatif ve 
ayn ı  s ı rada s ı r ı k fasulye ile kar ışı k ekimlerinde 
belirlenmi ş tir. Çal ış mada ş eker m ı s ı r koçan verimi, kar ışı k 
ekim uygulamalar ı ndan olumsuz etkilenmi ş  ve bu olumsuz 
etki özellikle s ı r ı k fasulyenin alternatif ve ayn ı  s ı radaki 
kar ışı k ekimlerinde önemli ölçüde artm ış t ı r. Bu sonuç, 
denemede kulland ığı m ı z atdi ş i m ı s ı r çe ş itlerine oranla 
daha k ı sa boylu ve zay ı f gövdeli ş eker m ı s ı r ı n bitki 
gövdesine sar ı lan s ı r ı k fasulyeden daha fazla olumsuz 
etkilenmesi ile aç ı klanabilir. Nitekim ara ş t ı rmam ı zda, ş eker 
m ı s ı ra sar ı lan s ı r ı k fasulyenin bitki gövdesinde k ı r ı lmalara 
neden oldu ğ u gözlenmi ş tir. Ş eker m ı s ı rda her iki y ı la ait 
ortalama koçan verimleri ve kar ışı k ekim uygulamalar ı  
aras ı nda ortaya ç ı kan farkl ı l ı klar iklim faktörlerindeki 
değ i ş ikli ğ e ba ğ l ı  olarak ortaya ç ı km ış  olabilir (Çizelge 1). 

Fasulye: 

Bitki boyu : Kar ışı k ekim uygulamalar ı n ı n bodur ve 
s ı r ı k fasulyenin bitki boyuna etkisi çal ış man ı n her iki 
y ı l ı nda da % 1 düzeyinde önemli bulunmu ş tur (Çizelge 6). 
En yüksek bitki boyu denemenin her iki y ı l ı nda da bodur 
fasulyenin yal ı n ekimlerinde, s ı r ı k fasulyenin ise 
denemenin I. y ı l ı nda ş eker m ı s ı r ı  ile, Il. y ı l ı nda ise atdi ş i 
m ı s ı rla ayn ı  s ı raya kar ışı k ekimlerinde ölçülmü ş tür. En 
k ı sa bitki boyu bodur fasulyenin I. y ı l ı nda atdi ş i m ı s ı rla 
ayn ı  s ı rada, Il. y ı l ı nda ise ş eker m ı s ı r ı  ile alternatif s ı rada 
kar ışı k ekimlerinde belirlenmi ş tir. S ı r ı k fasulyenin I. y ı l ayn ı  
s ı rada ş eker m ı s ı r ı  ile kar ışı k ekimi ve Il. y ı l ise yal ı n ekim 
uygulamalar ı  en k ı sa bitki boyunun belirlendi ğ i ekim 
sistemlerini olu ş turmu ş tur. Çal ış mada genel olarak kar ışı k 
ekim uygulamalar ı  bodur fasulyede bitki boyunu 
k ı saltm ış t ı r. Bu durum bodur fasulyenin büyüme faktörleri 
bak ı m ı ndan türler aras ı  rekabetten olumsuz etkilenmesinin 
bir sonucu olabilir. Bulgular ı m ı za paralel olarak fasulyede 
bitki boyunun m ı s ı rla kar ışı k ekiminden olumsuz 
etkilendiğ ini bildiren ba ş ka ara ş t ı nc ı lar da vard ı r (Francis 
1986, Üstün 1986). Kar ışı k ekim uygulamalar ı n ı n s ı r ı k 
fasulyedeki bitki boyuna olumlu etkisi, m ı s ı r ı n destek bitki 
özelli ğ inin fasulyede sülük olu ş umu ve bitki boyu 
geli ş imine olumlu etkisi ile aç ı klanabilir. 

Çizelge 6. M ı s ı r-fasulye kar ış  k ekim sisteminin fasulyede bitki boyu, ilk bakla yüksekli ğ i ve bakladaki tohum say ı s ı na etkisi 

Muameleler Bitki boyu (cm) İ lk bakla yüksekli ğ i (cm) Baklada tane say ı s ı  (adet) 

2000 2001 Ortalama 2000 2001 Ortalama 2000 2001 Ortalama 

BF+ Ş M (ayn ı  s ı ra) 39.5 b** 42.8 b** 41.1 17.7 ab** 16.6 b** 18.6 
BF+ Ş M (alternatif s ı ra) 37.9 b 42.3 b 40.1 15.1 b 15.6 b 15.3 
BF +ATM (ayn ı  s ı ra) 37.2 b 44.6 a 40.9 16.5 ab 17.5 ab 17.0 cr

ı  

1
0
 

BF+ ATM (alternatif s ı ra) 38.8 b 43.0 b 40.9 16.0 b 15.5 b 15.7 
YALIN BODUR 45.7 a 45.1 a 45.4 19.9 a 19.8 a 18.3 
Ortalama 39.8 43.5 17.0 17.0 5.6 5.1 
SF+Ş M (alternatif s ı ra) 122.0 a 126.3 b 124.1 29.5 b 36.8 b 33.1 

• co a
ı  
o
 cn 

c
ö
 cd 

SF+Ş M (ayn ı  s ı ra) 123.8 a 128.5 b 126.1 31.1 b 41.6 a 36.3 
SF+ATM (alternatif s ı ra) 110.5 b 128.4 b 119.4 42.9 a 36.4 b 39.6 

co  

C
O

 

SF+ATM (ayn ı  s ı ra) 120.8 a 139.4 a 130.1 38.8 a 35.6 b 37.2 
YALIN SIRK 120.0 a 108.5 c 114.2 42.2 a 36.5 b 39.5 
Ortalama 119.4 126.2 36.9 37.3 8.5 8.2 

Ş M: Ş eker m ı s ı r ı , ATM: Atdi ş i m ı s ı r, BF: Bodur fasulye, SF: S ı r k fasulye 
**, % 1 düzeyinde önemli 



90 	 TARIM BILIMLERI DERGISI 2004, Cilt 10, Say ı  1 

İ lk bakla yüksekli ğ i : Kar ışı k ekim sistemlerinin 
bodur ve s ı r ı k fasulyenin ilk bakla yüksekli ğ ine etkisi %1 
düzeyinde önemli bulunmu ş tur (Çizelge 6). Çal ış mada en 
yüksek ilk bakla yüksekli ğ i her iki y ı lda da bodur fasulyenin 
yal ı n ekimlerinde, s ı r ı k fasulyenin ise I. y ı l atdi ş i m ı s ı r ile 
alternatif s ı rada, Il. y ı l ise ş eker m ı s ı r ı  ile ayn ı  s ı rada 
kar ışı k ekimlerinde elde edilmi ş tir. Bodur fasulyede en 
k ı sa ilk bakla yüksekli ğ i I. y ı l ş eker m ı s ı r ı  ile Il. y ı l ise atdiş i 
m ı s ı r ile alternatif s ı rada kar ışı k ekimlerinde, s ı r ı k 
fasulyede ise I. y ı l ş eker m ı s ı r ı  ile alternatif s ı rada, Il. y ı l 
atdiş i m ı s ı rla ayn ı  s ı rada kar ışı k ekiminde belirlenmi ş tir. 

Genel olarak kar ışı k ekim uygulamalar ı ndan s ı r ı k 
fasulyenin ilk bakla yüksekli ğ i olumlu, bodur fasulyenin ise 
olumsuz etkilenmi ş tir. Kar ışı k ekimin fasulyenin vejetatif 
geli ş imini s ı n ı rland ı rd ığı  ba ş ka ara ş t ı r ı c ı lar (Tans ı  1987, 
Martin ve ark. 1999) taraf ı ndan da bildirilmektedir. 

Baklada tane say ıs ı : 	Farkl ı 	karışı k ekim 
sistemlerinin bodur ve s ı r ı k fasulyede bakladaki tane 
say ı s ı na etkisi istatistiksel olarak önemsiz bulunmu ş tur 
(Çizelge 6). Ortalamalar aras ı  farkl ı l ı klar önemsiz olmakla 
birlikte en yüksek bakladaki tane say ı s ı  denemenin her iki 
y ı l ı nda da bodur ve s ı r ı k fasulyenin yal ı n ekimlerinde, en 
dü ş ük ise bodur ve s ı r ı k fasulyenin alternatif s ı ralardaki 
ş eker m ı s ı r ile kar ışı k ekimlerinde belirlenmi ş tir. 
Bulgular ı m ı za benzer ş ekilde Akman ve Sencar (1999), 
m ı s ı r ve fasulyenin kar ışı k ekiminde fasulyede baklada 
tane say ı s ı n ı n kar ışı k ekim sistemlerinden etkilenmedi ğ ini 
saptam ış lard ı r. Buna karşı n söz konusu karakterin 
özellikle çiçeklenme döneminde ortaya ç ı kan ışığ a bağ l ı  
rekabetten dolay ı  m ı s ı r kar ışı k ekimlerinden olumsuz 
etkilendi ğ ini bildiren ara ş t ı r ı c ı lar da vard ı r (Galal ve ark. 
1980). 

Bitkide bakla say ı s ı : Değ i ş ik kar ışı k ekim 
sistemlerinin bodur ve s ı r ı k fasulyede bakla say ı s ı na etkisi 
çal ış man ı n her iki y ı l ı nda da istatistiki olarak %1 
düzeyinde önemli bulunmu ş tur (Çizelge 7). Çal ış mada en 
yüksek bakla say ı s ı  bodur fasulyenin I. y ı l atdiş i m ı s ı rla 
alternatif s ı rada, Il. y ı l ş eker m ı s ı r ı yla ayn ı  s ı rada kar ışı k 
ekimlerinden, s ı r ı k fasulyenin ise I y ı l yal ı n ekiminde, Il. y ı l 
atdiş i m ı s ı rla alternatif s ı rada kar ışı k ekiminden elde 
edilmiş tir. En düş ük bakla say ı s ı  bodur fasulyede I. y ı l 
ş eker m ı s ı r ı  ile ayn ı  s ı rada kar ışı k ekimden, Il. y ı l ise yal ı n  

ekimden elde edilmi ş tir. S ı r ı k fasulyede en dü ş ük bakla 
say ı s ı , I y ı l atdi ş i m ı s ı rla ayn ı  s ı rada kar ışı k ekimde, Il y ı l 
yal ı n ekimde ölçülmü ş tür. Her ne kadar yal ı n ekim ile baz ı  
kar ışı k ekim uygulamalar ı  duncan grupland ı rmas ı nda ayn ı  
grupta yer alsa da, kar ışı k ekim uygulamalar ı  genelde 
bodur ve s ı r ı k fasulyenin bakla say ı s ı n ı  olumlu etkilemi ş tir. 

Tane verimi : Kar ışı k ekim uygulamalar ı n ı n bodur ve 
s ı r ı k fasulyenin tane verimine etkisi çal ış man ı n her iki 
y ı l ı nda da %1 düzeyinde önemli bulunmu ş tur (Çizelge 7). 
Bodur ve s ı r ı k fasulyenin en yüksek tane verimleri her iki 
deneme y ı l ı nda da birim alandaki bitki say ı s ı n ı n art ışı na 
bağ l ı  olarak yal ı n ekim parsellerinde belirlenmi ş tir. En 
dü ş ük tane verimleri bodur ve s ı r ı k fasulyenin her iki 
y ı l ı nda da atdi ş i m ı s ı r ile alternatif s ı radaki kar ışı k 
ekimlerinde ölçülmü ş tür. Yal ı n ekimle k ı yasland ığı nda 
bodur ve s ı r ı k fasulyenin tane verimleri kar ışı k ekim 
uygulamalar ı ndan olumsuz etkilenmi ş tir. Bu olumsuz etki 
öncelikle yal ı n ve m ı s ı rla birlikte ekilen fasulyedeki bitki 
s ı kl ığı  seviyelerinin e ş it olmamas ı ndan kaynaklanm ış  ve 
sağ l ı kl ı  bir karşı la ş t ı rman ı n yap ı lmas ı n ı  engelledi ğ i için bu 
durum çal ış man ı n eksik bir yönünü olu ş turmu ş tur. 
Bununla birlikte konuyla ilgili yap ı lan di ğ er çal ış malarda 
(Francis ve ark.1982, Üstün 1986, Shehu ve ark.1998) 
yüksek boylu tah ı llarla birlikte yeti ş tirilen fasulyenin tane 
veriminin önemli ölçüde dü ş tüğ ü belirlenmi ş  ve bu durum, 
fasulyenin su ve besin maddeleri bak ı m ı ndan m ı s ı ra 
oranla daha az rekabet edebilmesi ile aç ı klanm ış t ı r. 
Benzer ş ekilde Ofori ve Stern (1987), kar ışı k ekimde 
m ı s ı r ı n fasulyeye ula ş an ışığı  engelledi ğ ini ve bu nedenle 
fasulyede tane veriminin %13 oran ı nda azald ığı n ı  
bildirmektedirler 

M ı s ı r- fasulye kar ışı k ekim sisteminde birim alan 
tane / koçan verimlerine ait alan e ş değ er oran ı  ( LER ) 
değ erleri : M ı s ı r ve fasulye çe ş itlerinin kar ışı k ekim 
uygulamalar ı na ait Alan E ş değ er Oran ı  ( LER) de ğ erleri 1' 
den büyük olmu ş tur. En yüksek LER de ğ eri I. y ı l 1.56 ile 

alternatif s ı ralardaki 1 ş eker m ı s ı r ı  + 1 bodur fasulye 
ekiminden, Il. y ı l 1.64 ile 1 şeker m ı s ı r + 1 s ı r ı k fasulyenin 
ayn ı  s ı raya kar ışı k ekimlerinden elde edilmi ş tir. En düş ük 
LER değ erleri ise I. y ı l 1.35 ile ayn ı  s ı radaki atdi ş i m ı s ı r ve 
s ı r ı k fasulye, Il. y ı l 1.48 ile 1 atdi ş i m ı s ı r + 1 s ı r ı k fasulye 
alternatif ve ayn ı  s ı raya kar ışı k ekim uygulamalar ı nda 
belirlenmi ş tir (Çizelge 8). 

Çizelge 7. M ı s ı r-fasulye kar ışı k ekim sisteminin fasulyede bakla say ı s ı  ve tane verimine etkisi 

Muameleler Bitkide bakla say ı s ı  (adet) Tane verimi (kg/da) 
2000 2001 Ortalama 2000 2001 Ortalama 

BF+Ş M (ayn ı  s ı ra) 13.3 b** 20.5 a** 16.9 66.8 bc** 70.0 b** 68.4 
BF+ Ş M (alternatif s ı ra) 16.3 ab 18.0 ab 17.1 73.7 b 74.0 b 73.8 
BF +ATM (ayn ı  s ı ra) 19.0 ab 18.2 ab 18.6 64.3 c 73.3 b 68.8 
BF+ ATM (alternatif s ı ra) 21.3 a 17.1 ab 19.2 64.1 c 66.3 b 65.2 
YALIN BODUR 17.0 ab 14.9 b 15.9 128.2 a 111.6 a 119.9 

Ortalama 17.4 17.7 79.4 79.0 
SF+Ş M (alternatif s ı ra) 43.3 ab 32.5 b 37.5 90.0 b 108.6 bc 99.4 
SF+Ş M (ayn ı  s ı ra) 41.8 b 34.8 ab 38.3 86.7 b 92.6 c 102.0 
SF+ATM (alternatif s ı ra) 43.0 ab 38.5 a 40.7 85.2 b 88.6 d 86.9 
SF+ATM (ayn ı  s ı ra) 40.3 b 37.5 ab 38.9 90.2 b 113.3 b 89.3 
YALIN SIRIK 45.0 a 30.6 c 37.8 184.0 a 160.0 a 172.0 
Ortalama 42.7 34.7 107.2 116.6 

Ş M: Ş eker m ı s ı r ı , ATM: Atdi ş i m ı s ı r, BF: Bodur fasulye, SF: S ı r ı k fasulye 
*", % 1 düzeyinde önemli 



( ayn ı  s ı ra ) 
( alternatif s ı ra ) 
ayn ı  s ı ra ) 
alternatif s ı ra ) 
( ayn ı  s ı ra ) 
( alternatif s ı ra ) 
alternatif s ı ra ) 
ayn ı  s ı ra ) 

Sistemler 
Ş eker m ı s ı r ı  + Bodur fasulye 
Ş eker m ı s ı r ı  + Bodur fasulye 
Ş eker m ı s ı r ı  + S ı r ı k fasulye 
Ş eker m ı s ı r ı  + S ı r ı k fasulye 
Atdi ş i m ı s ı r ı  + Bodur fasulye 
Atdi ş i m ı s ı r ı  + Bodur fasulye 
Atdiş i m ı s ı r ı  + S ı r ı k fasulye 
Atdi ş i m ı s ı r ı  + S ı r ı k fasulye 
Yal ı n ş eker m ı s ı r 
Yal ı n atdiş i m ı s ı r 
Yal ı n s ı r ı k fasulye 
Yal ı n bodur fasulye 

I. y ı l 	Il. y ı l 	Y ı llar ortalamas ı  
1.47 1.56 1.52 
1.56 1.62 1.56 
1.44 1.64 1.53 
1.39 1.61 1.49 
1.44 1.57 1.50 
1.50 1.51 1.50 
1.41 1.48 1.44 
1.35 1.48 1.41 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
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Çizelge 8. M ı s ı r- fasulye kar ışı k ekim sistemlerinde birim alan tane/koçan verimlerine ait alan e ş değ er oran ı  ( LER ) de ğ erleri 

Ayn ı  s ı radaki 1 ş eker m ı s ı r + 1 s ı r ı k fasulye 
çeş itlerinden en yüksek LER de ğ erinin elde edilmesi, bu 
uygulamalar ı n birim alan verimlili ğ i bak ı m ı ndan di ğ er 
uygulama yöntemlerine göre daha elveri ş li olduğ unu 
ortaya koymaktad ı r. Bu katk ı  söz konusu uygulamada % 
64 oran ı nda ek alandan tasarruf edildi ğ i ş eklinde ifade 
edilebilir. Kar ışı k ekimde birim alan verimlili ğ ini ortaya 
koyan LER değ eri üzerinde baklagil verimlerinin önemli rol 
oynad ığı  (Ofori ve Stern 1987) dikkate al ı nd ığı nda ayn ı  
s ı rada 1 ş eker m ı s ı r ve 1 s ı r ı k fasulye kar ışı k ekiminde 
fasulye veriminin daha yüksek gerçekle ş ti ğ i 
anla şı lmaktad ı r. 

Nitekim konuyla ilgili olarak ara ş t ı r ı c ı lar (Francis 
1986, Ofori ve Stern 1987) kar ışı k ekim sistemlerine ait 
Alan E ş değ er Oran ı  (LER) değ erlerinin önemli ölçüde 
kar ışı mdaki baklagil verimlerinden etkilendi ğ ini 
bildirmektedirler. Tah ı l ve baklagil kar ışı k ekim 
uygulamalar ı na ait çok say ı da ara ş t ı r ı c ı  taraf ı ndan (Read 
ve Schmehl 1980, Cardero 1978, Camerana ve Cerrate 
1984, Singh ve Sharma 1996) de ğ i ş ik (LER) değ erleri 
bildirilmi ş tir. 

Sonuç ve Öneriler 

M ı s ı r ve fasulye kar ışı k ekim sistemlerindeki verim ve 
di ğ er agronomik özelliklerin belirlenmesi amac ı yla 
yürütülen bu ara ş t ı rmada iki y ı ll ı k ara ş t ı rma sonuçlar ı na 
ba ğ l ı  olarak ş u sonuç ve öneriler s ı ralanabilir. 

1. M ı s ı r - fasulye kar ışı k ekim uygulamalar ı  atdi ş i ve ş eker 
m ı s ı rda tane ve koçan verimlerini olumsuz etkilemekle 
birlikte özellikle denemenin birinci y ı l ı nda m ı s ı r ve bodur 
fasulyenin alternatif s ı radaki kar ışı k ekiminde sözkonusu 
özelliklerde yal ı n ekimlere oranla bir dü ş üş  olmam ış t ı r. 
Kar ışı k ekim sistemleri kar şı la ş t ı r ı ld ığı nda ayn ı  s ı radaki 
kar ışı k ekim sistemi atdi ş i ve ş eker m ı s ı ra ait verim 
özellikleri üzerinde daha fazla olumsuz etkiye sahip 
olmu ş tur. 

2. Bodur ve s ı r ı k fasulye verimlerinde yal ı n ekimlere oranla 
bir dü ş ü ş  gerçekle ş mi ş  ve bu olumsuz etki, öncelikle 
yal ı n ve m ı s ı rla birlikte ekilen fasulyedeki bitki s ı kl ığı  
seviyelerinin e ş it olmamas ı  nden kaynaklanm ış  ve 
sağ l ı kl ı  bir karşı laş t ı rman ı n yap ı lmas ı n ı  engelledi ğ i için 
bu durum çal ış man ı n eksik bir yönünü olu ş turmu ş tur. 

3. Elde edilen iki y ı ll ı k ara ş t ı rma sonuçlar ı na göre, toplam 
ürün verimlili ğ i ve agronomik uyum bak ı m ı ndan atdi ş i ve 
ş eker m ı s ı r için alternatif s ı ralardaki 1 m ı s ı r + 1 bodur 
fasulye, fasulye için ise y ı llar ortalamas ı  olarak en 
yüksek LER değ erinin elde edildi ğ i alternatif s ı radaki 1 
ş eker m ı s ı r + 1 bodur fasulye kar ışı k ekim uygulama-
lar ı n ı n daha elveri ş li olabileceğ i dü ş ünülmektedir. 

4. Bu sonuçlar ı n ışığı nda ve daha çok birim alandan elde 
edilen toplam ürün miktarlar ı  dikkate al ı nd ığı nda ele 
al ı nan m ı s ı r ve fasulye çe ş itleri için kar ışı k ekimin Isparta 
ekolojik ko ş ullar ı nda uygulanabileceğ i ancak tek ba şı na 
m ı s ı r verimleri dü ş ünüldü ğ ünde sözkonusu yeti ş tirme 
tekni ğ inin elveri ş li olmad ığı  sonucuna var ı lm ış t ı r. 
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