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Özet: Bu araş t ı rma korunmu ş  proteinlerin gebeli ğ in son dönemindeki koyunlar ı n canl ı  ağı rl ığı  ile kuzular ı n 
büyüme ve ya ş ama gücü üzerindeki etkilerinin saptanmas ı  amac ı  ile düzenlenmi ş tir. Araş t ı rmada protein kayna ğı  olarak 
ayçiçeğ i tohumu küspesi (ATK), pamuk tohumu küspesi (PTK) ve soya küspesi (SK) kullan ı lm ış t ı r. ATK, PTK ve SK 
ham protein içeriklerinin s ı ras ı yla % 1.1, 0.9 ve 0.6' s ı  düzeyinde formaldehit ile i ş lenmiş tir. Ara ş t ı rman ı n hayvan 
materyalini 3 ya ş l ı  120 baş  Merinos koyun ve bunlardan do ğ an kuzular oluş turmuş tur. Araş t ı rmaya koyunlar ı n 
gebeliklerinin son 1.5 ayl ı k dönemlerinde baş lanm ış  ve kuzular 60 günlük ya şa ulaşı ncaya kadar devam edilmi ş tir. 
Sonuç olarak, formaldehit ile i ş lenmi ş  protein kaynaklar ı  koyunlar ı n doğ um sonras ı  canl ı  a ğı rl ığı n ı  art ı rm ış  (P<0.05), 
kuzular ı n doğ um a ğı rl ı klar ı n ı  etkilememi ş , sütten kesim dönemindeki kuzu say ı s ı n ı  art ı rm ış t ı r. 
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Investigations on Using Protected Protein in Ruminants Nutrition 

2. Effects of Protected Proteins Using During the Last Period of Gestation on 
Liveweight of Ewes and the Growth and Survival Rates of Their Lambs, 

Abstract: This research was carried out to determine the effects of protected proteins during the last period of 
gestation in terms of liveweight of ewes and the growth and survival rates of their lambs. Sunflower meal (SFM), 
cottonseed meal (CSM) and soybean meal (SBM) were used as protein source. SFM, CSM and SBM treated with 
formaldehyde at the level of 1.1, 0.9 and 0.6 % of crude protein contents, respectively. 120 heads Merino ewes in the 
age of 3 years, and the lambs were used as the animal material. The research was started at the beginning of the last 
1.5 months period of gestation and continued until the lambs were reached to 60 days age. Results indicated that, 
formaldehyde treated protein sources increased• liveweight of ewes after the lambing (P<0.05) and increased the 
number of lambs number at weaning. However did not affect the birth weight of lambs. 

Key Words: protected protein, formaldehyde treatment, sheep, nutrition, late pregnancy 

Giriş  

Koyunlar ı n besin maddeleri gereksinimleri özellikle 
gebeli ğ in son döneminde önemli düzeyde art ış  
göstermektedir. Bu dönemde uterus, plasenta ve fötüs çok 
h ı zl ı  bir ş ekilde geli ş mekte, ayr ı ca süt bezleri laktasyon 
için haz ı rlanmaktad ı r (Çak ı r ve ark. 1981). Fötüs en büyük 
a ğı rl ı k art ışı n ı  gebeli ğ in son 1/3' lik döneminde sa ğ lamakta 
ve doğ um a ğı rl ığı n ı n yakla şı k % 65' ini bu dönemde 
kazanmaktad ı r. Fötüs dokular ı  proteinden olu ş makta ve 
gebeli ğ in son 1/3' lik döneminde fötüste önemli düzeyde 
protein birikimi olmaktad ı r. Bu nedenle özellikle gebeli ğ in 
son döneminde ruminantlar ı n protein gereksinimi büyük 
bir art ış  göstermektedir (Sevgican 1996). Dolay ı s ı yla 
bu dönemde koyunlara verilecek olan yo ğ un yem 
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karmalar ı n ı n miktar ve besin maddeleri içerikleri oldukça 
önemlidir. Çünkü bu besin maddelerinden hem analar hem 
de doğ acak kuzular yaralanmaktad ı r. Nitekim Filya ve ark. 
(1996, 1999) gebeli ğ in son 6. haftas ı ndan itibaren do ğ uma 
kadar yap ı lan ek yo ğ un yem uygulamas ı n ı n koyunlarda 
doğ umdaki canl ı  a ğı rl ı k kay ı plar ı n ı  azaltt ığı n ı , kuzularda 
ise doğ um a ğı rl ığı n ı , büyüme gücünü, sütten kesimde 
kuzu say ı s ı  ve yaş ama gücü yüzdesini art ı rd ığı n ı  ve ölüm 
oran ı n ı  azaltt ığı n ı  belirlemi ş lerdir. 

Ruminantlar ı n 	protein 	gereksinimleri 	rumende 
parçalanmayan yem proteininden (korunmu ş  protein) ve 
rumen mikroorganizmalar ı nca sentezlenen mikrobiyal 
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proteinden 	karşı lanmaktad ı r. 	Günümüzde ruminant 
rasyonlar ı ndaki 	biyolojik 	değ erlili ğ i 	yüksek, 	kaliteli 
proteinlerin rumen fermantasyonundan korunmas ı  
amac ı yla, özellikle ya ğ l ı  tohum küspeleri ile baz ı  baklagil 
dane yemleri ve hayvansal kökenli yemler çe ş itli 
kimyasallarla i ş lenmektedirler. Böylece, rumende 
parçalanan protein miktar ı  azalt ı larak, doğ rudan 
abomasum ve ince barsa ğ a geçen protein miktar ı  
art ı nlmakta ve kaliteli proteinlerin amonya ğ a parçalanmas ı  
engellenmektedir (Church ve Fontenot 1979). Bu ş ekilde 
bir uygulama ile ruminantlar ı n et, süt ve döl •verimleri 
art ı r ı lmaya çal ışı lmaktad ı r. Proteinlerin rumen 
fermantasyonundan korunmas ı  için uygulanan bir çok 
yöntem vard ı r. S ı cakl ı k ve bas ı nç uygulamas ı , formaldehit, 
tannik asit ve ya ğ  ile i ş leme, kan ile kaplama bu amaçla 
kullan ı lan baş l ı ca yöntemlerdir (Ensminger ve ark. 1990). 

Bu çal ış mada, rumen fermantasyonundan korumak 
amac ı yla formaldehit ile i ş lenmi ş  ATK, PTK ve SK gibi 
protein ek yemlerinin, gebeli ğ in son dönemindeki 
koyunlar ı n canl ı  a ğı rl ığı  ile kuzular ı n büyüme ve ya ş ama 
gücü üzerindeki etkilerinin saptanmas ı  amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Hayvan ve yem materyali: Marmara Hayvanc ı l ı k 
Ara ş t ı rma Enstitüsü' nde yürütülen ara ş t ı rman ı n hayvan 
materyalini, 120 ba ş  3 ya ş l ı  Merinos koyun ve bu 
koyunlardan do ğ an kuzular olu ş turmu ş tur. 

Yem Materyali: Ara ş t ı rmada, gebeli ğ in son 
dönemindeki koyunlar ı n beslenmesinde kullan ı lan yo ğ un 
yem karmalar ı  ile fi ğ  kuru otu ve kuzular ı n beslenmesinde 
kullan ı lan yo ğ un yem karmas ı  ile yonca kuru otunun yap ı s ı  
ve besin maddeleri içerikleri Çizelge 1' de verilmi ş tir. 

Yağ l ı  tohum küspelerinin formaldehit ile 
i ş lenmesi: Ara şt ı rmada protein ek yemi olarak kullan ı lan 
ya ğ l ı  tohum küspelerinden ATK ham protein içeri ğ inin 
%1.1' i , PTK % 0.9' u, SK ise % 0.6' s ı  düzeyinde 
formaldehit (% 37' lik) ile i ş lenmi ş tir. Her üç ya ğ l ı  tohum 
küspesi için de optimum by-pass sa ğ layabilece ğ i kabul 
edilen formaldehit düzeylerinin belirlenmesinde benzer 
konuda yap ı lm ış  ara ş t ı rma sonuçlar ı  esas al ı nm ış t ı r (Freer 
ve Dove 1984; Deniz ve Tuncer 1995) Optimum by-pass 
sa ğ layacak miktardaki formaldehit ölçülerek plastik bir 
kova içerisine konduktan sonra üzerine i ş lenecek küspe 
a ğı rl ığı n ı n % 8' i kadar su konmu ştur. Plastik kova 
içerisinde kar ış t ı r ı lan formaldehit-su çözeltisinin, polietilen 
bir örtü üzerine serilmi ş  olan küspe üzerine pulvarizatör ile 

püskürtülerek küspe ile homojen bir ş ekilde kar ış mas ı  
sa ğ lanm ış t ı r. Ara ş t ı rmada kullan ı lan her üç ya ğ l ı  tohum 
küspesi de formaldehit ile ayn ı  ş ekilde i ş lenmi ş tir. 
Formaldehit ile i ş lenen küspeler polietilen torbalara 
konarak hava giri ş -ç ı k ışı na izin vermeyecek ş ekilde s ı k ı ca 
kapat ı lm ış lar ve 48 saat süre ile laboratuvar ko ş ullar ı nda 
(22±2 °C) tutulmu ş lard ı r. Bu süre sonunda aç ı lan 
torbalardan ç ı kar ı lan küspeler polietilen bir örtü üzerine 
serilerek kurutulmu ş lard ı r (Thomas ve ark. 1979; Yalç ı n ve 

ark. 1998). 

Çizelge 1. Yoğ un yem karmalar ı  ile kaba yemlerin yap ı lar ı  ve besin maddeleri içerikleri (%) 

Yemler 

Yoğ un yem karmalar ı n ı n yap ı lar ı  Kaba yemlerin yap ı lar ı  

1. grup 2. grup 

Koyunlar için 

3. grup 	4. grup 5. grup 6. grup 

Kuzular için Fiğ  k. otu Yonca k. otu 

Buğ day 83.4 83.4 82.4 82.4 89.4 89.4 78.0 
ATK 14.0 20.0 
ATKf  14.0 
PTK 15.0 
PTKf  15.0 
SK 8.0 
SKf 8.0 
Mermer tozu 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 1.4 
Tuz 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
Vit.-min. karmas ı * 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

Ham besin maddeleri içerikleri 

Kuru madde 89.0 89.1 88.7 88.8 89.2 89.1 88.9 90.5 90.2 
Organik maddeler 85.9 86.2 84.9 84.7 85.3 85.1 85.8 83.0 83.7 
Ham kül 3.1 2.9 3.8 4.1 3.9 4.0 3.1 7.5 6.5 
Ham protein 15.4 15.4 15.3 15.3 15.5 15.5 16.5 10.3 18.7 
Ham yağ  1.3 1.2 1.4 1.4 0.5 0.5 1.5 2.2 2.9 
Ham sellüloz 5.3 5.5 5.8 5.7 4.1 4.0 6.2 28.0 21.6 
N' siz öz maddeler 63.9 64.1 62.4 62.3 65.2 65.1 61.6 42.5 40.5 
ME, kcal/kg 2737 2739 2698 2693 2712 2707 2717 2115 2350 

ATK, ayçiçeğ i tohumu küspesi; ATKf, formaldehit ile i ş lenmi ş  ayçiçeğ i tohumu küspesi; PTK; pamuk tohumu küspesi; 
PTKf, formaldehit ile i ş lenmi ş  pamuk tohumu küspesi; SK, soya küspesi; SKf, formaldehit ile i ş lenmiş  soya küspesi. 
Her 1 kg yoğ un yem karmas ı , 150 mg ZnSO 47H 2O, 80 mg MnSO4  H 20, 200 mg MgO, 5 mg CoSO47H2O, 1 mg KI0 3 , 0.1 mg Se, 
5000 IU vitamin A, 1000 IU vitamin D ve 20 IU vitamin E içermektedir. 
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Gruplar ı n oluş turulmas ı  ve yemleme düzeni: 
Deneme ba ş lamadan önce enstitü sürüsünden 150 ba ş  3 
ya ş l ı  Merinos koyun ş ansa ba ğ l ı  olarak seçilmi ş  ve bu 
koyunlarda k ı zg ı nl ı k senkronize edildikten sonra elden 
a şı m uygulanm ış t ı r. Daha sonra ayr ı  bir sürü haline 
getirilen koyunlara enstitü ko ş ullar ı nda bak ı m ve besleme 
uygulanm ış t ı r. 

Gebeliklerinin 105. gününü tamamlayan koyunlardan 
ş ansa ba ğ l ı  olarak seçilen 120 ba ş  koyun tart ı larak 20' ş er 
baş l ı k 6 gruba ayr ı lm ış t ı r. Gruplar ı n canl ı  ağı rl ı k 
ortalamalar ı n ı n birbirine yak ı n olmas ı na özen 
gösterilmi ş tir. Gruplara do ğ uma kadar ad libitum düzeyde 
fi ğ  kuru otu ve içlerinde protein kayna ğı  olarak ATK, ATKf, 
PTK, PTKf, SK ve SKf bulunan yo ğ un yem karmalar ı  1250 
g/gün düzeyinde verilmi ş tir. Yoğ un yem karmalar ı  gruplara 
sabah ve akş am olmak üzere iki ö ğ ün verilmi ş  ve tüm 
gruplar taraf ı ndan art ı r ı lmadan tüketilmi ş lerdir. 

Do ğ umdan hemen sonra koyunlar ı n doğ um sonras ı  
canl ı  a ğı rl ı klar ı  ile kuzular ı n doğ um a ğı rl ı klar ı  saptanm ış t ı r. 
Kuzular ikinci haftadan itibaren besin maddeleri içerikleri 
Çizelge 1' de verilen kuru yonca otu ve yo ğ un yem ile 
al ış t ı r ı larak yemlenmeye ba ş lanm ış  ve 60 günlük ya ş ta 
iken sütten kesilmi ş lerdir. 

Kimyasal analizler: Ara ş t ı rmada kullan ı lan tüm yem 
hammaddelerinin, yo ğ un yem karmalar ı n ı n ve kaba 
yemlerin ham besin maddeleri analizleri Weende analiz 
yöntemine göre yap ı lm ış t ı r (Aky ı ld ı z 1984). 

istatistik analizler: Koyun ve kuzulara ait verilerin 
istatistiki analizinde en küçük kareler yöntemi 
kullan ı lm ış t ı r. Koyun ve kuzular ı n çeş itli dönemlerdeki 
canl ı  a ğı rl ı k ortalamalan aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n 
belirlenmesinde varyans analizi, ortalamalar aras ı nda 
görülen farkl ı l ı klar ı n önem seviyesinin kontrolünde ise 
Duncan çoklu karşı la ş t ı rma testinden yararlan ı lm ış t ı r 
(SAS, 1988). Döl verimi ile ilgili bulgular ı n 
değ erlendirilmesinde ise Khi-kare yöntemi kullan ı lm ış t ı r 
(Düzgüneş  ve ark. 1983). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Koyunlarda canl ı  ağı rl ı k: Koyunlar ı n canl ı  a ğı rl ı klar ı  
ile ara ş t ı rmadan elde edilen bulgular Çizelge 2' de 
verilmi ş tir. Çizelge 2' de de görüldü ğ ü gibi deneme 
ba ş lang ı c ı nda gruplar ı n birbirine çok yak ı n olan canl ı  
ağı rl ı klar ı  deneme sonunda de ğ iş im göstermi ş  ve deneme 
süresince canl ı  a ğı rl ı k değ i ş imleri bak ı m ı ndan gruplar 
aras ı nda önemli düzeyde farkl ı l ı klar olu ş mu ş tur (P<0.05). 
Korunmu ş  protein uygulamas ı  genel olarak koyunlar ı n 
doğ um sonras ı  canl ı  a ğı rl ı klann ı  ve deneme süresince 
canl ı  a ğı rl ı k değ i ş imlerini art ı rm ış t ı r. Her iki kriter 
bak ı m ı ndan ATK ile ATKf aras ı nda görülen farkl ı l ı k önemli 
düzeyde bulunurken (P<0.05), PTK ile PTKf ve SK ile SKf 
aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemsiz düzeyde bulunmu ş tur 
(P>0.05). Ayr ı ca ATKf ve SKf, PTKf ' ne göre koyunlar ı n 
doğ um sonras ı  canl ı  a ğı rl ığı n ı  önemli düzeyde 
art ı rm ış lard ı r (P<0.05). Dolay ı s ı yla korunmu ş  protein 
uygulamas ı  rumende parçalanan protein miktar ı n ı  
dü ş ürerek ince barsa ğ a geçen protein miktar ı n ı  art ı rm ış t ı r. 
Böylece rumen mikroorganizmalar ı n ı n gereksinimlerinin 
üzerindeki kaliteli proteinlerin amonya ğ a parçalanmas ı  
önlenmi ş  ve bunun sonucunda hayvanlar ı n canl ı  
ağı rl ı klar ı nda art ış  görülmü ş tür. Nitekim Filya ve ark. 
(1996, 1999) gebeli ğ in son dönemindeki koyunlara verilen 
ek yoğ un yemin, koyunlar ı n canl ı  ağı rl ı klann ı  art ı rd ığı n ı  ve 
do ğ umdaki canl ı  a ğı rl ı k kay ı plar ı n ı  önemli düzeyde 
azaltt ığı n ı  saptam ış lard ı r (P<0.05). Teleni ve ark. (1989) 
formaldehit ile i ş lenmi ş  kolza küspesinin koyunlarda yine 
bu dönemdeki canl ı  a ğı rl ığı  art ı rd ığı n ı  belirlemi ş lerdir. 

Koyunlar ı n 	canl ı 	a ğı rl ı klar ı 	ile 	ilgili 	olarak 
ara ş t ı rmadan elde edilen bulgular, benzer konularda 
yap ı lan ara ş t ı rma sonuçlar ı  ile uyum göstermektedir (Filya 
ve ark. 1996, 1999, Teleni ve ark. 1989). 

Kuzular ı n doğ um ve büyüme dönemindeki canl ı  
ağı rl ı klar ı : Kuzular ı n, doğ umdan sütten kesim dönemine 
kadar olan 15' er gün aral ı klarla saptanan canl ı  a ğı rl ı klar ı  
Çizelge 3' de verilmi ş tir. 

Çizelge 2. Koyunlar ı n canl ı  ağı rl ı klar ı  (kg) ile bunlara ili ş kin en küçük kareler ortalamalan ( x ) ve standart hatalar ı  (S x ) 

Incelenen etmenler 
n 

Deneme ba şı  canl ı  ağı rl ığı  Doğ um sonras ı  canl ı  a ğı rl ığı  Canl ı  a ğı rl ı k değ iş imi 

x Sx x S x x S x 

Deneme grubu 
ATK 20 66.59a  1.284 71.06' 1.849 4.47' 0.868 
ATKf 20 66.62a  1.106 74.16a  1.517 7.54' 0.520 
PTK 20 66.59a  1.305 71.57bc  1.983 4.98bc 0.717 
PTKf 20 66.64a  0.907 71.71 1' 1.205 5.07" 0.409 
SK 20 66.54a  1.415 72.65ab  2.228 6.11" 0.913 
SKf 20 66.59a  1.007 73.46a  1.379 6.87' 0.635 
Beklenen ortalama 66.60 0.093 72.44 0.658 5.84 0.4.46 

ATK, ayçiçeğ i tohumu küspesi; ATKf, formaldehit ile i ş lenmiş  ayçiçeğ i tohumu küspesi; PTK; pamuk tohumu küspesi; 
PTK, formaldehit ile i ş lenmiş  pamuk tohumu küspesi; SK, soya küspesi; SK f, formaldehit ile i ş lenmiş  soya küspesi. 
Ayn ı  sütunda farkl ı  harfler ile gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemlidir (P<0.05). 
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Çizelge 3. Kuzular ı n canl ı  ağı rl ı klar ı  (kg) ile bunlara ili ş kin en küçük kareler ortalamalar ı  (x) ve standart hatalar ı  (S x ) 

Incelenen 
Doğ um ağı rl ığı  15. gün a ğı rl ığı  30. gün a ğı rl ığı  45. gün a ğı rl ığı  60. gün a ğı rl ığı  

etmenler 
x Sx 

n 
x Sx 

n x Sx 
n 

x Sx 
n 

x Sx 

Deneme grubu 
ATK 	28 4.61 a  0.156 27 9.25a  0.372 27 13.383  0.453 27 18.43a  0.813 27 22.89a  1.103 
ATK, 31 4.56a  0.147 31 9.493  0.329 31 13.63a  0.516 31 18.37a  0.791 31 23.01 a  0.906 
PTK 25 4.69a  0.160 24 9.51 a  0.340 24 14.05a  0.475 24 18.68a  0.801 24 22.753  1.275 
PTKf  29 4.58a  0.130 26 9.11 a  0.291 26 13.52a  0.490 26 18.35a  0.775 26 22.58a  1.117 
SK 32 4.59a  0.115 30 8.82a  0.252 30 13.02a  0.475 30 17.81 a  0.904 29 21.85a  1.310 
SKf 31 4.61 a  0.138 31 8.99a  0.304 31 13.06a  0.584 31 18.15a  0.717 31 22.73a  1.386 

Doğ um tipi 
Tekiz 68 5.533  0.221 66 10.65 0.308 66 15.09a  0.563 66 20.19a  0.703 65 24.81' 0.929 

Ç Oğ  UZ 108 3.691' 0.111 103 7.75b  0.206 103 11.79b  0.391 103 16.41 b  0.645 103 20.47b  0.838 

Cinsiyet 
Erkek 91 5.733  0.323 87 10.53 0.665 87 14.27a  0.806 87 19.20' 0.922 86 23.79a  1.074 

Diş i 85 3.49b  0.166 82 7.871' 0.422 82 12.61 b  0.487 82 17.40 b  0.670 82 21.49b  0.865 

Beklenen ort. 4.61 0.054 9.20 0.063 13.44 0.077 18.30 0.081 22.64 0.088 

ATK, ayçiçeğ i tohumu küspesi; ATKf, formaldehit ile i ş lenmiş  ayçiçeğ i tohumu küspesi; PTK; pamuk tohumu küspesi; 
PTKf, formaldehit ile i ş lenmiş  pamuk tohumu küspesi; SK, soya küspesi; SKf, formaldehit ile i ş lenmiş  soya küspesi. 
Ayn ı  sütunda farkl ı  harfler ile gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemlidir (P<0.05). 

Çizelge 3' de de görüldü ğ ü gibi kuzular ı n doğ um 
ağı rl ı klar ı  ile 15, 30, 45 ve 60. günlerdeki canl ı  a ğı rl ı klar ı  
bak ı m ı ndan gruplar aras ı nda önemli bir farkl ı l ı k 
görülmemi ştir (P>0.05). Dolay ı s ıyla gebeli ğ in son 
dönemindeki koyunlarda korunmu ş  protein uygulamas ı n ı n 
kuzular ı n do ğ um ağı rl ığı  ile sütten kesim dönemine kadar 
olan çeş itli dönemlerdeki canl ı  ağı rl ı klar ı  'üzerinde 
herhangi bir etkisi olmam ış t ı r. Bu duruma protein kayna ğı  
olarak ATKf, PTKf ve SKf tüketen gruplardaki ço ğ uz 
do ğ um oran ı n ı n yüksek olu ş unun yol açt ığı  
dü ş ünülmektedir. Deneme ba ş lamadan önce tüm 
koyunlarda k ı zg ı nl ı k ayn ı  ş ekilde senkronize edilmi ş  ancak 
korunmu ş  protein tüketen gruplardaki ço ğ uz doğ um oran ı  
di ğ er gruplardan daha yüksek düzeyde olmu ştur. Bu 
durum tamamen tesadüften kaynaklanm ış t ı r. Kuzular ı n 
doğ umdan sütten kesim dönemine kadar olan çe ş itli 
dönemlerdeki canl ı  a ğı rl ı klar ı  üzerinde do ğ um tipi ve 
cinsiyetin etkileri önemli bulunmu ş tur (P<0.05). Tekiz 
kuzular çoğ uz kuzulara ve erkek kuzular da di ş i kuzulara 
göre daha yüksek canl ı  a ğı rl ığ a sahip olmu ş lard ı r. Filya ve 
ark. (1996, 1999) gebeli ğ in son dönemindeki koyunlara 
verilen ek yo ğ un yemin kuzular ı n do ğ um a ğı rl ı klar ı  ile 
sütten kesim dönemine kadar olan çe ş itli dönemlerdeki 
canl ı  a ğı rl ı klar ı n ı  önemli düzeyde art ı rd ığı n ı  saptam ış lard ı r 
(P<0.05). Troccon ve Journet (1979) formaldehit ile 
i ş lenmiş  protein kaynaklar ı n ı n kuzular ı n doğ um ve 3 ayl ı k 
büyüme dönemi sonundaki canl ı  a ğı rl ı klar ı n ı  
etkilemedi ğ ini, formaldehit ile i ş lendikten sonra 
rasyonlardaki miktarlar ı  azalt ı lan protein kaynaklar ı n ı n ise 
dü ş ürdü ğ ünü saptam ış lard ı r. Ash ve Norton (1987) 
formaldehit ile i ş lenen ATK ve PTK' nin ke ş mir o ğ laklar ı n ı n 
do ğ um ve büyüme dönemindeki canl ı  a ğı rl ı klar ı  üzerinde 
etkilerinin olmad ığı n ı  beklemi ş lerdir. Dawson ve ark. 
(1999) gebeli ğ in son döneminde rumende parçalanmayan 
protein verilen koyunlar ı n kuzular ı n ı n doğ um a ğı rl ı klar ı n ı n 
bu uygulamadan etkilenmedi ğ ini bildirmi ş lerdir. 

Kuzular ı n doğ um ve çe ş itli dönemlerdeki canl ı  
a ğı rl ı klar ı  ile ilgili olarak ara ş t ı rmadan elde edilen bulgular 
Troccon ve Journet (1979), Ash ve Norton (1987) ve 
Dawson ve arkl. (1999) ' ı n bulgular ı  ile uyum gösterirken 
Filya ve ark. (1996, 1999)' n ı n bulgular ı  ile uyum 
göstermemi ş tir. Di ğ er yandan do ğ um tipi ve cinsiyetin 
kuzular ı n do ğ um ve sütten kesim dönemine kadar olan 
çeş itli dönemlerdeki canl ı  a ğı rl ı klar ı  ile ilgili olarak 
ara ş t ı rmadan elde edilen bulgular Filya ve ark. (1996, 
1999)' n ı n bulgular ı  ile uyumludur. 

Kuzularda yaş ama gücü: Kuzular ı n yaş ama güçleri 
ile ilgili olarak ara ş t ı rmadan elde edilen bulgular Çizelge 4' 
de verilmi ş tir. Çizelge 4' de de görüldü ğ ü gibi ATK, ATKf, 
PTK, PTKf, SK ve SKf tüketen gruplarda do ğ uran koyun 
ba şı na kuzu say ı s ı  s ı ras ı yla 1.40, 1.55, 1.25, 1.45, 1.60 ve 
1.55 olarak gerçekle ş mi ş tir. Di ğ er yandan ATK, PTK ve 
SK tüketen gruplarda do ğ uran koyun ba şı na sütten 
kesimde kuzu say ı s ı  s ı ras ı yla 1.35, 1.20 ve 1.45 olurken, 
formaldehit ile i ş lenmi ş  ATKf, PTKf ve SKf tüketen 
gruplarda art ış  göstererek s ı ras ı yla 1.55, 1.30 ve 1.55' e 
ç ı km ış t ı r. ATKf ve SKf tüketen koyunlar ı n kuzular ı nda 
sütten kesim döneminin sonuna kadar hiç ölüm 
görülmemi ş tir. Dolay ı s ı yla ATKf ve SKf tüketen koyunlar ı n 
kuzular ı n ı n sütten kesimde ya ş ama gücü yüzdeleri % 100 
olmu ştur. Bu oran ATK ve SK tüketen gruplar ı n 
kuzular ı nda ise s ı ras ı yla % 96.43 ve 90.63 olarak 
gerçekleş mi ş tir. PTK tüketen koyunlar ı n kuzular ı nda bu 
oran % 96.00 iken, PTKf tüketen koyunlar ı n kuzular ı nda 
ise söz konusu oran dü ş ü ş  göstermi ş  ve %89.66' ya 
inmi ş tir. Formaldehit uygulamas ı n ı n özellikle ATKf ve 
SKf tüketen koyunlar ı n kuzular ı nda daha fazla protein 
birikimi sa ğ lamas ı na ba ğ l ı  olarak bu bu kuzular ı n ya ş ama 
gücü özelliklerinin daha yüksek oldu ğ u dü ş ünülmektedir. 
PTKf tüketen koyunlar ı n kuzular ı n ı n sütten kesimdeki 
ya ş ama gücü yüzdelerinin dü ş ük olmas ı na gruptaki 
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Çizelge 4. Kuzular ı n yaş ama gücü özellikleri 

Özellikler 
Gruplar Khi-kare 

ATK ATKf  PTK PTKf  SK SKf  
Kuzu say ı s ı  * 1.40 1.55 1.25 1.45 1.60 1.55 0.080 
Kuzu say ı s ı ** 1.35 1.55 1.20 1.30 1.45 1.55 0.067 
Yaş ama gücü (%)*** 96.43 100.00 96.00 89.66 90.63 100.00 0.743 
Ölüm oran ı  (%) 3.57 0.00 4.00 10.34 9.37 0.00 1.629 

ATK, ayçiçeğ i tohumu küspesi; ATKf, formaldehit ile i ş lenmi ş  ayçiçeğ i tohumu küspesi; PTK; pamuk tohumu küspesi; 
PTKf, formaldehit ile i ş lenmi ş  pamuk tohumu küspesi; SK, soya küspesi; SKf, formaldehit ile i ş lenmiş  soya küspesi. 
*Doğ uran koyun ba şı na dü ş en kuzu say ı s ı , **Doğ uran koyun ba şı na düş en sütten kesimdeki kuzu say ı s ı , 
***Sütten kesimdeki ya ş ama gücü 

hayvan say ı s ı n ı n azl ığı  ve ço ğ uz do ğ um oran ı n ı n 
yüksekli ğ inin yol açt ığı  dü ş ünülmektedir. Nitekim bu grupta 
ölen 3 kuzu da ço ğ uz do ğ umdan olan di ş iler olmu ş tur. 

Filya ve ark. (1996, 1999) gebe:i ğ in son dönemindeki 
koyunlara yap ı lan ek yo ğ un yem uygulamas ı n ı n kuzular ı n 
ya ş ama gücü özelliklerini art ı rd ığı n ı  saptam ış lard ı r. Teleni 
ve ark. (1989) formaldehit ile i ş lenmi ş  kolza küspesi 
tüketen koyunlar ı n kuzular ı n ı n ya ş ama güçlerinin art ış  
gösterdi ğ ini belirlemi ş lerdir. Troccon ve ark Journet (1979) 
formaldehit ile i ş lenmi ş  protein tüketen koyunlar ı n 
kuzular ı n ı n ya ş ama güçlerinin artt ığı n ı  saptam ış lard ı r. 

Kuzular ı n 	ya ş ama 	güçleri 	ile 	ilgili 	olarak 
ara ş t ı rmadan elde edilen bulgular, Filya ve ark. (1996, 
1999), Teleni ve ark. (1989) ve Troccon ve Journet (1979)' 
in bulgular ı  ile uyum göstermektedir. 

Sonuç 

Sonuç olarak, koyunlara gebeli ğ in son döneminde 
protein kayna ğı  olarak formaldehit ile i ş lenerek verilen 
ATKf, PTKf ve SKf koyunlar ı n do ğ um sonras ı  canl ı  
a ğı rl ığı n ı  art ı r ı rken kuzular ı n doğ um a ğı rl ı klar ı n ı  
etkilememi ş tir. Rasyonlardaki ATKf, PTKf ve SKf do ğ uran 
koyun ba şı na sütten kesimdeki kuzu say ı s ı n ı  art ı rm ış t ı r. 
Di ğ er yandan ATKf ve SKf tüketen koyunlar ı n kuzular ı n ı n 
sütten kesimde ya ş ama gücü yüzdesi artarken PTKf 
tüketen koyunlar ı n kuzular ı n ı nki ise dü ş mü ş tür. Genel 
olarak gebeli ğ in son dönemindeki koyunlarda yap ı lan 
korunmu ş  protein uygulamas ı n ı n ba ş ar ı l ı  olduğ u ve 
özellikle ülkemiz ko ş ullar ı nda di ğ er ya ğ l ı  tohum 
küspelerine göre nispeten daha ucuz ve kolay temin 
edilebilen ATK' nin gerek formaldehitle gerekse ba ş ka 
koruma yöntemleri ile korunarak koyunlara verilmesinin 
koyunlar ı n performans ı n ı  olumlu yönde etkileyebilece ğ i 
sonucuna var ı lm ış t ı r. 
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