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Özet: Bu çal ış ma, de ğ iş ik Zn bileş iklerinin farkl ı  sürelerle tohumla temas ettirilmesinin, m ı s ı r ı n Zn, kuru madde 
miktar ı  ve kimi besin elementleri içerikleri üzerine etkisinin belirlenmesi amac ı yla yap ı lm ış t ı r. 

Araş t ı rmada, Zn bileş ikleri ve konsantrasyonlar ı  olarak, ZnO,%30; ZnO, %60 ve Teprosyn F-2498 kullan ı lmış t ı r. 
Bu bileş ikler, 0 (çok k ı sa), 1, 12, ve 24 saat sürelerle tohumla temas ettirilmi ş tir. 

Araş t ı rmadan elde edilen sonuçlara göre, Teprosyn F-2498'in 0 (çok k ı sa) ve 1 saat sürelerle tohumla temas 
ettirilmesiyle, m ı s ı r ı n Zn içeri ğ i ve kuru madde miktarlar ı nda en yüksek art ış lar belirlenmiş tir. ZnO'in % 30 ve %60'l ı k 
çözeltilerinin ise 0 ve 1 saatlik sürelerde Teprosyn kadar etkili olamad ığı  belirlenmi ş tir. 

Anahtar Kelimeler: çinko, tohum, m ı s ı r, besin elementleri 

Effects of Various Seed Applied Zinc Compounds 
on Contents of Zinc, Some Nutrient Elements and Growth of Maize 

Abstract: This study was performed to determine effects of various seed-applied Zn compounds in different 
incubation times on contents of Zn, dry matter production and some nutrient elements in maize. 

The solutions of ZnO as 30%; 60% and Teprosyn F-2498 were used as Zn compounds. The seeds were 
incubated in these solutions in times of 0 (very short touch), 1, 12 and 24 hours. 

According to the results obtained from the experiment; the highest contents of Zn and dry matter were determined 
in Teprosyn F-2498 seed applied plants incubated in times of 0 and 1 hours. Seed application of ZnO, 30% and ZnO, 
60% were not as effective as Teprosyn at the times of 0 and 1 hours. 
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Giriş  

iklim ve toprak özellikleri (yüksek pH, kireç, kil 
mineralleri, yetersiz organik madde, dü ş ük yağış lar vb.) 
nedeniyle ülkemiz topraklar ı n ı n önemli bir bölümünün bit-
kilere yaray ış l ı  Zn içeri ğ i yetersiz düzeylerdedir. Bu konu 
ile ilgili olmak üzere gerek ülkemizin genelinin, gerekse de 
bölgesel nitelikli olmak üzere, topraklar ı n bitkilerce al ı na-
bilir Zn içeriklerini belirlemek için çe ş itli çal ış malar yap ı l-
m ış t ı r. Bu çal ış malarda Eyüpo ğ lu ve ark. (1996) 
Türkiye'deki tüm illerden ald ı klar ı  1511 toprak örne ğ inin 
yaklaşı k % 50'sinde al ı nabilir Zn eksikli ğ inin yayg ı n oldu-
ğ unu belirlemi ş lerdir. Sungur ve Özuygur (1986) ço ğ unlu-
ğ unu İ ç Anadolu Bölgesin'den ald ı klar ı  300 toprak ve bitki 
analizi sonucunda, toprak ve bitkide çok yo ğ un olarak Zn 
eksikliğ i olduğ unu ve Türkiye'nin bir çok yöresinde -  Zn 
gübrelemesi ile verim art ışı  sa ğ lanabileceğ ini belirtmi ş -
lerdir. Harran ovas ı  toprak serilerinin yaray ış l ı  mikro 
element içeriklerinin belirlendi ğ i bir çal ış mada, topraklar ı n 
yaray ış l ı  Zn içeriklerinin 0.16-1.20 ppm aras ı nda değ iş ti ğ i 
ve toprak serilerinin % 80'inin Zn içeri ğ inin kritik seviyenin 
alt ı nda oldu ğ u belirlenmi ş tir (Güzel ve ark. 1991). 

Ülkemizin önemli tar ı msal üretim merkezlerinden biri 
olan Bursa ili topraklar ı n kimi fiziksel ve kimyasal 
özelliklerini belirlemek için yap ı lan çal ış malarda; Katkat ve 
ark. (1994) 45 ş eftali bahçesinden kök derinli ğ inden 
(40-60 cm) ald ı klar ı  toprak örneklerinin yakla şı k% 35'inde, 
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yaray ış l ı  Zn'nun 	kritik düzeyin 	alt ı nda oldu ğ unu 
belirlemi ş lerdir. Bursa ilinde yay ı l ı m gösteren büyük toprak 
gruplar ı n ı n al ı nabilir Zn içeri ğ inin 0.23-4.42 mg kg -1 

 arası nda de ğ i ş ti ğ i, incelenen topraklar ı n yakla şı k 
%40' ı nda Zn'nun s ı n ı r değ erlerinin alt ı nda bulundu ğ u 
belirlenmi ş tir (Özgüven 2000). Güney Marmara bölgesinde 
M. Kemalpa ş a, Karacabey ve Biga yörelerinde, domates 
yeti ş tirilen alanlardan al ı nan toprak örneklerinin 
çoğ unlu ğ unun 0.52-2.00 mg kg -1  aras ı nda Zn içerdi ğ i, 
ara ş t ı rmadan al ı nan sonuçlara göre, topraklar ı n büyük bir 
çoğ unlu ğ unun Zn içeri ğ inin yetersiz oldu ğ u bildirilmiş tir 
(Ya ğ mur ve ark. 1993). 

Yaray ış l ı  Zn'nin topraktaki yetersizli ğ i, bitkisel üretimi 
s ı n ı rlamakta ayn ı  zamanda üründeki Zn içeri ğ ini de dü ş ür-
mektedir. Bu durum, a ğı rl ı kl ı  olarak bu besinlerle besle-
nen insan ve hayvanlarda, Zn eksikli ğ ine neden olarak 
önemli sa ğ l ı k sorunlar ı n ı  ortaya ç ı karmaktad ı r. Nitekim, 
toprak ve bitkilerde Zn noksanl ığı n ı n yayg ı n olmas ı n ı n bir 
sonucu olarak, ba ş ta Güneydo ğ u Anadolu Bölgesi olmak 
üzere insanlarda, özellikle de çocuklarda Zn eksikli ğ inin 
yayg ı n oldu ğ u belirlenmi ş tir (Çavdar ve ark. 1988, Donma 
ve ark. 1991). insanlarda Zn eksikli ğ inin önemli sağ l ı k so-
runlar ı na neden oldu ğ u, bir çok olumsuzluk üzerinde, Zn 
eksikli ğ inin do ğ rudan veya dolayl ı  olarak etkisinin oldu ğ u 
bildirilmiş tir (Prassad 1984, Welch 1993, Shrimpton 1993). 
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Toprak ve bitkideki Zn eksikli ğ inin, bitkisel üretimin 
miktar ı  üzerine ekonomik, ürünlerin dü ş ük Zn içeriklerinin 
de insan ve hayvanlar üzerine de sa ğ l ı k yönünden olmak 
üzere iki önemli etkisi vard ı r. Toprak, bitki ve insan 
s ı ras ı nda Zn eksikli ğ inin giderilmesi, topraklar ı n yaray ış l ı  
Zn içeriklerinin artt ı r ı lmas ı  amac ı yla gübrelenmesi veya 
ı slah çal ış malar ı yla topraktaki dü ş ük Zn kaynaklar ı ndan 
yararlanabilen bitki çe ş itlerinin geli ş tirilmesiyle olanakl ı d ı r. 
Ancak k ı sa vadede sorunun çözümü, çe ş itli gübreleme 
yöntemleriyle toprak ve/veya bitkinin Zn içeri ğ inin 
art ı r ı lmas ı yla olanak!' görülmektedir. 

Toprak veya bitkinin Zn içeri ğ inin art ı r ı lmas ı , Zn 
içeren gübrelerin toprak, yaprak, tohum veya bunlar ı n 
kombinasyonlar ı  ş eklindeki uygulamalar ı n ı  içermektedir. 
Pudra haline getirilmi ş  veya suda çözünmü ş  Zn'lu 
bileş iklerin ekimden önce tohuma uygulanmas ı yla ba ş ar ı l ı  
sonuçlar ı n al ı nd ığı  bildirilmektedir (Kacar ve Katkat 1999). 
Boawn ve ark. (1960) patates tohumunun %2'lik ZnO 
çözeltisine bat ı r ı lmas ı n ı n yeterli Zn'yu sa ğ lad ığı n ı  
bildirmi ş lerdir. ZnSO4' ı n %0.01'lik çözeltisinin sert 
bu ğ daya tohumdan uygulanmas ı yla, tane veriminin 1,020 
kg hal  'dan 1,280 kg hal  'a yükseldi ğ i bildirilmi ş tir 
(Semina 1967). Y ı lmaz ve ark. (1997) farkl ı  bu ğ day 
çe ş itlerine Zn bile ş iklerini farkl ı  yöntemlerle uygulam ış lar, 
kontrol uygulamalar ı yla kar şı la ş t ı r ı ld ığı nda, tane veriminin 
toprak uygulamas ı  ile %260, tohum uygulamas ı  ile %204 
ve yapraktan uygulama ile % 124 oranlar ı nda artt ığı n ı  
bildirmiş lerdir. Eski ş ehir ko ş ullar ı nda yap ı lan benzer bir 
çal ış mada da, farkl ı  Zn uygulamalar ı n ı n değ i ş ik bu ğ day 
çe ş itlerinin verim ve baz ı  verim kriterleri üzerine etkilerine 
göre topraktan yap ı lan Zn'Iu gübrelemenin verim ve verim 
komponentlerinde önemli art ış lar sa ğ lad ığı , bunu s ı ras ı  ile 
tohumdan ve yapraktan Zn uygulamalar ı n ı n izlediğ i 
bildirilmi ş tir (Özbek ve Özgümü ş  1998). Tohuma 
uygulanan %10, %25 ve %40'l ı k ZnSO4.7H20' ı n, 
ara ş t ı rman ı n her iki y ı l ı m kapsayan sürede çe ş itlere ba ğ l ı  
bu ğ day veriminde %7-%69 aras ı nda art ış  sağ lad ığı  ve 
çinko noksanl ığı  görülen alanlarda tohuma uygulanacak 
ZnSO4.7H20 ile bu ğ day verimlerinde önemli art ış lar 
sa ğ lanabileceğ i bildirilmiş tir (Y ı lmaz ve ark. 1998). 

Yap ı lan 	çeş itli 	çal ış malarda, 	Zn 	bileş iklerinin 
tohumdan uygulanmas ı yla ba ş ar ı l ı  sonuçlar al ı nd ığı  
bildirilirken, bu uygulamadan en yüksek faydan ı n al ı nmas ı  
amac ı yla, uygulanan çözeltinin konsantrasyonu ve çözelti 
ile tohumun temas ı  için gerekli olan süre hakk ı nda bir 
bilgiye rastlanmamaktad ı r. Bu amaçla, bu çal ış ma, m ı s ı r 
tohumlar ı n ı n, farkl ı  konsantrasyonlardaki Zn çözeltileriyle, 
değ i ş ik sürelerde temas ettirilmesinin m ı s ı r bitkisinin Zn, 
kuru madde miktar ı  ve kimi besin elementleri içerikleri 
üzerine etkisinin belirlenmesi amac ı yla yap ı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rma, Uluda ğ  Üniversitesi Ziraat Fakültesi 
Ara ş t ı rma ve Uygulama Merkezindeki cam serada yürütül-
mü ş tür. Ara ş t ı rmada test bitkisi olarak Asgrow-May firma-
s ı ndan temin edilen RX947 m ı s ı r (Zea mays L.) tohumlar ı  
2.5 kg toprak alabilen saks ı lara 3 Mart 2000 tarihinden 
itibaren ara ş t ı rma konular ı na uygun olarak ekilmeye 
ba ş lanm ış t ı r. Her bir saks ı ya 6 adet m ı s ı r tohumu ekilmi ş , 
ekimden yakla şı k 10 gün sonraki ç ı k ış  izlenerek, her 
saks ı da 4 bitki b ı rak ı lm ış t ı r. Bitkilerin toprak üstü organlar ı  

3 May ı s 2000 tarihinde hasat edilmi ş  ve sera denemesine 
bu tarihte son verilmi ş tir. 

Ara ş t ı rmada kullan ı lan topra ğı n baz ı  fiziksel ve 
kimyasal özellikleri Çizelge 1'de verilmi ştir. Saks ı lar ı n içine 
polietilen torbalar yerle ş tirildikten sonra saks ı lar toprakla 
doldurulmu ş tur. Ara ş t ı rma topra ğı ndaki yaray ış l ı l ığı  
yetersiz besin elementi içeriklerinin bitkilerin geli ş imini 
s ı n ı rland ı rmamas ı  için 100 mg N kg -1 , 80 mg P kg -1 , 5 mg 
Fe kg -1 , 1 mg Mn kg-1 , 1 mg Cu kg -1  ve 1mg B kg - ' 
dozlar ı nda besin elementleri, temel gübre olarak 
uygulanm ış t ı r. Topraklar ı n nem içerikleri tarla kapasitesi 
civar ı nda sürdürülmü ş  ve sulamada saf su kullan ı lm ış t ı r. 

Ara ş t ı rmada, Zn'li bile ş ikler olarak, 600grI' 1 Zn 
içeren ve tohumdan Zn uygulamalar ı  için önerilen, ticari 
birpreparat olan Teprosyn F-2498, etiketinde tavsiye 
edildiğ i üzere 0.8 It / 100 kg tohum hesab ı yla 
uygulanm ış t ı r. Farkl ı  konsantrasyonlar ı n ı n test bitkisinin 
Zn içeri ğ ine etkisini belirleyebilmek için ZnO'in %30 ve 
%60 oranlar ı ndaki çözeltileri ara ş t ı rmada kullan ı lm ış t ı r. 
Di ğ er konularda uygulanan i ş lemler, saf su kullan ı larak 
kontrol uygulamalar ı nda da yap ı lm ış t ı r. Tohumlar, 
çözeltilerle 0 (çok k ı sa süreli), 1, 12 ve 24 saat sürelerle 
temas ettirilmi ş  ve bu süreler sonunda tohumlar ı n ekimleri 
yap ı lm ış t ı r. 

Bitkiler hasat edildikten ve kuru madde miktarlar ı n ı n 
belirlenmesi için gerekli i ş lemler yap ı ld ı ktan sonra bitki 
örnekleri laboratuara getirilmi ş tir. Örnekler musluk suyu ve 
0.1 M HCI içerisinde h ı zl ı  bir ş ekilde y ı kand ı ktan sonra, iki 
defa da saf sudan geçirilmi ş  ve 70 °C'de kurutulup-ö ğ ütül-
dükten sonra analize haz ı r hale getirilen bitki örnekleri, 
HNO3:HC104 (4:1) asit kar ışı m ı  ile ya ş  yak ı lm ış t ı r (Kacar 
1972). Ya ş  yak ı lan örneklerde; P, vanadomolibdofosforik 
sar ı  renk yöntemiyle kolorimetrik (Lott ve ark.1956), K ve 
Ca fleymfotometrik olarak (Kacar 1972), Mg, Fe, Zn, Mn 
ve Cu Philips 9200x AAS cihaz ı nda analiz edilmi ş tir. 

Ara ş t ı rma, tesadüf parsellerinde 3 tekrarlamal ı  
faktöryel deneme desenine göre düzenlenmi ş tir. 
Ara ş t ı rmadan elde edilen bulgular ı n istatistik analizi tarist 
program ı  kullan ı larak bilgisayarda yap ı lm ış t ı r. 

Çizelge 1. Ara ş t ı rmada kullan ı lan topra ğı n kimi fiziksel ve 
kimyasal özellikleri 

Toprak özelliğ i Belirlenen de ğ er 

Bünye T ı n 
pH (1:2.5 top.: 0.01M CaCl2) 7,57 
EC (gs cm-1 ) 402 
CaCO3,% 3,36 
Organik madde,% 0,90 
Toplam N,% 0,06 
Al ı nabilir P, mg kg-1  2,20 
Değ iş ebilir katyonlar, meq 100-1  

K 0,16 
Ca 21,73 
Mg 2,69 
Na 0,17 

Al ı nabilir mikro elementler, mg kg -1  
Fe 12,99 
Mn 1,02 
Zn 0,40 
Cu 1,93 
B 2,39 
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Bulgular ve Tart ış ma 

Farkl ı  sürelerde tohumlara uygulanan Zn 
bileş iklerinin m ı s ı r bitkisinin Zn içeri ğ i ve kuru madde 
miktarlar ı na etkisi: Değ i ş ik sürelerde tohumlara 
uygulanan Zn bile ş iklerinin m ı s ı r bitkisinin Zn içeri ğ i ve 
kuru madde miktar ı na etkisi Çizelge 2'de verilmi ş tir. ilgili 
tabloda sunulan değ erlerin incelenmesinden de görülece ğ i 
üzere, m ı s ı r bitkisinin Zn içeri ğ indeki en yüksek art ış lar 
Tepsoyn'in uyguland ığı , s ı ras ı yla 0 (k ı sa süreli), 12 ve 1 
saat süreyle temas uygulamalar ı nda belirlenmi ş tir. 
Bununla birlikte, Teprosyn'in 12 saat süreyle temas etti-
rildiğ i tohumlar ı n ekildi ğ i tekerrürlere ait saks ı lardan 
s ı ras ı yla 2, 1 ve 1 bitki ç ı k ışı  olmuş , 24 saat süreyle 
tohumlar ı n temas ettirilmesi durumunda ise durumunda 
ise hiç bir saks ı da bitki ç ı k ışı  olmam ış t ı r. Bu sonuçlar 
Teprosyn ile tohumlar ı n 1 saat'den fazla süreyle temas 
ettirilmesinin tohumlar üzerinde zehir etkisi yaparak, 
canl ı l ı klann ı  süreyle tohumlar ı n temas ettirilmesi 
durumunda ise hiç bir saks ı da bitki ç ı k ışı  olmam ış t ı r. Bu 
sonuçlar Teprosyn ile tohumlar ı n 1 saat'den fazla süreyle 
temas ettirilmesinin tohumlar üzerinde zehir etkisi yaparak, 
canl ı l ı klann ı  kaybetmelerine neden oldu ğ unu 
göstermektedir. Yap ı lan istatistik analizler sonucunda 
bekletme süresi ile Zn bile ş iklerinin kar şı l ı kl ı  etkile ş iminin, 
m ı s ı r bitkisinin kuru madde miktar ı  üzerine %1 seviyesinde 
farkl ı  etkide bulundu ğ u belirlenmi ş  ve konu ortalamalar ı  
A.Ö.F. testine göre grupland ı r ı larak sonuçlar Çizelge 2'de 
sunulmuş tur. Çizelge 2'de sunulan de ğ erlerin 
incelenmesinden de görülece ğ i üzere Teprosyn'in 12 ve 
24 saat süreli uygulamalar ı  d ışı nda, süre x bileş ik 
interaksiyonu di ğ er tüm kombinasyonlar ı nda m ı s ı r 
bitkisinin kuru madde miktar ı  üzerine benzer etki 
göstererek istatistiksel olarak ayn ı  grupda yer alm ış lard ı r. 
Bununla birlikte, her ne kadar istatistiksel olarak di ğ er 
konular ile ayn ı  grupda bulunsalar da en yüksek kuru 
madde miktarlar ı  Teprosyn'in 0 ve 1 saat süreli 
uygulamalar ı nda belirlenmi ş tir. Bu sonuçlar, uygulamalar ı n 
m ı s ı r ı n Zn içeri ğ ine etkisi ile birlikte de ğ erlendirildi ğ inde 
(Çizelge 2), Teprosyn'in 0 ve 1 saat süreyle tohumla 
temas ettirilmesinin, di ğ er konulara göre m ı s ı r ı n Zn ve 
kuru madde miktarlar ı n ı  daha fazla art ı rd ığı  görülmü ş tür. 

Teprosyn'den sonra bitkilerin Zn ve kuru madde 
içeriklerindeki en yüksek art ış lar ZnO' ı n % 30'luk 
çözeltisinin uygulanmas ı yla gerçekle ş mi ş tir. ZnO' ı n % 
60'l ı k çözeltisinin uyguland ığı  tohumlar ı n 0, 1 ve 12 saatlik 
temas sürelerinde bitkilerin Zn içeriklerinin, kontrolden 
daha fazla oldu ğ u belirlenmi ş tir. Ara ş t ı rmada incelenen 
bileş ikler için genel olarak, 0 ve 1 saatlik sürelerin,  

bitkilerin Zn içerikleri ve kuru madde miktarlar ı  üzerine 
etkili süreler oldu ğ u görülmü ş lerdir. Değ i ş ik Zn 
ta şı y ı c ı lar ı n ı n tohumdan uygulanmas ı n ı n, m ı s ı r bitkisinin 
Zn içeri ğ ine etkisini ara ş t ı rmak üzere yürütülen bir 
çal ış mada, Teprosyn'in kontrole göre bitkilerin Zn 
içeriklerinde farkl ı  ve önemli art ış  sağ lad ığı  bildirilmiş tir 
(Çelik ve ark. 2000). Tohumdan Zn uygulanmas ı n ı n serin 
iklim tah ı llar ı n ı n Zn içeri ğ ine etkisini belirlemek üzere 
yap ı lan bir di ğ er çal ış mada da Teprosyn'in tohumdan 
uygulanmas ı n ı n bitkilerin Zn içerikleri üzerine etkili bir 
uygulama oldu ğ u bildirilmiş tir (Kalayc ı  ve ark.1994). 
De ğ i ş ik bu ğ day çe ş itlerinde verim ve danenin Zn içeri ğ i 
üzerine topraktan ve yapraktan Zn uygulamalar ı n ı n 
etkilerinin incelendi ğ i bir çal ış mada, uygulanan 
Teprosyn'in etkinli ğ i bak ı m ı ndan toprak uygulamalar ı ndan 
sonra, yaprak uygulamalar ı ndan önce gelerek incelenen 
özellikler üzerinde etkili oldu ğ u belirlenmi ş tir ( Özbek 
1998). Orta Anadolu'da bu ğ day üzerinde yap ı lan bir di ğ er 
çal ış mada ise de ğ i ş ik Zn preparatlar ı n ı n baz ı  buğ day 
çe ş itlerinde verim, verim ö ğ eleri ve kalite üzerine 
Teprosyn (tohumdan) + Zintractan (yapraktan) 
uygulamalar ı n ı n, di ğ er toprak ve yaprak uygulamalar ı ndan 
daha etkin oldu ğ u bildirilmi ş tir (K ı nac ı  1998). 

Araş t ı rmada belirlenen kimi özellikler aras ı ndaki 
ili ş kiler: Ara ş t ı rmada belirlenen kimi özellikler aras ı ndaki 
ili ş kilere ait korelasyon katsay ı lar ı  Çizelge 3'te 
sunulmu ş tur. Çizelge 3'te sunulan de ğ erlere göre kuru 
madde miktar ı  ve bitkilerin Zn içerikleri aras ı nda %1 
düzeyinde önemli negatif, uygulanan bile ş ik ve bekletme 
süreleri ile kuru madde içerikleri aras ı nda da %1 
düzeyinde önemli negatif korelasyonlar bulunmu ş tur. 

Ara ş t ı rmam ı z sonuçlar ı  toplu olarak de ğ erlen-
dirildiğ inde; m ı s ı r bitkisinin Zn ve kuru madde miktar ı  
üzerine Teprosyn'in di ğ er bileş iklerden daha etkili oldu ğ u, 
ancak tohum ile Teprosyn'in temas süresi artt ı kça bu 
bileş i ğ in tohumlar ı n çimlenmesini olumsuz etkileyerek 
zehir etkisi yapt ığı  görülmü ştür. Bu sonuçlara göre, 
Teprosyn ile yap ı lacak uygulamalarda, tohum ile temas 
süresinin 1 saat'lik süreyi a ş mamas ı na özen gösterilme-
lidir. Bununla birlikte, ZnO'in % 30 ve % 60'11k çözeltileri 1 
ve 12 saat süreyle tohumla temas halinde b ı rak ı ld ığı nda, 
bitkilerin Zn içeri ğ inin, kontrol uygulamalar ı na ait bitkiler-
den daha fazla oldu ğ u belirlenmi ştir. Ancak, bu art ış lar 
ayn ı  süreler için Teprosyn'in uyguland ığı  bitkilerdeki kadar 
belirgin almam ış t ı r. Bu nedenle, ZnO'in de ğ i ş ik sürelerle 
bekleterek tohumdan uygulanmas ı nda m ı s ı r bitkisinin Zn 
ile beslenmesinde Teprosyn'in 0 ve 1 saat süre ile 
uygulanmas ı  kadar etkili olamad ığı  dü ş ünülmektedir. 

Çizelge 2. Değ iş ik sürelerde tohumdan uygulanan farkl ı  Zn çözeltilerinin m ı s ı r ı n Zn ve kuru madde miktar ı na etkisi 

Süre, 
saat 

Zn, mg kg -1 * Kuru madde miktar ı , g saks ı ! " 
Bile ş ikler Bileş ikler 

Kontrol ZnO, %30 ZnO, 
%60 

Teprosyn Ortalama Kontrol ZnO, 
%30 

ZnO, 
%60 

Teprosyn Ortalama 

0 12,76 16,23 13,33 24,30 16,66 a 7,45 a 7,71 a 7,20 a 8,89 a 7,81 
1 12,90 15,76 13,76 22,90 16,33 a 7,88 a 7,17 a 8,18 a 8,71 a 7,99 
12 16,30 15,20 18,06 23,13 18,17 a 7,43 a 7,81 a 7,21 a 4,21 b 6,67 
24 16,36 14,73 12,60 0,00 10,92 a 7,49 a 7,18 a 7,55 a 0,00 c 5,56 

Ortalama 14,58 b 15,48 ab 14,44 b 17,58 a 7,56 7,47 7,54 5,45 

*Değ erler 3 tekerrür ortalamas ı d ı r 
a, b, c : Sütun veya sat r üzerinde bulunan ve ayn ı  harflerle belirtilen uygulamalar istatistiki olarak %5 düzeyinde farkl ı  de ğ ildir 
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Çizelge 3. Araş t ı rmada belirlenen kimi özellikler aras ı ndaki 
iliş kilerin korelasyon katsay ı lar ı  (r) 

Süre Zn, mg kg" )  Kuru madde miktar ı , 
g saks ı "' 

Bileş ik 0,00 0,154 " -0,323** 
Süre - -0,296* -0,416** 
Zn, 
mg kg4  

- - 0,528** 

: önemli değ il, • : p> 0.05, ** : p> 0.01 
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