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ABSTRACT

This study was aimed to evaluate the biological control effectiveness of Trichoderma isolates against charcoal rot disease in
melon (Cucumis melo cv. Kirkagag-637). Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. is soilborne fungal pathogen that causes for
considerable damages in melon production. In the study, the effectiveness of six previously known Trichoderma isolates on
seed germination, plant growth and against M. phaseolina of melon in in-vitro and in-vivo was determined. As a result of the
seed germination of melon tests carried out in-vitro condition, the seed germination occurred 80—100% on Trichoderma
isolates, while 70% on control plates. In in-vivo study, when growth of plant was compared in treatments, the isolate of Tr28
was encouraged the fresh weight increase (77.68%) and root growth (177%) in comparison with the negative control. When
Tr28+Mpl5, Tr138B+Mpl5 and R+Mp|5 treatments increased the fresh weight, Tr28+Mp|5, R+Mp|5, Tri38B+Mpl5,
Tr55+Mp15 isolates increased the root weight in plants inoculated with M. phaseolina, and these applications showed the
best effect compared to the positive control. The plant growth and effectiveness on M. phaseolina in 12.5 g/| Fludioxonil +
5 g/I Metalaxyl (Cebir) treatment, it was lower than Tr28+Mp|5, TrI38B+Mp|5 treatments.
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oz

Bazi Trichoderma izolatlarinin Kavunda Kémiir Giiriikliigii Hastaligina ve Bitki Gelisimine Etkisi

Bu calisma Trichoderma izolatlarinin kavunda (Cucumis melo cv. Kirkagag-637) komiir ¢lriikligl hastaligina karsi biyolojik
micadele olanaklarinin degerlendirilmesi amaciyla yiritllmistir. Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. kavun Uretiminde
onemli kayiplara neden olan toprak kaynakli fungal patojendir. Calismada etkinligi dnceden bilinen alti Trichoderma izolatinin
kavunda tohum ¢imlenesi, bitki gelisimi ve M. phaseolina’ya karsi etkinligi in-vitro ve in-vivo'da belirlenmistir. In-vitro kavun
tohum ¢imlenme testi sonucunda Trichoderma izolatlarinda %80—100 tohum ¢imlenmesi gergeklesirken, kontrolde ise %70
oraninda olmustur. In-vivo galismasinda; uygulamalarin bitki gelisimine olan etkisi ele alindiginda, Tr28 izolati negatif kontrole
gore %77.68 bitki yas agirlik artisi saglayan ve %177 oraninda kok gelisimini tesvik eden en iyi izolat olmustur. M. phaseolina
ile inokule edilen bitkilerde Tr28+Mp15, Tr138B+Mp|5 ve R+Mp 5 uygulamalari yas agirlik artisinda, kok agirlik artisinda ise
Tr28+Mpl15 ve R+Mpl5, Tr138B+Mp|5 ve Tr55+Mp15 uygulamalar pozitif kontrole gére en iyi etkiyi gostermistir. 12.5
g/| Fludioxonil + 5 g/1 Metalaxyl (Cebir) uygulamasi ise Tr28+Mp15, Tr138B+Mp|5 gore bitki gelisimi ve M. phaseolina’ya
karsi etkisi daha dustik olmustur.

Anahtar kelimeler: Biyokontrol, Cucumis melo, Macrophomina phaseolina, tohum gimlenmesi

GiRiS

Kavun (Cucumis melo L.) Cucurbitaceae familyasinda
yer alan onemli bir kltir bitkisidir. 2018 yili dinyadaki
yaklagik 27.5 milyon ton kavun Uretiminin 1,753,942
ton ile Turkiye Cin’den sonra ikinci sirada yer
almaktadir (FAO, 2020). Ortiialti ve agikta kavun
yetistiriciliginde, ekolojik kosullara  bagh olarak
ekonomik 6nemi yiiksek kiiltiir bitkilerin monokdiltir
tariminin yapilmasi nedeniyle toprak yorgunlugu ve
toprak kaynakli hastaliklar gerek tlkemizde gerekse
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diinyada ciddi bir sorun olarak karsimiza gikmaktadir
(Tuzel ve Giil, 2008; de Sousa Linhares ve ark., 2020).
Diinyada kavunlarda solgunluga ve kurumalara neden
olan fungal patojenler arasinda; Fusarium oxysporum
f.sp. melonis, Fusarium solani, Pythium spp., Phytophthora
spp., Macrophomina phaseolina, Phomopsis sclerotioides,
Verticillium  dahliae,  Monosporascus  cannonballus,
Myrothecium  roridum  ve  Rhizoctonia  solani
bulunmaktadir (Blancard ve ark., 1994; Dantas ve ark.,
2013).  Macrophomina  phaseolina  (Tassi) Goid.
Botryosphaeriaceae familyasinda yer alan kavun
yetistiriciligini etkileyen ayni zamanda toprakta veya
bitki artiklarinda mikrosklerot olarak |5 yila kadar canli
kalabilen en onemli toprak kaynakli patojenlerden
biridir (Tezcan ve Yildiz,1993; Manici ve ark., 1995;
Cohen ve ark., 2016; Nascimento ve ark., 2018). M.
phaseolina 500’den fazla kiiltir bitkisi ve yabanci ot
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tirlerinde ekonomik kayiplara, komiir glrikliglne,
¢okertene, kok ¢lrikligiine neden olmaktadir (Su ve
ark., 2001). Etmen (ilkemizde ilk kez 1942 yilinda izmir
ve Ankara’da pamuk, anason, susam, tiitlin, patates,
biber ve patlicanda saptandigini bildirmistir (Karaca,
[974). Daha sonra vyapilan calismalarda etmenin
kavunla birlikte aygicegi, soya fasulyesi, fasulye ve
titlnde yaygin olarak hastalik yaptig bildirilmistir
(Yildiz ve ark., 1994). Erincik ve ark. (2017) Urla
yarimadasinda Cesme kavunu yetistirilen alanlarda
yurlttlkleri sorvey galismasi sonucu; arazinin timiinde
kavunda kurumalar gozlemlenmistir. Toplam |7 adet
tarlada hastalik bulunma orani >%50 tespit edilmistir.
Kuruyan bitkilerden yapilan izolasyon sonucunda
Fusarium oxysporum (9%52), Macrophomina phaseolina
(%24), Fusarium spp. (%24) izolati elde edilmistir.
Patojenisite testlerinde, M. phaseolina izolatlarinin
tamami, F. oxysporum izolatlarinin %68’ kavunda
patojen oldugu belirlenmistir. Son yillarda, tarimsal
Uretimde birim alandan alinan verimin arttirlmasi
amaciyla kimyasal girdilerin yogun ve kontrolsiz
kullanimi insan ve c¢evre saglg agisindan tehdit
olusturmaya baslamistir. Bu durum, giniimuizde fide
verimi ve kalitesi yaninda bitki koruma uygulamalari da
ekolojik dengeyi koruyan, gevre dostu teknikler Gnem
kazanmaktadir (Sivritepe ve ark., 2015; Kushwaha ve
ark., 2017). Biyolojik miucadele, bitki hastaliklarinin
kontroliinde kimyasal pestisitlere  bir alternatif
yontemdir. Trichoderma tirleri, birgok fungal bitki
patojeninin, ozellikle de toprak kaynakli patojenlerin
kontrollinii saglayan ayni zamanda bitki gelisimini tegvik
eden, bitki savunma sistemini uyarmak suretiyle bitki
dayanikliigini arttiran 6nemli biyolojik miicadele ajani
olarak bilinmektedir (Elad, 2000; Harman ve ark.,
2004; Shoresh ve ark., 2005; Vinale ve ark., 2008;
Keswani ve ark., 2014; Singh ve ark, 2018).
Trichoderma spp. ile kavunda M. phaseolina’nin
micadelesine yonelik yiritllen galisma sayisinin gok
fazla olmadigi gérilmektedir.

Bu calismanin amaci; kavunda 6nemli kayiplara neden
olan M. phaseolina etmenine karsi, Trichoderma
izolatlarinin  in-vitro ve in-vivo kosullar altinda
biyokontrol etkinligini aragtirmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada daha onceki galismalarda M. phaseolina’ya
karsi antagonistik ozellikleri (ikili kdltir testi, ugucu
bilesiklerin  miselyal gelisimine ve mikrosklerot
olusumuna etkisi, ugucu olmayan bilesiklerin miselyal
gelisime etkisi) bilinen alti Trichoderma izolati ve Aydin
ili gilek Uretim alanlarindan izole edilmis virilensligi
ylksek M. phaseolina izolati (AMp2) kullaniimistir. Her
iki izolat Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakdltesi Bitki Koruma Bolimi Fitopatoloji Anabilim
Dali  Mikoloji  Laboratuvar  stoklarindan  temin
edilmistir. Ayrica sertifikali Kirkagag-637 ¢esidi kavun
tohumu kullanilmistir. Calismada karsilastirma ilaci
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olarak T. asprellum irk ICCO12+T. gamsii irk ICCO80
(Remedier) biyopreparati ve 2.5 g/| Fludioxonil + 5
g/| Metalaxyl (Cebir) kullanilmistir. Bu ¢alisma 2019-
2020 yilinda yiritilmustir.

In-vitro kosullarda Trichoderma izolatlarinin
tohum cimlenmesine etkisinin belirlenmesi
Ticari olarak satilan sertifikall Kirkagag-637 gesidi ilagsiz
kavun tohumlarini % I ’lik sodyum hipokloritte (NaOCI)
5 dk. bekletildikten sonra steril saf sudan iki kez
gegirilmis ve steril kurutma kagitlari arasinda steril kabin
icerisinde kurumaya birakilmistir (Jain ve ark., 2013).
Alti adet Trichoderma izolati Potato Dextrose Agar
(PDA)'da 252 °C’'de 7 gln gelistirildikten sonra
koloni ylizeyini kaplayacak sekilde %1 Tween80 iceren
steril saf su ilave edilmis ve steril cam baget yardimiyla
tim ylzeye homojen bir sekilde yayilarak sporlarin
suya gecmesi saglanmistir. Daha sonra siispansiyon
steril tlbentten slziilerek spor yogunlugu Thoma lam
yardimiyla hesaplanmistir (Korkom ve Yildiz, 2020).
Her bir Trichoderma izolatina ait slspansiyon 2x 107
spor/ml (Jain ve ark., 2013) olacak sekilde yaklasik 10
ml olacak sekilde steril cam petrinin icerisinde bulunan
30 adet yiizey dezenfeksiyonu yapilmis tohumlarin
lizerine eklenmistir. Tohumlar slispansiyonlarin iginde
45 dakika bekledikten sonra steril kurutma kagitlarinda
kurumaya birakilmistir. Daha sonra tohumlar 90 mm
steril cam petrilerin igerisine yerlestirilen steril kurutma
kagitlarinin lizerine her petriye |0 adet tohum olacak
sekilde ¢imlenmeye birakilmistir. Kontrol grubunda ise
ylzey dezenfeksiyonu yapilan tohumlar 90 mm steril
petrilerin  igerisine  yerlestirilen  steril  kurutma
kagitlarinin lizerine her petriye |0 adet tohum olacak
sekilde yerlestirilmistir. Calisma 252  °C'deki
inkubatorde yuritilmustir. Cimlenen tohum sayisi 24
saat araliklarla kaydedilmistir. Cimlenme testi sonunda
gimlenme orani agagidaki formule gére hesaplanmistir;
Cimlenme orani (%) = [Cimlenen tohum
sayisi/ Toplam tohum sayisi] x 100 (Ozbay ve ark.,
2018)

Trichoderma izolatlarinin in-vivo kosullarda
Macrophomina phaseolina’ya ve bitki
gelisimine etkisinin degerlendirilmesi

Kavun tohumlarinin ekimi igerisinde 550 g (steril kum
+ torf (l:1)) yetistirme ortami bulunan saksilara
yapilmistir. Trichoderma spor sispansiyonu in-vitro'da
gergeklestirilen  tohum  gimlenme  galismasinda
belirtildigi gibi hazirlanmis ve her bir Trichoderma
izolatina ait spor sispansiyonu 4x10® spor/ml
(Korkom ve Yildiz, 2020) topraga icirme sekilde her
saksya 50 ml olarak tohum ekimi esnasinda
uygulanmistir.

M. phaseolina inokulumu hazirlamak igin; AMp2 izolati
PDA’da 25%2 °C’de 7 giin gelistirilmistir. Daha sonra
gelisen kilturler blendirda 250 ml steril saf su+%0.05
NaOCI iginde pargalamak suretiyle mikrosklerot
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stspansiyonu elde edilmistir. Pargalanma isleminden

sonra suspansiyon 212 ve 45 pm’lik eleklerden

gegirilerek 45um elek lizerinde kalan mikrosklerotlar

beher igerisinde toplanmistir (Aviles ve ark., 2009).

Elde edilen stspansiyonundan [0 pl alinarak 5 tekrar

olacak sekilde g¢ukur lamda mikrosklerot sayimi

yapilmistir. Mikrosklerot konsantrasyonu 1.6X 103

ms/ml olarak hazirlanmis ve Tr spor slispansiyonu

uygulandiktan |5 giin sonra topraga icirme seklinde
uygulanmistir. inokulumun homojen sekilde dagilmasini

saglamak amaciyla uygulama Oncesinde saksinin 4

yoniinde 5 mm ¢apinda 5 cm derinliginde delikler

aciimistir (Korkom ve Yildiz, 2020).

Calismada karsilastirma ilaci olarak kullanilan T.

asprellum irk ICCO12+T. gamsii irk ICC080 (Remedier)

biyopreparati (30 g/ 100 It su) ve 12.5 g/I Fludioxonil

+ 5 g/| Metalaxyl (Cebir) (500 ml/ 100 It su) topraga

icirme seklinde her bir saksiya 50 ml olarak

uygulanmistir.

Saksi galismasi Tesadif Parselleri Deneme Desenine

gore, asagida belirtildigi gibi 8 karakterli, 5 tekerrirli

her bir tekerrlrde | saksi yer alacak sekilde
yUritulmustdr.

I: Yetistirme ortamina Tr stispansiyonu uygulandiktan
I'5 glin sonra Mp inokulumu uygulamasi
(Tr+Mp15)

2: Yetistirme ortamina T. asprellum irk ICCO12+T.
gamsii irk ICCO080 (Remedier) uygulamasindan 15
guin sonra Mp inokulumu uygulamasi (R+Mp15)

3: 12.5 g/I Fludioxonil+5 g/I Metalaxyl (Cebir)
uygulamasindan |5 giin sonra Mp inokulumunun
yetistirme ortamina uygulamasi (C+Mp15)

4: Yetistirme ortamina sadece T. asprellum irk
ICCOI12+T. gamsii irk ICC080 (Remedier)
uygulamasi (R)

5: Yetistirme ortamina sadece 12.5 g/| Fludioxonil + 5
g/| Metalaxyl (Cebir) uygulamasi (C)

6: Bitki gelisimini degerlendirmek amaciyla yetistirme
ortamina sadece Trichoderma izolatlarina ait spor
slispansiyonu uygulamasi (Tr)

7: Yetistirme ortamina sadece Mp inokulumunun
uygulanmasi [Pozitif kontrol: K (+)]

8: Higbir uygulama yapilmayan [Negatif kontrol: K(-)]

Yizey dezenfeksiyonu vyapilan Kirkagag-637 cesidi
kavun tohumlari |0 adet tohum/saksi olacak sekilde
ekim gergeklestirilmistir. Deneme |6 saat aydinlik/8
saat karanlk kosullarda 2512 °C’deki iklim odasinda 8
hafta ylritllimustir. Tohum ekimi gergeklestirildikten
sonra 14 giin slresince 24 saat araliklarla tohumlarin
clkis durumu kaydedilmistir. Cimlenme sonrasi |
fide/saksi kalacak sekilde seyreltme yapilmistir. Ayrica
deneme sonlandirildiginda her karakterdeki bitkilerin;
bitki yas agirlik (g), kok agirligi (g), bitki kuru agirliklar
(g) tartilarak kaydedilmistir.

Deneme siiresince bitkiler 0-3 skalasina (0 = bitkide
hastalik belirtisi yok; | = yapraklarda renk agilmasi ve
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solgunluk; 2 = kok bogazinda leke olusumu; 3 = bitki
tamamen kurumus ve 6lmis) gore degerlendirilmistir
(Erzurum, 2000).

Calismada elde edilen veriler SPSS (v.21) istatistik
programinda tek yonli varyans analizi ANOVA ve
gruplar arasindaki fark Duncan ¢oklu karsilastirma testi
ile (p=0.05) degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Trichoderma izolatlarinin bitki gelisimine
etkisinin belirlenmesi

Trichoderma tiirlerinin tohum uygulamalari kisa ve uzun
vadede bitki gelisimini tesvik etmektedir (Mastouri ve

ark., 2010), ancak tohum-Trichoderma etkilesimi
konusunda ¢ok az  ¢galisma  bulunmaktadir.
Calismamizda  Trichoderma  izolatlarinnin  kavun

tohumlarindaki ¢imlenme testi sonucu elde edilen
veriler degerlendirildiginde; %80—100 oranlarinda
tohum  ¢imlenmesi  gozlenirken, kontrolde ise
tohumlarin %70 ¢imlenmistir. Tr138B izolati %42.86,
Tr48 izolati %32.86 oraninda kontrole gore tohum
gimlenmesinde artis saglamistir (Cizelge 1). Nitekim
ispanya’da Gandalf cesidi kavunda iki T. saturnisporum
izolatinin tohum gimlenmesine etkisinin
degerlendirildigi calismada T ve T2 izolatlarinda
sirastyla %93.50, %93.75, kontrolde ise %62 gimlenme
orani elde edilmistir (Fernando ve ark., 2018).

Tohum gimlenme kabiliyetinin arttirlmasi veya tesvik
edilmesi, fide gelisimini ayni zamanda verimi dogrudan
etkileyen  bir faktordir. Calismamizin = tohuma
Trichoderma uygulama agsamasi, kavunda tohum
gimlenmesine olumlu etkisini ortaya koymustur.
Calismamizda uygulamalarin kavunda bitki gelisimine

olan etkisi degerlendirildiginde; ekimi  yapilan
tohumlarin =~ K(—=)'de %56 oraninda ¢imlenme
gozlenirken, Trichoderma uygulamalarinin olumlu

katkistyla bu oran 9%58-74 diizeyinde olmustur.
Trichoderma uygulamalarinin tamami, bitki yas (yesil
aksam ve kok) agirligini kontrole gore arttirmistir. Tr28
izolati 18.65 gile K(—) (10.65 g) gére %77.68 oraninda
bitki yas agirliginda, kok agirliginda ise %177 oraninda
bir artis saglayarak bitki gelisimini tesvik eden en iyi
izolat olmustur. Karsilastirma ilaci olarak kullanilan 12.5
g/| Fludioxonil + 5 g/l Metalaxyl (C) uygulamasi ise
%24.03 oraninda yas agirlik artisi saglamistir. Bitki kuru
agirhk degerleri incelendiginde yine Tr28 izolat1 2.21 g
ile en yiksek kuru agirlik degeri elde edilen izolat
olmustur (Cizelge 1).

Martinez-Medina ve ark. (201 1) Arbuskiler mikorizal
fungus (AMF) ve T. harzianum uygulamalarinin kavunda
bitki gelisimine olan etkisi degerlendirildigi calismada T.
harzianum uygulamasinin stirgin yas agirhgini kontrole
gore %20 oraninda artig sagladig, kok agirligi ise
kontrolde 0.67 g olarak elde edilmistir. Sera
kosullarinda dort farkli Trichoderma tlriine ait izolatin
kullanildigr calismada; kok kuru agirliginda T. viride (3.67
g) ve T. koningii (3.55 g) uygulamalarinin kontrole (3.40
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Cizelge |. Trichoderma uygulamalarinin in-vivo kosullarda kavunda bitki gelisimine etkisi

In-vitro Tohum Yesil Kok Bitki yas Bitki yas
cimlenme ¢imlenme aksamyas agirhigi agirhk agirhk artisi Bitki kuru
Karakter orani (%)" orami (%)” agirhk (g)” (9 (" (%)™ agirhik (g)™
Tr28 80 66 12.96 5.68 18.65 77.68 a 221 a
Tr49 85 74 10.39 3.99 14.38 37.02ab [.38ab
Tr48 90 74 9.79 4.44 14.23 35.56 ab .49 ab
Tri24 85 58 10.81 3.34 14.15 34.80ab .51 ab
Tr55 85 72 10.02 3.85 13.87 32.19ab .86 ab
C - 70 9.73 3.29 13.02 24.03 ab [.75 ab
Tri38B 100 68 8.65 3.65 12.30 17.22 ab .49 ab
K(-) 70 56 8.60 2.05 10.65 0.00 ab 1.04b
R - 76 6.74 |.74 8.48 -19.15b 0.89b
F degeri - - - - - 1.22 (p>0.05)  1.53 (p>0.05)

* In-vitro testleri sadece Trichoderma izolatlari ile yapilmistir.
** Degerler 5 tekerrir ortalamasidir.

**Ayni siitunda Duncan testine gére ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan fark yoktur.

g) gore, surglin kuru agirliginda ise sadece T. viride (3.55
g)'nin kontrole (3.96 g) gore olumlu etkisinin oldugu
belirlenmistir (Gava ve Menezes, 2012). Topraktan
izole edilen T. harzianum (iki izolat), T. ghanense ve T.
hamatum olmak Uzere dért Trichoderma izolatin,
kavunda bitki gelisimini tesvik etme yetenekleri
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda; 7 hafta sonra T.
ghanense, T. hamatum ve ticari T. harzianum (T-22) kok
yas agirliginda, sirglin yas agiriginda ise T. harzianum
(T-22)  uygulamasinin  en  yiksek  gosterdigi
belirlenmistir (Martinez-Medina ve ark., 2014). Yapilan
bir diger calismada ise T. harzianum ve T. viride
uygulamalarinin, kavuna inokulasyondan | ay sonra,
kontrole gore strgin kuru agirhgini T. harzianum 9%8.36
ve T. viride %7.03 oraninda, kok kuru agirhgini T.
harzianum %10.08 T. viride %9.26 oraninda arttirdig
belirlenmistir (Boughalleb-M’Hamdi ve ark., 2018).

Trichoderma izolatlarinin in-vivo kosullarda
Macrophomina phaseolina’ya etkisi

Saksi galismasi 27.01.2020 tarihinde kurulmustur ve 8
hafta sonra deneme degerlendiriimistir. Tohum
ekiminden sonraki 14 gin ¢ikislart takip edilerek

gimlenen tohum sayisi kaydedilmis ve ¢imlenme orani
(%) hesaplanmistir.

Cizelge 2 incelendiginde, saksilara ekilen tohumlarin
gimlenme orani K(—)'de %64 iken, AMp-2 ile inokule
edilen K(+)'de bu oran %56 olmustur. Seyreltme iglemi
sonrasinda bitkiler deneme siiresince 0—3 skalasina
gore degerlendirildiginde K(+)'de fide olimi
gozlenirken, diger uygulamalarda ise herhangi bir fide
olimi  gozlenmemistir. AMp-2 ile inokule edilen
bitkilerde Tr28 Trichoderma izolati uygulamasi K(+)
gore gerek fide yas agirlig gerekse kok gelisimi agisinda
diger uygulamalara gore olumlu katkilari olmustur.
Tr28 %1545 (4.81 g) ve Tri38B %49.7 (2.83 g)
oranlarinda kok agirliginda kontrole gore (1.89 g) en
fazla artig saglayan izolatlar olmustur. Karsilastirma ilaci
olarak kullanilan 12.5 g/I Fludioxonil + 5 g/I Metalaxyl
(©) (C+Mpl5) 1.87 g ile kontrolden daha az kok
olusumu meydana gelirken, T. asprellum irk ICCO12+T.
gamsii irk 1CC080 (R+Mpl5) uygulamasinda %15.8
olarak kok agirliginda artis meydana gelmistir (Cizelge
2). Kok ve kok bogazi curikligu etmenleri ile
micadelede kok biyomasinin arttinlmasi  bitki
dayanikliiginda 6nemli bir yer tutmaktadir. Ayrica fide
yas agirlig dikkate alindiginda 14.56 g ile Tr28 izolati

Cizelge 2. Trichoderma uygulamalarinin in-vivo kosullarda M. phaseolina’ya etkisi

Tohum Yesil aksam Kok
cimlenme  yas agirhik agirhk Bitki yas Bitki kuru
Karakter Skala degeri™  orani (%) (g)" (g)" agirhk (g)™ agirhik (g)”
Tr28+Mpl5 Ob 58 9.75 4.8l 14.56 a 2.00a
R+Mpl15 Ob 56 8.46 2.19 10.65 ab 1.21b
K (=) Ob 64 8.60 2.05 10.65 ab 1.04b
Tri38B+Mpl5 Ob 58 7.57 2.83 10.40 ab [.46 ab
K (+) 0.6a 56 7.63 1.89 9.52b 1.02b
C+Mpl5 Ob 72 6.99 1.87 8.86b 0.95b
Tr55+Mpl5 Ob 68 6.51 2.17 8.68b 1.00b
Tr49+Mpl5 Ob 70 6.09 1.95 8.04b [.15b
Tr48+Mpl5 Ob 62 6.30 1.36 7.66b [.19b
Tr124+Mpl5 Ob 68 5.83 1.18 7.0l b 0.79b
F degeri 6.0 (p<0.05) - - 2.36 (p<0.05) 2.74 (p<0.05)

* Degerler 5 tekerriir ortalamasidir.

*Ayni siitunda Duncan testine gére ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan fark yoktur.
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K(+) (9.52 g) gore %52.94, agirlik artisi saglamistir. Yas
agiriga paralel olarak fidelerin kuru agirliginda da Tr28
izolati (2 g) diger Trichoderma uygulamalari arasinda
yUksek olarak saptanmistir. Ancak diger uygulamalarda
beklenen olumlu etki gorilmemistir (Cizelge 2). Bu da
M. phaseolina’nin  miicadelesinin ne kadar glig
oldugunun bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.
Konu ile ilgili yapilan calismalar degerlendirildiginde
Trichoderma tiirleri ile kavunda M. phaseolina’ya karsi
ylritilen galisma sayisinin az oldugu gorilmektedir.
Sera kosullarinda kavunda T. harzianum’un etkisinin
degerlendirildigi calismada 9%37-%37.5 oraninda
hastaligin gelisimini engelledigi belirlenmistir (Elad ve
ark., 1986). Yapilan bir diger calismada ise Etebarian
(2006) saksi kosullarinda M. phaseolina’ya olan etkisi
degerlendirildiginde canli kalan bitki oranlari; T. virens
%64.25, T. harzianum %75.25, T. harzianum %47.55 ve
ticari preparat olan Trichodermin B’nin %96.70 oldugu
belirtilmistir.

Gava ve Menezes (2012) tarafindan San Francisco
bolgesinde kavunda toprak kaynakli patojenlerin
kontrolline yonelik dort farkli Trichoderma izolatlarinin
arazi kosullarinda hastaligin gérilme orani T. koningii
LCB49 ve T. polysporum LCB50 uygulamalarinda en az
olarak (sirasiyla %28.6 ve %24.7) belirlenmistir. T. viride
ve T. harzianum izolatlarinin in-vivo kosullarda kavunda
M. phaseolina (Mpl ve Mp2)’'nin neden oldugu kok
kuru agirliginda meydana gelen kaybi T. viride
%35.41—48.18 oraninda, T. harzianum %37.23—50.68
oraninda azalttigi belirlenmistir. Ayrica yine ayni
galismada siirglin kuru agirliginda meydana gelen kaybi

T. viride 9%29.09—30.56 oraninda, T. harzianum
%27.80—29.52  oraninda  azaltug  bildirilmistir
(Boughalleb-M’Hamdi ve ark., 2018).

Bitkisel ~Uretimde tohum veya bitkiye yapilan

uygulamalarin  biotik ve abiyotik streslere karsi
dayanikliigin olusturulmasi 6nemli yer tutmaktadir
(Harman ve ark., 2004; Mastouri ark., 2010). Konya ili
Cumra ilgesinde Edali gesidi kavun yetistirilen alanda
toprak kaynakli patojenlerin (Fusarium oxysporum f. sp.
melonis, Macrophomina  phaseolina) miicadelesine
yonelik yurdtilen kemigasyon yonteminin
degerlendirildigi calismada dikimle ve dikimden |5 giin
sonra Fludioxonil + Metalaxyl-M uygulamasinin en
etkili uygulama oldugu belirtilmistir (Ozbahce ve ark.,
2014). Ancak bizim galismamizda in-vivo’da elde edilen
veriler hastaligin miicadelesinde 12.5 g/| Fludioxonil +
5 g/I Metalaxyl (Cebir) uygulamasinin Trichoderma
uygulamalarina nazaran etkisi daha dusiik olmustur.

Sonug olarak bu galismada Tr28 izolati, kavunda 6nemli
kayiplara neden olan Macrophomina phaseolina’nin
kontrolinde ve bitki gelisiminde olumlu etkileri
saptanmistir. Ayrica bitki gelisimine olumlu katkisi ile
verim artisinin meydana gelmesi, miicadelesi gl¢ ve
pahali olan toprak kaynakli hastaliklarin kontroliinde
basart  sansimizi  arttirilabilecegi  gorilmektedir.
Trichoderma izolatlar, bitki patojenlerini dogrudan

J. Turk. Phytopath., Vol. 50 No. I, 2021

etkileyebilir, ayni zamanda konukgu  bitkisinin
fitohormonal degisikliklere de neden olarak bitki
blylmesine ve stres kosullarinda da bir iyilesmeye yol
actigi bilinmektedir. Cok sayida Trichoderma izolatlari
ile benzer galismalar yapilarak izolatlarin gerek tek
basina gerekse kombinasyon seklinde etkinligi
degerlendiriimelidir. Calismamizda 6n plana gikan Tr28
izolatinin  kavunda komir  ¢lriklGgu  hastaliginin
kontroltine yonelik arazi alismalarina ve farkl kiltiir
bitkilerinde  toprak kaynakli  patojenlere  karsi
yuritilecek biyolojik micadele calismalarina yer
verilmelidir.
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