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Özet: Ara ş t ı rma Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü deneme tarlalar ı nda yap ı lm ış t ı r. 
Ara ş t ı rmada yer alan dört bu ğ day çeş idi [ı ki makarnal ı k (Çakmak-79, Kunduru-1149) ve iki ekmeklik (Gerek-79, Gün-91)] 
azot al ı m ı  ve azot hasat indeksi yönünden iki y ı l süreyle (1995-1997) incelenmi ş tir. Elde edilen sonuçlara göre; bu ğ day 
çeş itleri aras ı nda toprak üstü organlardaki toplam azot miktar ı , tanede biriktirilen azot miktar ı  ve azot hasat indeksi 
(tanedeki azot miktar ı n ı n toplam toprak üstü organlar ı n azot miktar ı ndaki pay ı ) bak ı m ı ndan ikinci y ı lda önemli farkl ı l ı k 
bulunmu ş tur. Tane d ışı ndaki baş ak organlar ı , yapraklar ve saptaki azot miktar ı  ve azot içeriğ i bak ı m ı ndan da çeş itler 
aras ı nda önemli farklar ortaya ç ı km ış t ı r. Denemenin ilk y ı l ı nda, bu ğ day çeş itlerinin azot içeri ğ i; tanede % 2.04-2.38, tane 
d ışı ndaki baş ak organlar ı nda % 0.34-0.53, yapraklarda % 0.76-1.01 ve sapta( yaprak k ı nlar ı  dahil) °/0 0.30-0.47 aras ı nda 
iken; ikinci y ı lda s ı ras ı yla % 2.29-2.61, % 0.63-0.75, % 0.66-0.84 ve % 0.45-0.68 olmu ş tur. 

Anahtar Kelimeler: Bu ğ day, kuru madde, azot al ı m ı , azot hasat indeksi 

Nitrogen Uptake and Nitrogen Harvest Index in Wheat 

Abstract: This research was carried out in the experimental field of The Field Crops Department, Faculty of 
Agriculture,Ankara University. Four wheat cultivars [two durum wheat ( Çakmak-79, Kunduru-1149), and two bread 
wheat (Gerek-79, Gün-91)] were studied for nitrogen uptake and nitrogen harvest index in two years(1995-1997). 
According to results obtained, significant differences among the wheat cultivars in total nitrogen, nitrogen content in 
grains and nitrogen harvest index occurred in the second year. Significant differences among the wheat cultivars in 
nitrogen contents and concentrations were also found in chaff (rachis plus glumes and awns), leaves and the culm. 
Nitrogen concentrations in wheat cultivars in the first year were obtained 2.04-2.38 ')/0 in grains 0.34-0.53 % in chaff, 
0.76-1.01 % in leaves, and 0.30-0.47 % in the culm; while nitrogen concentrations in the second year were found as 
2.29-2.61 %, 0.63-0.75 %, 0.66- 0.84 %, and 0.45-0.68 % in grains, chaff, leaves, and the culm respectively. 

Key Words: Wheat, dry matter, nitrogen uptake, nitrogen harvest index 

Giriş  

Bu ğ day, insan beslenmesinde kullan ı lan en önemli 
besin maddelerinden biridir. Ekim alanlar ı n ı n marjinal 
s ı n ı rlara ula ş mas ı  nedeniyle artan nüfusun besin 
gereksinimini kar şı layacak üretim art ış lar ı  birim alan 
veriminin art ı r ı lmas ı yla sağlanabilecektir. Birim alan 
veriminin art ı r ı lmas ı  için de; yüksek verimli çe ş itlerin 
yayg ı nla ş t ı r ı lmas ı na ve yeti ş tirme tekniklerinin 
geli ş tirilmesine çal ışı lmaktad ı r. Buğ dayda azotlu gübre 
uygulamalar ı yla hem verim art ı nlabilmekte hem de kalite 
yükseltilmektedir. Bu ğ day veriminde art ış larda azotun 
önemi sürekli vurgulanmaktad ı r (McNeal ve ark.1966, 
Gallagher ve ark. 1983, Gauer ve ark.1992). Ancak, baz ı  
ara ş t ı rmalar, azot dozlar ı n ı n belirli bir düzeyden sonra 
art ı r ı lmas ı n ı n verimde istenen art ış lar ı  sa ğ lamad ığı n ı  
göstermi ş tir (Hojjati ve Maleki 1972, Johnson ve ark. 
1973, Styk ve Dziamba 1984, Eser ve ark. 1999). 

Artan azot dozlar ı n ı n beklenen verim art ış lar ı  
sa ğlamamas ı , bunun yan ı nda çevre kirlili ğ ine neden 
olmas ı  ve gübre fiyatlar ı n ı n yüksek olmas ı , araş t ı rmalar ı  
topraktan daha fazla azot alabilen ya da ald ığı  azotu daha 
etkili kullanabilen çe ş itler üzerinde durmaya yöneltmi ş tir 
(Desai ve Bhatia 1978, Löffler ve Busch 1982). 

Dalling ve ark.'na göre, azot al ı m ı  ve azot hasat 
indeksi bitkilerde azotun ne kadar ekonomik kullan ı ld ığı n ı  
gösteren iki önemli özelliktir. Saman ve tane aras ı ndaki 
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azot oran ı  bu ğ day gibi tane dolum süresince, topraktan 
azot ve nem kayb ı  olan ko ş ullarda yeti ş itirilen bitkilerde 
daha da önemlidir. Bu bitkiler azotu, ba ş aklanmadan 
öncevejetatif organlar ı nda biriktirirler ve sonra taneye 
gönderirler (Desia ve Bhatia 1978). 

Azot hasat indeksi terimi ilk kez 19701i y ı llarda 
kullan ı lm ış  (Desia ve Bhatia 1978) ve bu de ğ erin % 56 
% 83 aras ı nda değ i ş ti ğ i belirtilmi ş tir (Löffler ve BuSch 
1982, Corbellini ve Borghi 1985, Van Sanford ve 
Mackown 1986, Koç ve Genç 1990, Papakosta ve 
Gagianas '1991, Beninati ve Busch 1992, Fossati ve ark. 
1993). Azot hasat indeksi bitkinin yeti ş ti ğ i ortam 
koş ullar ı ndan büyük ölçüde etkilenmekte (McNeal ve ark. 
1968, Corbellini ve Borghi 1985, Cox ve ark. 1986) ve bu 
çeş itlere göre de ğ i ş ebilmektedir (McNeal ve ark. 1968, 
Gallagher ve ark.1983). 

Bu 	araş t ı rmada, 	Orta Anadolu 	koş ullar ı nda 
yeti ş tirilen dört bu ğ day çeş idinin azot al ı m ı  ve azot hasat 
indeksi yönünden gösterdi ğ i değ i ş iklikler incelenmi ş tir. 

Materyal ve Yöntem 

Araş t ı rma 1995-96 ve 1996-97 vejetasyon y ı llar ı nda 
Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü 
deneme tarlalar ı nda yap ı lm ış t ı r. Deneme alan ı n ı n topra ğı  
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Çizelge 1. Denemenin yap ı ld ığı  y ı llara ait iklim değ erleri 

Aylar 
Uzun y ı llar(1920-1990) 1995 1996 1997 

S ı cakl ı k 
(°C) 

Nispi 
nem 

Yağış  
(mm) 

S ı cakl ı k 
(°C) 

Nispi 
nem 

Yağış  
(mm) 

S ı cakl ı k 
(°C) 

Nispi 
nem 

Yağış  
(mm) 

S ı cakl ı k 
(°C) 

Nispi 
nem 

Yağış  
(mm) 

(%) (%) (%) (%) 

Ocak -0.1 78 40.5 3.3 76.0 33.6 1.8 77.4 30.1 2.3 76.4 37.1 
Ş ubat 1.3 74 34.9 5.2 67.1 10.8 4.8 73.6 38.1 0.7 68.4 17.2 
Mart 5.4 65 35.6 6.7 68.6 92.6 3.8 79.4 79.2 3.4 58.6 15.2 
Nisan 11.2 59 40.3 9.9 66.7 51.6 9.3 66.8 36.2 7.5 67.0 91.3 
May ı s 15.9 57 51.6 17.6 56.5 30.8 17.0 64.2 83.4 17.4 57.5 71.4 
Haziran 19.8 51 32.6 21.8 58.1 60.8 20.2 54.1 3.2 20.3 55.4 122.4 
Temmuz 23.1 44 13.5 20.8 58.6 107.2 25.2 50.3 4.4 22.8 50.4 1.4 
Ağ ustos 23.0 42 10.3 23.4 48.3 3.7 23.5 53.3 22.6 20.9 58.2 29.5 
Eylül 18.4 47 17.4 19.0 54.5 12.7 17.1 61.0 53.1 16.8 55.6 0.2 
Ekim 12.8 58 24.4 11.6 62.7 27.8 11.6 71.0 44.5 12.9 66.6 50.0 
Kas ı m 7.3 70 30.9 3.4 75.6 61.5 8.1 70.2 8.7 7.3 73.5 36.9 
Aral ı k 2.3 78 45.6 2.9 77.9 22.3 6.6 81.1 65.1 3.7 76.9 65.5 
Ortalama 11.7 60 12.1 64.2 12.5 66.9 11.3 63.7 
Toplam 377.6 525.5 478.6 548.1 

tekstür bak ı m ı ndan killi-t ı nl ı  yap ı dad ı r. Organik maddesi 
1.96 civar ı nda olup, 6 kg/da P205 ve 78.3 kg/da K20 

içermektedir. Toplam tuz de ğ eri % 0.02, kireç de ğ eri 
% 0.85 ve pH değ eri 7.85 tir. Ara ş t ı rman ı n yap ı ld ığı  y ı llara 
iliş kin s ı cakl ı k, yağış  ve nispi nem değ erleri Çizelgel'de 
verilmiş tir. 

Ara ş t ı rma 3 tekrarlamal ı  tesadüf bloklar ı  deneme 
desenine göre kurulmu ş tur. Materyal olarak ikisi 
makarnal ı k (Çakmak-79, Kunduru-1149) ve ikisi ekmeklik 
(Gerek-79, Gün-91) dört bu ğ day çe ş idi kullan ı lm ış t ı r. 

Ekim normal s ı kl ı k ve derinlikte (s ı ra aras ı  20 cm, 
s ı ra üzeri 2-3 cm, derinlik 5-6 cm) 2 m'lik s ı ralara be ş  s ı ra 
olarak 3.10.1995 ve 16.10.1996 tarihlerinde yap ı lm ış t ı r. 

Denemeye ekim s ı ras ı nda diamonyum fosfat (DAP 15 
kg/da) ve ilkbaharda amonyum nitrat (NH4NO3 % 33'lük) 
gübreiemesiyle 9 kg/da saf azot verilmi ş tir. 

Hasat zaman ı nda al ı nan sap örnekleri de ğ iş ik 
k ı s ı mlar ı na ayr ı ld ı ktan sonra 1050C'de 2 saat 
kurutulmu ş tur. Kurutulan bitki materyali, a ğı rl ığı  saptan ı p 
kuru madde miktar ı  bulunduktan sonra ö ğ ütülmüş , 
Kjeldahl yöntemine göre azot içerikleri saptanm ış t ı r. 

Elde edilen verilere varyans analizi uygulan ı p, 
istatistiksel olarak önemli olan konular A. 0. F. testine 
göre grupland ı r ı lm ış t ı r ( Düzgüne ş  ve ark. 1987). 

Bulgular ve Tartış ma 

Hasat zaman ı ndaki kuru madde ve azot miktar ı  

Dört bu ğ day çe ş idinde hasat zaman ı nda elde edilen 
kuru madde, azot miktar ı  ve azot hasat indeksine ili ş kin 
varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 2'de verilmi ş tir. 
Çizelgede görüldü ğ ü gibi, toprak üstü kuru madde miktar ı  
birinci deneme y ı l ı nda; tanede kuru madde, hasat indeksi, 
toplam toprak üstü azot miktar ı , tanede azot miktar ı  ve 
azot hasat indeksi ikinci deneme y ı l ı nda istatistiki olarak 
önemli bulunmu ş tur. 

Buğ day çeş itlerinde toplam toprak üstü kuru madde, 
toplam toprak üstü azot miktar ı  ve azot hasat indeksi 
yönünden farklar ı n önemli olmas ı  nedeniyle yap ı lan asgari 
önemli fark (A.Ö.F) testi sonuçlar ı  Çizelge 3'de verilmi ş tir. 
Çizelge 3'de görüldü ğ ü gibi, sap ba şı na üretilen toplam 
kuru madde miktar ı  birinci y ı lda 3.72-4.39 g aras ı nda 

değ iş irken; ikinci y ı lda 3.70-4.52 g olmu ş tur. Kunduru-
1149 çe ş idi sap ba şı na birinci deneme y ı l ı nda 4.39 g, 
ikinci deneme y ı l ı nda 4.52 g'l ı k a ğı rl ı kla di ğ er çeş itlere 
göre daha fazla kuru madde üretmi ş tir. Tanede kuru 
madde miktar ı  bak ı m ı ndan çe ş itler aras ı nda saptanm ış  
olan farklar y ı llara göre de ğ i ş ik olup, ikinci deneme y ı l ı nda 

başak ba şı na kuru madde verimi Çakmak-79'da 1.68 g, 
Kunduru-1149'da 1.42 g, Gerek-79'da 1.27 g ve Gün-
91'de 1.26 g bulunmu ş tur. Hasat indeksi bak ı m ı ndan 

çeş itler aras ı nda ortaya ç ı kan farklar da y ı llara göre 

değ i ş erek, birinci y ı lda % 29.88- % 35.63 aras ı nda de ğ er 
gösterirken; ikinci y ı lda % 37.70 ile Çakmak-79'da en 
yüksek, % 29.72 ile Gün-91'de en dü ş ük düzeyde 

olmuş tur. Kuru madde ve hasat indeksi bak ı m ı ndan 

saptan ı lan değ erler; Kramer (1979), Corbellini ve Borghi 
(1985), Koç ve Genç (1990), Beninati ve Busch (1992), 
Fossati ve ark.(1993) ve Rüegger ve ark. (1993)'ün 
bulgular ı yla uyum içindedir. 

Çe ş itlerde toprak üstü orgarrlardaki azot miktar ı , 

tanede azot miktar ı  ve onun toplam azot rniktar ı ndaki pay ı  
olarak tan ı mlanan azot hasat indeksi yönünden farklar ise 
ikinci deneme y ı l ı nda istatistiksel olarak önemli 
bulunmuş tur (Çizelge 3). İ kinci y ı lda sap ba şı na al ı nan 

toplam azot miktar ı  57.48 mg (Kundru-1149) ile 45.97 mg 
(Gün-91) aras ı nda değ iş irken, tanede biriktirilen azot 

miktar ı  ise; Çakmak-79`da 39.82 mg, Kunduru-1149'da 
37.22 mg, Gün-91'de 30.03 mg ve Gerek-79'da 29.10 mg 
olmuş tur. Azot hasat indeksi bak ı m ı ndan en yüksek de ğ eri 

% 70.81 ile Çakmak-79 ve en dü ş ük değ eri % 58.94 ile 
Gerek-79 gösterirken, Kunduru-1149 ve Gün-91 çe ş itleri 

ortalama % 65 düzeyinde kalm ış t ı r (Çizelge 3). 

Tah ı llarda azot metabolizmas ı  ile ilgili çal ış malar ı n 

çoğ unda bitkinin azot al ı m ı , azotun vejetatif organlarda 
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depolanmas ı  ve taneye ta şı nmas ı n ı n iklim ko ş ullar ı ndan 
önemli ölçüde etkilendi ğ i görülmektedir (Kramer 1978. 
Cregan ve Berkum 1984, Cox ve ark. 1985b, Rattunde ve 
Frey 1986). Iklim ko ş ullar ı ndan ya ğış , topraktaki azotun 
hareketi ve yaray ış l ı l ığı na etkili olabilmektedir. 
Ara ş t ı rman ı n yap ı ld ığı  Ankara'n ı n uzun y ı ll ı k iklim verileri 
ortalamas ı na göre, ba ş aklanma ve tane dolum dönemi 
olan May ı s ve Haziran aylar ı nda (Kün,1996) ya ğış  miktar ı  
s ı ras ı yla 51.6 mm ve 32.6 mm olmas ı na karşı n, bu 
değ erler I. deneme y ı l ı nda; 83.4mm ve 3.2mm, Il. deneme 
y ı l ı nda 71.4 mm ve 122.4 mm olmu ş tur. Bu çal ış mada da 
azot al ı m ı  ve azot hasat indeksi yönünden, y ı llara göre 
ortaya ç ı kan değ i ş imler ve çe ş itler aras ı ndaki farklar 
saptanm ış t ı r. Bu özellikler bak ı m ı ndan elde etti ğ imiz 
bulgular;Desai ve Bhatia (1978), Löffler ve Busch (1982), 
Corbellini ve Borghi (1985), Van Sanford ve Mackown 
(1986,1987), Dhugga ve Waines (1989), Koç ve Genç 
(1990), Beninati ve Busch (1992), Fossati ve ark. (1993) 
ve Rüegger ve ark. (1993)'n ı n sonuçlanyla benzerlik 
göstermektedir. 

Hasat zaman ı nda değ iş ik organlar ı n azot oran ı  

Bu ğ day çaş itlerinin; tane, tane d ışı ndaki ba ş ak 
organlar ı , yapraklar ve sap ı nda (yaprak k ı nlar ı  dahil) kuru  

madde yüzdesi olarak saptanan azot oranlar ı na ili ş kin 
varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 4'te, çe ş itlerin de ğ i ş ik 
bitki k ı s ı mlar ı n ı n içerdiğ i azot oranlar ı n ı n farkl ı  olmas ı  
nedeniyle yap ı lan A.D.F. testi sonuçlar ı  da Çizelge 5'te 
verilmi ş tir. 

Çizelge 5 incelendi ğ inde hasat zaman ı nda toprak 
üstü bitki organlar ı  aras ı nda en yüksek azot oran ı n ı n 
tanelerde oldu ğ u, bunu yapraklar ve ba ş ak organlar ı n ı n 
izlediğ i ve en dü ş ük azotu sap ı n içerdi ğ i görülmektedir. 

Tanenin azot içeri ğ i bak ı m ı ndan birinci deneme 
y ı l ı nda çeş itlere göre; % 2.04- °/0 2.38 aras ı nda saptanan 
oranlar istatistiksel anlamda önemli olurken, ikinci deneme 
y ı l ı nda çeş itler aras ı nda fark görülmemi ş tir. 

Ba ş ak organlar ı  ve yapraklar ı n azot içeri ğ i yönünden 
de birinci deneme y ı l ı nda çe ş itler aras ı nda istatistiksel 
farklar ortaya ç ı km ış t ı r. Birinci y ı lda çe ş itlerin ba ş ak 
organlar ı ; `)/0 0.34 ile °A 0.53 aras ı nda azot içerirken, ikinci 
y ı lda bu oran ortalama °/0 0.65 olmu ş tur. Birinci y ı lda 
yapraklar ı n azot içeri ğ i % 1.01 ile en yüksek Kunduru-
1149'da bulunmu ş , bunu % 1 ile Çakmak-79, % 0.99 ile 
Gün-91 ve % 0.76 ile Gerek-79 izlemi ş tir. 

Çizelge 2. Bu ğ day çeş itlerinin hasat zaman ı nda kuru madde ve azot miktarlar ı na ili ş kin varyans analiz sonuçlar ı  

V K S.D 
F değ erleri 

TTKM 	TKM 	I 	HI 	I 	TTAM 	TAM 	AHI 

I. Deneme y ı l ı  
Bloklar 1.155 0.862 __I 	1.070 	1_  0.832  

0.181 	1.468 	4.360 
O 149  
1.685 

1.497 
3.874 Çeş itler 3 5.920* 

Il. Deneme y ı l ı  
Bloklar 2 0.418 0.236 0.044 0.142 1.171 1 624 
Çeş itler 3 3.052 19.293** 6.687" 4.703* 13.521- 11.791 

*) % 5 düzeyinde önemli, **) % 1 düzey.nde önemli 
TTKM=Toplam toprak üstü kuru madde miktar ı , TTAM=Toplam toprak üstü azot miktar ı  
TKM=Tanede kuru madde miktar ı , TAM= Tanede azot Miktar ı  
Hl= Hasat indeksi, AHI= Azot hasat indeksi 

Çizelge 3. Bu ğ day çe ş itlerinin hasat zaman ı nda kuru madde ve azot miktarlar ı na ili ş kin A.O.F. testi sonuçlar ı * 

Çeş itler 
TTKM 
(g/sap) 

TKM 
(g/sap) 

HI 

(%) 

TTAM 
(mg/sap) 

TAM 
(mg/sap) 

AHI 
(%) 

I Deneme y ı l ı  
Çakmak-79 3.72b 1.40 - 35.63 46.78 33.36 71.17 

Kunduru-1149 4.39a 1.31 29.88 31.11 63.66 

Gerek-79 3.90b 1.32 33.77 38.46 26.88 70.05 

Gün-91 3.79b 1.33 35.16 39.47 28.16 71.36 

% 5 için A.O.F. 0.43 ıi.D. O.D. O.D. 

I Deneme y ı l ı  
Çakmak-79 4.47 1 68a 37.70a 56.24a 39.82a 70.81a 

Kunduru-1149 4.52 1.42b 31.45bc 57.48a 37.22a 64.92b 

Gerek-79 4.06 1 27bc 31.35bc 49.38ab 29.10b 58.94c 

Gün-91 4.25 1 26c 29.72c 45.97b 30.03b 65.21b 

% 5 için A.0.F O.D. 0.15 4.69 8.75 4.96 4 86 

*) Ayn ı  harfi ta şı yan ortalamalar aras ı ndaki fark % 5 düzeyinde istatistiksel olarak önemli de ğ ildir 
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Çizelge 4. Buğ dayda değ iş ik bitki organlar ı n ı n hasat zaman ı ndaki 	bulunmu ş , 39.82 mg ile Çakmak-79 en yüksek ve 29.10 
azot oranlar ı na ait varyans analizi sonuçlar ı 	 mg ile Gerek-79 en dü ş ük değ eri göstermi ş tir (Çizelge 7). 

V. K. S.D. 
F değ erleri 

Tane 	1 TDBO 1 Yapraklar 1 Sap 
I. Deneme y ı l ı  

Bloklar 2 22.990 5.478 11.051 0.200 
Çeş itler 3 16.790** 4.697* 4.558* 3.569 

Il. Deneme y ı l ı  
Bloklar 2 0.705 1.003 1.109 0.498 
Çeş itler 3 0.935 2.001 1.734 5.841* 

*) % 5 düzeyinde önemli,"") % 1 düzeyinde önemli 
TDBO. Tane d ışı ndaki ba ş ak organlar ı  

Çizelge 5. Bu ğ dayda değ iş ik bitki organlar ı n ı n hasat zaman ı ndaki 
azot oranlar ı na (%) ili ş kin A.O.F. test sonuçlar ı * 

Çeş itler 	 Tane 	TDOB 	Yapraklar I Sap 
I. Deneme y ı l ı  

Çakmak-79 2.37a 0.44ab 1.00a 0.47 
Kunduru-1149 2.38a 0.53a 1.01a 0.45 
Gerek-79 2.04b 0.34b 0.76b 0.42 
Gün-91 2.11b 0.51a 0.99a 0.30 
% 5 için A.O.F. 0.13 0.14 0.19 Ö.D. 

Il. Deneme y ı l ı  
. Çakmak-79 2.35 0.63 0.66 0.53bc 

Kunduru-1149 2.61 0.71 0.68 0.60ab 
Gerek-79 2.29 0.75 0.84 0.68a 
Gün-91 2.36 0.63 0.67 0.45c 
% 5 için A.O.F. Ö.D. O.D. Ö.D. 0.13 

") Ayn ı  harfi ta şı yan ortalamalar aras ı ndaki fark % 5 düzeyinde 
istatistiksel olarak önemli de ğ ildir. 

Saptaki (yaprak k ı nlar ı  dahil) azot içeri ğ i ise ikinci 
y ı lda istatistiksel anlamda önemli farklar göstermi ş tir. ikinci 
deneme y ı l ı nda; Gerek-79 çe ş idi % 0.68 ile en yüksek 
oran ı  gösterirken bunu % 0.60 ile Kunduru-1149, % 0.53 
ile Çakmak-79 ve % 0.45 ile Gün-91 izlemi ş ; birinci y ı lda 
ise bu oran ortalama % 0.40 olmu ş tur. 

Bu ğ day çeş itlerinin; tane, tane d ışı  ba ş ak organlar ı , 
yapraklar ve sap ı nda saptad ığı m ı z azot oranlar ı na ili ş kin 
değ erler; McNeal ve ark. (1966), Cox ve ark. (1985a) ve 
Fossati ve ark. (1993)'n ı n bulgulanyla uyumludur. 

Hasat zaman ı nda değ iş ik organlar ı n azot miktan 

Çe ş itlerin de ğ iş ik bitki organlar ı ndaki azot miktar ı na 
iliş kin varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 6'da, de ğ iş ik bitki 
organlar ı ndaki azot miktar ı  bak ı m ı ndan ortaya ç ı kan 
farklar ı n gösterdi ğ i A.D.F. testi sonuçlar ı  da Çizelge 7'de 
verilmi ş tir. 

Tanedeki azot miktar ı  bak ı m ı ndan çe ş itlerin 
gösterdiğ i farklar ikinci y ı lda istatistiksel olarak önemli 

Çe ş itler, baş ak organlar ı ndaki azot miktar ı  yönünden 
iki deneme y ı l ı nda da benzer sonuçlar verirken; yapraktaki 
azot miktar ı  bak ı m ı ndan birinci deneme y ı l ı nda, 
saptaki(yaprak k ı nlar ı  dahil) azot miktara yönünden ise her 
iki deneme y ı l ı nda da istatistiksel olarak önemli farklar 
göstermi ş tir. 

Yapraktaki azot miktar ı  birinci y ı lda 3-5.5 mg 
aras ı nda olurken, ikinci y ı lda 4.16-5.25 mg aras ı nda değ er 
göstermiş tir. Saptaki azot miktar ı  ise; birinci y ı lda 4.40- 
8.40 mg aras ı nda bulunmu ş , ikinci y ı lda bu değ er 6.63- 
10.93 mg aras ı nda olmuş tur. 

Tane ve de ğ i ş ik bitki organlar ı ndaki azot miktar ı na ait 
bUlgular ı m ı z; McNeal ve ark. (1966) ve Cox ve ark. 
(1985a)'n ı n bulgulanyla uyumludur. De ğ iş ik bitki 
organlar ı n ı n biriktirdiğ i azot miktar ı  yönünden farklann 
ortaya ç ı kmas ı nda, azot oran ı ndan çok • ilgili organ ı n 
a ğı rl ığı n ı n önemli oldu ğ u görülMektedir. Bu bulgular Koç 
ve Genç (1990)'in Austin ve Jones 'ten bildirdikleri görü ş te 
benzerlik göstermektedir. 

Çizelge 6. Buğ dayda değ iş ik bitki organlar ı n ı n hasatta içerdi ğ i 
azot miktarlar ı na iliş kin varyans analizi sonuçlar ı  

V. K. S.D. 
F değ erleri 

Tane LTDBO 1 Yapraklar 1 Sap  
y ı l ı  I. Deneme 

Bloklar 2 0.149 1.870 4.055 0.396 
Çeş itler 3 1.685 3.217 6.020* 7.0714* 

Il. Deneme y ı l ı  
Bloklar 2 1.171 5.141 0.776 1.458 
Çeş itler 3 13.521** 3.480 0.333 6.878* 

*) % 5 düzeyinde önemli,**) % 1 düzeyinde önemli 

Çizelge 7. Buğ dayda de ğ iş ik bitki organlar ı n ı n hasatta içerdiğ i 
azot miktarlar ı na (mg/sap) ait A.O.F. testi sonuçlar ı * 

Çe ş itler 	 Tane 	TDOB 	1 Yapraklar 1 Sap 
I. Deneme y ı l ı  

Çakmak-79 33.36 3.63 3.79b 5.97b 
Kunduru-1149 31.11 3.61 5.55a 8.40a 
Gerek-79 26.88 2.60 3.00b 5.96b 
Gün-91 28.16 2.93 3.96b 4.40b 
% 5 için A.Ö.F. O.D. Ö.D. 1.49 2.13 

Il. Deneme y ı l ı  
Çakmak-79 39.82a 5.74 5.05 6.63b 
Kunduru-1149 37.22a 4.32 5.07 10.85a 
Gerek-79 29.10b 4.01 5.25 10.93a 

Gün-91 0.03b 4.25 4.16 6.85b 
% 5 için A.O.F. 4.96 O.D. Ö.D. 3.15 

*) Ayn ı  harfi ta şı yan ortalamalar aras ı ndaki fark % 5 düzeyinde 
istatistiksel olarak önemli de ğ ildir. 
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Sonuç 

A.O.Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü deneme 
tarlalar ı nda yürütülen bu çal ış mada çeş itler; kuru madde, 
hasat indeksi, azot al ı m ı , azot da ğı l ı m ı  ve azot hasat 
indeksi bak ı m ı ndan istatistiksel farkl ı l ı klar göstermi ş tir. 
Tah ı llarda azot metabolizmas ı  ile çal ış malarda 
bitkinin deneme süresindeki iklim ko ş ullar ı n ı n etkili olduğ u 
belirtilmektedir (Cox ve ark. 1985b, Rattunde ve Frey 
1986). Iklim ko ş ullar ı  aras ı nda bitkinin büyüme ve 
geli ş mesini etkileyen s ı cakl ı k farkl ı l ı klar ı  yan ı nda, özellikle 
topraktaki azotun hareketi ve yaray ış l ı l ığı  ile ilgili olan, 
farkl ı  yağış  miktarlar ı  etkili olabilmektedir. 

Azot al ı m ı  ve azot hasat indeksinin çe ş itlere göre 
değ i ş ti ği (McNeal ve ark.1968, Gallagher ve ark. 1983) 
belirtilirken, bu ara ş t ı rmada da benzer sonuçlar al ı nm ış , 
her iki deneme y ı l ı nda da Çakmak-79 çe ş idi en yüksek 
değ eri göstermi ş , onu Kunduru-1149, Gün-91 ve Gerek-79 
çe ş idi izlemi ş tir. Azot al ı m ı  ve azot hasat indeksi ile ilgili 
yap ı lacak çal ış malarda daha belirgin farklar ı n ortaya 
ç ı kabilmesi için, fazla say ı da çeş idin değ i ş ik azot 
uygulamalar ı  alt ı nda ve uzun y ı llar incelenmesinin yararl ı  
olaca ğı  dü ş ünülmektedir. 
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