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Yaş l ı  Broiler Dam ı zl ı k Sürüsünden Elde Edilen Yumurtalar ı  Plastik 
Torba İ çinde K ı sa Süre Bekletmenin Kuluçka Özelliklerine Etkisi 

Okan ELIBOL' 

Geli ş  Tarihi: 10.04.2000 

Özet : Bu araş t ı rma, yaş l ı  broiler dam ı zl ı klar ı ndan elde edilen yumurtalar ı  plastik torba içinde k ı sa süreli bekletmenin 
kuluçka özelliklerine etkisini belirlemek amac ı yla yürütülmü ş tür. Çal ış man ı n yumurta materyali, 57 haftal ı k yaş  da olan Ross 
Pm3 broiler dam ı zl ı klar ı ndan elde edilmi ş tir. Ara ş t ı rmada toplam 4500 adet kuluçkal ı k yumurta kullan ı lm ış t ı r. Depolama 
süresi olarak 4 gün ve bekletilmeyen (0 gün) olmak üzere 2 grup olu ş turulmuş tur. Bunun yan ı nda depolama süresi 4 gün olan 
yumurtalar ı n yar ı s ı  plastik torba içinde di ğer yar ı s ı  ise ayn ı  koş ullarda plastik torbaya konulmadan tutulmu ş tur. 

Depolama süresi 4 gün olan plastik torbas ı z ve plastik torba içinde bekletilen gruplar ile depolanmayan(depo süresi 0 
gün ) grubun ç ı k ış  gücü değ erleri s ı ras ı yla % 86.7, % 90.9 ve % 90.7 olarak tespit edilmi ş tir. Gruplar ı n mukayesesi, plastik 
torbas ı z olarak 4 gün bekletilen grupta ç ı k ış  gücünün, diğ er 2 gruptan dü şük olduğ unu ortaya koy ınuş tur.(P < 0.05). 

Sonuç olarak, ya ş l ı  broiler dam ı zl ı klardan elde edilen yumurtalar ı n ovipozisyon sonial en k ı sa sürede geli ş im 
makinesine yüklenmesi eğ er bu sağ lanam ı yorsa k ı sa süreli de olsa plastik torba içinde bekletilmesinin ç ı k ış  gücünü art ı rd ığı  
tespit edilmiş tir. 

Anahtar Kelimeler: Broiler dam ızl ı k, yumurta depolama süresi, plastik torba, ç ı k ış  gücü 

The Effect of Short Term Storage in Plastic Bags on Hatchability of Eggs 
from OId Broiler Breeders 

Abstract : The experiment was conducted to study the effect of storing eggs in plastic bags during short-term 
storage(0 and 4 days). The trial involved a total of 4500 hatching eggs from broiler breeder flock aged 57th wks. The eggs 
kept for 4 days were divided into 2 groups, one of them was stored in plastic bags(Group 1), other was stored without 
plastic(Group 2). Hatchability of fertile eggs, group 1 and group 2 were 90.9% and 86.7% respectively whilst this fıgure was 
90.7% for stored 0 days (group 3). Group 2 gaye signif ıcantly lower hatchability than the other two groups(P< 0.05) 

This data suggests that for optimum hatchability, eggs from older hens should be set as soon as possible, if it is not 
available, even short-term stroge periods, eggs might be stored in plastic bags 

Key Words:Broiler breeder, egg stroge period, plastic bag, hatchability 

Giri ş  

Genellikle broiler civciv üreten kuluçkahanelerde 
depolama süresi 1 haftay ı  geçmemektedir. Bu sürenin 
ç ı k ış  gücü üzerine olumsuz etkisinin olmad ığı  
bildirilmektedir ( Funk,1950; Oluyemi ve George1972; 
Mayes ve Takeballi,1984). Ancak Wilson(1991) ve 
Walsh(1993) kuluçkal ı k yumurtalarda maksimum ç ı k ış  
gücü de ğ erinin elde edilmesi için yumurtalar ı n 
ovipozisyon sonras ı  hemen makineye yüklenmesi 
gerekti ğ ini belirtmi ş lerdir. Ayr ı ca depolama süresi ile sürü 
ya şı  aras ı nda önemli seviyede interaksiyon oldu ğ unu, 
ya ş l ı  broiler anaçlardan elde edilen yumurtalar ı n en k ı sa 
sürede geli ş im makinesine konulmas ı  gerekti ğ ini, aksi 
takdirde ç ı k ış  gücünde önemli seviyelerde dü ş ü ş ün 
olaca ğı n ı  belirten ara ş t ı r ı c ı lar da vard ı r(Reis ve ark. 
1997, Lapao ve ark 1999). 

Ç ı k ış  gücüne önemli etkisi olan albümin kalitesinin 
depolama ko ş ullar ı  ve süresi(Kosin ve Konishi 1973; 
Hurnik ve ark. 1978) yan ı nda sürü ya şı ndan da etkilendi ğ i 
ve ya ş l ı  sürülerin yumurtalar ı nda albümin kalitesinin daha 
dü ş ük oldu ğ u belirtilmi ş tir ( Burley ve Vadehra 1989; 
Walsh 1993; Brake ve ark. 1993, Lapao ve ark 1999 ). 
Ya ş l ı  sürü yumurtalar ı nda depolama süresinin artmas ı  
ile ç ı k ış  gücünde meydana gelen kayb ı n, albümin 
kalitesinin dü ş mesinden kaynaklanabilece ğ i bildirilmi ş tir 
(Walsh 1993, Brake 1996, Brake ve ark. 1997). 
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Depolama ko ş ullar ı ndan kaynaklanan sorunlar ı  en 
aza indirebilmek için yap ı lan uygulamalardan birisi de, 
yumurtalar ı n depolama süresince plastik torba içinde 
bekletilmesidir. Bu uygulama, yumurtada CO2 kayb ı n ı n 

azalmas ı  ile albümin pH seviyesinin yükselmesini 
engelleyerek albümin kalitesindeki dü ş ü ş ün yava ş lamas ı  
ve yumurtada a ğı rl ı k kayb ı n ı n azalmas ı  sonucu ç ı k ış  
gücünü olumlu yönde etkilemektedir(Davis ve Beeckler 
1962; Becker ve ark. 1964; Proudfoot ve Hulan 1976). 
Plastik torban ı n olumlu etkisinin depolama süresi 

uzad ı kça daha belirgin olarak görülebilece ğ ini ifade eden 

ara ş t ı r ı c ı lar ço ğ unluktad ı r (Davis ve Beeckler,1962; 
Becker,1964; Warren ve ark.1965; Proudfoot ,1966; Kirk 
ve ark. 1980; Elibol, 1997). 

Bu ara ş t ı rmada üretimin do ğ as ı  gereğ i bekletme 
süresi uzun olmayan ya ş l ı  broiler anaçlardan elde edilen 
yumurtalar ı  plastik torba içinde k ı sa süreli bekletmenin 
kuluçka özelliklerine etkisini ortaya koymak 
amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rma bir özel broiler entegre i ş letmesinin 

kuluçkahanesinde yürütülmü ş tür. Çal ış mada, Petersime 
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(57600 yumurta kapasiteli geli ş im, 19200 yumurta 
kapasiteli ç ı k ı m makinesi) marka tam otomatik kuluçka 
makineleri kullan ı lm ış t ı r. 

Ara ş t ı rman ı n yumurta materyali, ayn ı  entegrasyona 
ait dam ı zl ı k i ş letmesinde 57 haftal ı k ya ş ta bulunan broiler 
anaçlardan (Ross-Pm3) elde edilmi ş tir. 

i ş letmede yumurtalar, kümesten kuluçkahaneye 
ö ğ le ve akş am olmak üzere her gün 2 parti halinde 
getirilmi ş tir. Bütün yumurtalar kuluçkahane giri ş inde 
fümigasyon i ş lemine tabii tutulmu ş lard ı r. Denemede, 1. 
partideki (ö ğ le) yumurtalardan tesadüfi olarak seçilmi ş  ve 
tasnif i ş lemi sonras ı  20 °C ve °k 75 nispi nem içeren 
depoda 4 gün muhafaza edilmiş  yumurtalar ile yükleme 
günü ayn ı  ş ekilde toplanan yumurtalar, depolanmaks ı z ı n 
kullan ı lm ış t ı r. Dört gün depolanacak yumurtalar kendi 
içinde rasgele e ş it 2 gruba ayr ı lm ış  ve depolama 
süresince bir gruptaki yumurtalar plastik torba içinde 
muhafaza edilirken, di ğ er grup ayn ı  depoda normal 
ko ş ullarda bekletilmi ş tir. Depolama süresi 4 gün olan 
yumurtalar, yükleme günü elde edilen 
yumurtalarla(depolanmayan) birlikte önce ikinci kez 
fümigasyon i ş lemine ve daha sonrada 25 °C de yakla şı k 
8 saat ön ı s ı tmaya tabii tutulduktan sonra ayn ı  geli ş im 
makinesine yüklenmi ş lerdir. 

Çal ış mada, ç ı k ış  zaman ı nda ı skarta ve ölü civcivler 
ile ç ı k ışı  olmayan yumurtalar ayr ı lm ış t ı r. Ç ı k ışı  olmayan 
yumurtalar k ı r ı larak döllü olup olmad ı klar ı  tespit edilmi ş , 
döllü yumurtalarda ise embriyo ölüm ya şı ( erken 
dönem,0-5 gün;orta dönem, 6-17 gün; son dönem 
ölümleri, 18-21 gün ve kabu ğ u k ı r ı p ölen embriyo) ile 
kontamine yumurtalar belirlenmi ş tir. Bu veriler 
kullan ı larak ba ş ta ç ı k ış  gücü olmak üzere kuluçka 
özelliklerine ait de ğ erler hesaplanm ış t ı r. 

Ara ş t ı rmada toplam 4500 adet kuluçkal ı k yumurta, 
her biri 150 adet yumurta alabilen tepsilere dizilmi ş  ve her 
bir tepsi bir tekerrür olarak de ğ erlendirilmi ş tir. Gruplar 
aras ı ndaki farkl ı l ığı  belirlemek için varyans analizinden, 
farkl ı l ığı n hangi gruptan ileri geldi ğ inin tespiti için de 
Duncan testinden yararlan ı lm ış t ı r (Düzgüneş  ve ark. 
1983). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Sürü ya şı  57 hafta olan broiler anaçlar ı ndan elde 
edilen, yükleme öncesi farkl ı  süre ve ş ekillerde bekletilen 
yumurtalar ı n kuluçka özelliklerine ait ortalama de ğ erler 
Çizelge 1 de sunulmu ş tur. 

Depolama süresi 4 gün (plastik torbas ı z) ve O gün 
(depolanmaks ı z ı n yüklenen) olan yumurtalar aras ı nda, 
erken ve son dönem embriyo dlümleri, ı skarta oran ı  ile 
ç ı k ış  gücü bak ı m ı ndan farkl ı l ığı n önemli (P<0.05) oldu ğ u 
belirlenmi ş tir. Bu sonuçlar, ya ş l ı  sürülerden elde edilen 
yumurtalarda optimum ç ı k ış  gücü için yumurtalar ı n, 
ovipozisyon sonras ı  en k ı sa sürede makineye 
yüklenmesini tavsiye eden Reis ve ark. (1997), Lapao ve 
ark: (1999yn ı n bulgular. ile uyum halindedir. Fakat 
depolama süresinin 7 güne kadar artmas ı n ı n ç ı k ış  
gücünü dü ş ürmedi ğ ini belirten Mayes ve Takeballi  

(1984)'nin bulgular ı ndan farkl ı d ı r. 	Bunun 	yan ı nda 
depolama süresi 4 gün olan yumurtalar ı n plastik torba 
içinde bekletilmesi, erken ve son dönem embriyo 
dlümleri, ı skarta oran ı  ve ç ı k ış  gücü üzerine olumlu etkide 
bulunmu ş tur. Nitekim, 4 gün plastik torba içinde 
bekletilen grupta ç ı k ış  gücü % 90.90 olurken plastik 
torbas ı z 4 gün depolanan ve depolanmayan gruplarda 
ç ı k ış  gücü s ı ras ı yla % 86.70 ve % 90.70 olarak tespit 
edilmi ş tir(Çizelge 1). Yap ı lan istatistik kontrolde plastik 
torbas ı z olarak 4 gün bekletilen grubun ç ı k ış  gücünün 
di ğ er 2 gruba göre dü ş ük oldu ğ u saptanm ış t ı r(P<0.05). 
Bu sonuçlar, depolama süresi k ı sa da olsa, ya ş l ı  sürü 
yumurtalann ı n plastik torba içinde bekletilmesinin ç ı kış-- 
gücü üzerinde pozitif etkiye neden olabilece ğ ini belirten., 
Brake (1996)'in bulgulan ile de uyum içindedir. - 

Ovipozisyon s ı ras ı nda vizkositesi yüksek ve pH's ı  
7.6 civar ı nda olan albüminin, pH değ eri depolama 
süresinin artmas ı yla 9.0-9.5' a kadar yükseli ı-(Kosin ve 
Konishi 1973; Goodrum ve ark. 1989) ve yo ğ unlu ğ u 
azal ı r. Bu değ i ş iklikler albümin kalitesinin dü ş mesi 
anlam ı na gelir. Albümin kalitesinin dü ş mesine bağ l ı  
olarak yumurtan ı n merkezinde bulunan blastodermin 
konumu değ i ş ir, kabu ğ a doğ ru hareket eder (Brake 1996) 
ve sonucunda erken dönem embriyo ölümleri 
artar(Romanoff 1960). Ancak bu de ğ i ş likler, genç ve ya ş l ı  
sürü yumurtalar ı nda ayn ı  değ ildir. Genç sürülerde, 
ya ş l ı lara göre albümin kalitesi daha yüksektir. Ayr ı ca 
albümin kalitesinin bozulma ve pH s ı n ı n yükselme h ı z ı  
daha dü ş üktür( Sauveur 1988;Brake ve ark. 1993). Bir 
ba ş ka ifadeyle genç sürü yumurtalar ı nda albümin kalitesi 
daha uzun süre muhafaza edilebilmektedir. Bunun 
yan ı nda Sauveur ve ark. (1967) ve Walsh(1993) albürnin 
kalitesinin belirli bir seviyenin üstünde ve alt ı nda olmas ı  
durumunda embriyo ölümlerinin artaca ğı n ı  ileri sürerek 
optimurn ç ı k ış  gücü için inkubasyon ba ş lang ı c ı nda uygun 
pH seviyesinin 8.2-8.8 aras ı nda olabileceğ ini 
bildirmi ş lerdir. 

Genç sürülerden elde edilen yumurtalarda albümin 
yo ğ unlu ğ u blastoderme oksijen ve besin maddeleri 
aktar ı m ı n ı  s ı n ı rlayacak kadar yüksektir(Meuer ve 
Baumann 1988; Brake 1996). Bu durum genç sürü 
yumurtalann ı n depolanmadan makineye konulmas ı nda 
sorunlar yaratmakta, özellikle erken dönem embriyo 
ölümlerini art ı rmaktad ı r(Brake ve ark. 1993; Walsh ve 
ark.1995; Brake ve ark. 1997). 

Buna 	karşı l ı k ya ş l ı 	sürülerden 	elde edilen 
yumurtalarda gençlere göre zaten dü ş ük olan albümin 
kalitesi h ı zla azalmakta, pH seviyesi de yükselmektedir. 
Albümin kalitesindeki bu h ı zl ı  dü ş ü ş ün embriyo geli ş imini 
engelleyecek seviyeye ula ş mamas ı  için de ya ş l ı  sürü 
yumurtalar ı n ı , genç sürülerden elde edilenlerin aksine, en 
k ı sa sürede makineye koymak gerekrnektedir(Brake 
(1996; Reis ve ark.1997; Brake ve ark. 1997; Lapao ve 
ark.1999). Bu sa ğ lanamad ığı  takdirde CO2 ç ı k ışı  
engellenerek albümin kalitesindeki kayb ı  en az seviyede 
tutacak yollar aranmal ı d ı r. Bu yollardan birisi de 
yumurtan ı n plastik torbada bekletilmesidir. Nitekim, 
Brake (1996) de ayn ı  yolu önermekte yaln ı z yumurtalar ı  
plastik torba içinde bekletmenin sadece; ya ş l ı  sürü 
yumurtalar ı nda, albürnin kalitesi dü ş ük olan -hatlarda ve 
uzun süre depolanacak yumurtalarda olumlu etki 
gösterebilece ğ ini belirtmektedir. 
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Çizelge 1. K ı sa süreli depolama ve plastik torba kullan ı m ı n yaş l ı  broiler dam ızl ı klar ı ndan elde edilen yumurtalarda kuluçka özellikleri (%) 

Özellikler 
Depolama 	süresi 

0 gün 
4 gün 

Depolama ş ekli 
Plastik torba Plastik torbas ız 

E
m

br
iy

o  
bl

üm
le

ri Erken dönem 4.03± 0.43b  3.84±0.43b  5.38±0.43a  

Orta dönem 0.75±0.21 0.97±0.21 0.45±0.21 

Son dönem 4.04t0.56b  3.85±0 56 5.78±0.56a  

Iskarta oran ı  0.53±0.35
w 
 0.45±0.35b 1.72±0.35 a  

Ç ı kış  gücü 90.7±0.89b  90.9±0.89b  86.7±0.89b  

a-b: P<0.05 

Sonuç 

Sonuç olarak, ya ş l ı  broiler dam ı zl ı klardan elde 
edilen yumurtalar ı n ovipozisyon sonras ı  en k ı sa sürede 
geli ş im rnakinesine yüklenmesi, e ğ er bu sa ğ lanam ı yorsa 
bunlar ı n, k ı sa süreli de olsa, basit ve kolay bir uygulama 
olan plastik torba içinde bekletilmesi tavsiye edilebilir . 
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Türkiyede Üretilen Konik Hüzmeli Baz ı  Meme Plakalar ı nda Delik Çap ı  ve 
Düzgünlüğ ünün Belirlenmesi 
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Geli ş  Tarihi :28.04.2000 

Özet : Konik hüzmeli memeler gövde, süzgeç, girdap plakas ı , meme plakas ı  ve baş l ı k olmak üzere be ş  parçadan 
ibarettir. Meme plakas ı ; ilaç da ğı l ı m düzgünlüğ ü, verdi, damla büyüklü ğ ü ve dağı l ı m ı n ı  etkileyen en önemli parçad ı r. Bu 
çal ış mada, ülkemizde dört farkl ı  üretici firma taraf ı ndan üretilen pülverizatör meme plakalar ı nda delik çaplar ı  ve delik 
kenar düzgünlükleri belirlenmi ş tir. Bundan ba ş ka incelenen plakalarla verdi ve hacimsel s ı v ı  dağı l ı m ı  ölçümleri 
yap ı lm ış t ı r. Araş t ı rma sonuçlar ı na göre plaka delikleri düzgün olmay ı p tam bir dairesellik göstermemektedir. Ayn ı  grup 
plakalar ı n delik çaplar ı nda farkl ı l ı klar bulunmuş tur. ölçülen ortalama delik çaplar ı  ile firman ı n çap de ğ erleri aras ı nda 
önemli farkl ı l ı klar belirlenmi ş tir. Plaka delikierinin pürüzlülü ğ ü ve delik çap ı  farkl ı l ı klar ı , verdi ve hacimsel s ı v ı  
da ğı l ı mlar ı nda de ğ iş imlere neden olmu ş tur. 

Anahtar Kelimeler : Meme plakas ı , delik çap ı , delik düzgünlüğ ü 

The Determination of the Orifice Diameter and Correctness of Some Cone Nozzle 
Orifice Plates Produced ir ı  Turkey. 

Abstract : Cone nozzles have five parts including body, f ı lter, swirl plate, orifice plate and cap. Orifice plate is the 
most important nozzle part effecting spray distribution, flow rate and droplet size. In this study, orifice diameters and 
correctness of orifice edges of the sprayer orifice plates were determined produced by four different company in Turkey. 
Moreover, flow rate and volumetric spray distribution measurements were performed for examined orifice plates. 
According to the research results, orifıces of the plates were inccorrect and not perfect circle. Office diameters of the 
same group plates were different. The important differences were determined between measured orifice diameters and 
company's diameter values. The roughness of orifices and the differences of orifice diameter resulted in variations at 
flow rate and volumetric spray distributions. 

Key Words : Orifı ce plate, orifice diameter, orifıce correctness 

Giriş  

Memeler pülverizatörlerin en ucuz parçalar ı ndan biri 
olmalar ı na karşı n hastal ı k, zararl ı  ve yabanc ı  otlarla 
mücadelede arzulanan biyolojik kontrolün sa ğ lanmas ı nda 
oldukça önemli bir etkiye sahiptirler. Pülverizatörün 
ba ş ar ı s ı , büyük ölçüde ilac ı n son ç ı k ış  noktas ı  olan 
memelerin, görevlerini uygun bir ş ekilde yapmalar ı na ba ğ l ı  
olmaktad ı r. Memelerin verdilerine, damla çaplar ı na ve ilaç 
da ğı l ı m paternlerine ba ğ l ı  olarak ilaç uygulama etkinli ğ i 
değ i ş mektedir. Memelerin görevi; s ı v ı  ilac ı  olabildi ğ ince 
ayn ı  büyüklükteki damlalar halinde ilaçlama süresince 
verdilerinde de ğ i ş me olmaks ı z ı n ve hedef yüzeylerde 
düzgün bir ilaç de ğ ilim] olacak ş ekilde uygulamakt ı r. 

Pülverizatörlerde 	en 	fazla 	kullan ı lan 	meme 
tiplerinden birisi konik hüzmeli memelerdir. Bu memelerde 
s ı v ı , bir girdap plakas ı  veya yivli govdeden geçerek dönü 
hareketi kazanmakta ve meme plakas ı  deli ğ inden ç ı kan 
ince s ı v ı  ş eridi, eksenel ve te ğ etsel h ız bileş enlerinin 
etkisiyle içi bo ş  konik hüzme ş eklini almaktad ı r. Içi dolu bir 
konik hüzme elde edilmesi için di ğ er bir s ı v ı  jetinin girdap 
odas ı na eksenel yönde girmesi ve meme ç ı k ış  deli ğ i 
içinde olu ş an hava çekirde ğ ini ortadan kald ı rmas ı  
gerekmektedir ( Matthews 1992 ). Içi bo ş  konik hüzmeli 

memeler, yüzey kaplaman ı n ve penetrasyonun gerekli 

oldu ğ u insektisit, fungusit ve büyüme düzenleyici 
hormonlar ı n uygulanmas ı nda, içi dolu konik hüzmeli 
memeleler ise ekim öncesi herbisit uygulamalar ı nda 

yayg ı n bir ş ekilde kullan ı lmaktad ı rlar (Ozkan 1995). 

Konik hüzmeli mernelerde ilaç da ğı t ı m ı n ı  etkileyen 

çok say ı da faktör vard ı r. Meme plakas ı  delik ça' p ı , girdap 

plakas ı ndaki yar ı klar ı n say ı s ı , girdap odas ı  'yüksekli ğ i ve 

s ı v ı  bas ı nc ı na ba ğ l ı  olarak memelerin verdileri , hüzme 

aç ı lar ı , damla büyüklükleri ve ilaç da ğı l ı m düzgünlükleri 

de ğ i ş mektedir (Matthews 1992). Bu faktörlerin d ışı nda 

meme imalat ı  ve imalatta kullan ı lan teknoloji de oldukça 
önemlidir. Zeren (1974), pülverizatörlerde kullan ı lan konik 

ve yelpaze hüzmeli memelerde da ğı l ı m ve pülverizasyon 
karakteristikleri üzerinde yapt ığı  çal ış mada, yerli yap ı  
memelerde süzgeç, meme deli ğ i ve helezon gövde 

yap ı lar ı n ı n yeterli düzgünlükte olmad ığı n ı  belirtmi ş tir. 

Meme deli ğ inin pürüzlü olmas ı n ı n ve deli ğ in eksantrik 

aç ı lmas ı n ı n, meme plakas ı n ı n meme ba ş l ığı  içinde sa ğ a 

sola kaymas ı n ı n ve helisel kanallar ı n yeterli düzgünlükte 

i ş lenememesinin pülverizasyon karakteristiklerini önemli 
ölçüde etkiledi ğ ini vurgulam ış t ı r. Lefebre (1989), düzgün 
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bir ilaç da ğı l ı m ı  ve tekdüze bir damla da ğı l ı m ı n ı n hassas 
olarak i ş lenmi ş  memelerle elde edilebildi ğ ini aç ı klam ış t ı r. 
Dursun ve Çilingir (1991), meme deli ğ inin tam bir daire 
ş eklinde ve pürüzsüz olmas ı  gerekti ğ ini, çapak, kanalc ı k 
ve düzgün aç ı lmam ış  deli ğ in ilaç da ğı l ı m ı n ı  bozdu ğ unu 
aç ı klam ış lard ı r. Naman ve Nordby (1965) yapt ı klar ı  
ara ş t ı rmalarda meme ba ş l ığı n ı n meme gövdesine 
ba ğ lanmas ı  s ı ras ı nda, meme plakas ı  ekseninin meme 
eksenine göre sapmas ı n ı n ilaç dağı l ı m düzgünlü ğ ü ve 
damla büyüklü ğ ünü önemli derecede etkiledi ğ ini 
belirtmi ş lerdir. Balc ı  ve Ya ğ c ı o ğ lu (1994), s ı rt 
pülverizatorlerinde kullan ı lan yerli tip hidrolik memelerin 
verdilerini ve da ğı l ı m düzgünlüklerini belirlemi ş lerdir. Verdi 
ölçümlerinden elde edilen sonuçlara göre ortalama 
verdideki sapman ı n, ele al ı nan 40 memede % 0-5,5, 
5 memede % 6,3-10,4, 6 memede ise % 14-21,1 aras ı nda 

değ i ş ti ğ ini belirtmi ş lerdir. Delik çaplar ı n ı n düzgün 
olu ş turulamamas ı n ı n dairesel da ğı l ı m ı  olumsuz yönde 
etkiledi ğ ini ortaya koymu ş lard ı r. 

Bu çal ış man ı n amac ı , ülkemizde imal edilen konik 
hüzmeli meme plakalar ı nda hem delik kenar düzgünlükleri 
ve delik çap ı  değ i ş imleri, hem de bunlar ı n meme verdisi ve 
hacimsel s ı v ı  da ğı l ı m ı na etkilerini belirlemektir. 

Materyal ve Yöntem 

Bu ara ş t ı rmada, deneme materyali olarak ülkemizin 
değ i ş ik bölgelerinde faaliyet gösteren 4 farkl ı  üretici firma 
taraf ı ndan imal edilen konik hüzmeli meme plakalar ı  ele 
al ı nm ış t ı r. Her meme plakas ı  bir anma ad ı  ile belirtilmi ş tir. 
Anma adlar ı  s ı ras ı yla Al, A2, B, G1, G2 ve T'dir. Bu 
plakalar ı n üretici fı rmalarca belirtilen delik çaplar ı  Al ve T 
plakalar ı nda 1 mm, A2 ve G2 plakalar ı nda 1,5 mm, B ve 
G1 plakalar ı nda 1,2 mm'dir. Bütün plakalar paslanmaz 
çelik malzemeden imal edilmi ş lerdir. Her meme plakas ı  
grubundan 5'er adet tesadüfi olarak seçilmi ş  ve gerekli 
incelemeler bu plakalar üzerinde yap ı lm ış t ı r. Meme 
plakas ı  delik çaplar ı n ı n ölçülmesi için öncelikle plakalar ı n 
görüntüleri bir taray ı c ı  (scanner) yard ı m ı yla bilgisayar 
ortam ı na aktar ı lm ış t ı r. Delik çaplar ı n ı n hassas bir ş ekilde 
ölçülmesi amac ı yla görüntüler 15 kat büyütülmü ş tür. Daha 
sonra bir görüntü i ş leme program ı yla delik çaplar ı  her bir 
plaka için delik çevresi boyunca 5 farkl ı  noktadan 
ölçülmü ştür. Bu ölçüm de ğ erlerinden ortalama delik 
çaplar ı  hesaplanm ış t ı r. 

Ayr ı ca incelenen meme plakalann ı n hepsi için verdi 
ve hacimsel da ğı l ı m ölçümleri yap ı lm ış t ı r. Verdi 
ölçümlerinde püskürtme süresi 60 saniye olup ölçümler 6 
ve 8 bar bas ı nçlarda yap ı lm ış t ı r. Püskürtülen s ı v ı  bir 
dereceli silindirde toplanarak verdi de ğ erleri Umin olarak 
belirlenmi ş tir. Verdi ölçümleri, her meme plakas ı  için 5 
tekerrürlü yap ı lm ış  ve ölçülen değ erlerin ortalamas ı  
al ı nm ış t ı r. Hacimsel ilaç da ğı l ı m ı , Tar ı m Bakanl ığı  Tar ı m 
Alet ve Makinalar ı  Test Merkezi Müdürlü ğ ünde bulunan 
tek meme denemesine uygun bir paternatör yard ı m ı yla 
belirlenmi ş tir. ölçümler her meme plakas ı  için 3 tekerrürlü 
olarak yap ı lm ış  ve elde edilen değ erlerin ortalamas ı  
al ı narak hacimsel da ğı l ı mlar ve bu da ğı l ı mlara ili ş kin 
varyasyon katsay ı lar ı  (% CV) bulunmu ş tur. Hacimsel 
da ğı l ı m ölçümlerinde bas ı nç 8 bar, meme yüksekli ğ i ise 50 
cm olarak sabit tutulmu ş tur. Bu ölçümler s ı ras ı nda  

özellikle meme ekseni ile meme plakas ı  ekseninin ayn ı  
olmas ı na dikkat edilmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Deney materyali olarak ele al ı nan meme plakalar ı  
deliklerinin 5 farkl ı  noktadan ölçülen çap de ğ erleri, 
ortalama çap de ğ erleri ve bu çap de ğ erlerine ili ş kin 
standart sapma (S) ile varyasyon katsay ı s ı  (% CV) 
değ erleri Çizelge l'de verilmi ş tir Çizelge 1'de 
görülebilece ğ i gibi incelenen meme plakalann ı n herbiri için 
5 farkl ı  noktadan ölçülen delik çaplar ı  ve bu çaplardan 
hesaplanan ortalama delik çaplar ı  birbirinden farkl ı l ı klar 
göstermektedir. Al plaka grubunda ortalama delik çap ı  
0,989-1,047 mm aras ı nda, A2 grubunda 1,504-1,603 mm 
aras ı nda, B grubunda 1,193-1,238 mm aras ı nda, G1 
grubunda 1,133-1,180 mm aras ı nda, G2 grubunda 1,444- 
1,605 mm aras ı nda ve T grubunda 0,904-0,980 mm 
aras ı nda bulunmu ş tur. Plaka deliklerinin 5 farkl ı  noktadan 
ölçülen çap de ğ erlerine ili ş kin CV değ erleri Al grubundaki 
plakalarda % 1,547-5,190, A2 grubunda % 1,696-4,478, B 
grubunda % 0,992-3,772, G1 grubunda % 2,128-5,286, 
G2 grubunda % 2,743-3,024 ve T grubunda ise % 2,182- 
4,741 aras ı nda de ğ i ş mi ştir. Bu sonuçlardan 
anla şı labileceğ i gibi ; ayn ı  gruptaki meme plakalar ı n ı n 
ortalama delik çaplar ı nda farkl ı l ı klar oldu ğ u gibi, her 

plakan ı n delik çevresi boyunca farkl ı  noktalardan ölçülen 
delik çaplar ı nda da farkl ı l ı klar olmaktad ı r. 

Meme plakas ı  delik çaplar ı ndaki düzgün ş üzlük ve 
buna ba ğ li olarak deliklerin daireselliklerindeki de ğ i ş imler, 

deliklerin i ş lenme durumuyia ilgilidir. Ş ekil l'de her plaka 
grubundan üçer adet meme plakas ı n ı n , ,delik görünümleri 
verilmi ş tir. Plaka deliklerinin genel görünümleri 
incelendi ğ inde, delik çaplar ı ndaki düzgünsüzlük çok net bir 

ş ekilde görülebilir. Bütün plakalarda delik kenarlar ı  girintili 

ç ı k ı nt ı l ı  ve delik ş ekli tam bir dairesellik göstermemektedir. 
Deliklerin düzgünsüzlü ğ ünden ba ş ka deliklerin delinmesi 

s ı ras ı nda oluş an havş alar da Ş ekil l'de görülebilir. Bu 

havş alar özellikle Al, G1 ve T grubu plakalarda oldukça 
belirgindir. Ayr ı ca gözle ve mikroskop alt ı nda yap ı lan 

incelemelerde ço ğ u meme plakas ı n ı n delik çevresi 
boyunca çapaklar oldu ğ u saptanm ış t ı r. 

Incelenen 	meme plakalar ı n ı n 	üretici 	firmalar 
taraf ı ndan belirtilen delik çap ı  değ erleri ile ölçülen 

ortalama delik çaplar ı  Çizelge 2'de kar şı la ş t ı rmal ı  olarak 

verilmi ş tir. Çizelge 2'deki % fark de ğ erlerinden (-) ile 
gösterilenler, ölçülen delik çap ı n ı n firman ı n bildirdi ğ i delik 

çap ı ndan küçük oldu ğ unu ifade etmektedir. Çizelge 2 
incelendi ğ inde, üretici firmalar ı n bildirdikleri plaka delik 

çaplar ı  ile ölçülen delik çaplar ı n ı n birbirinden farkl ı  oldu ğ u 
görülebilir. Al, A2 ve B grubu plakalarda ölçülen ortalama 
delik çaplar ı , Al ve B gruplar ı nda birer plaka 	hariç 

firmalar ı n bildirdi ğ i çap 	değ erlerinden daha büyük 

bulunmu ş tur. G1, G2 ve T gruplar ı ndaki 	plakalar ı n 
ölçülen ortalama delik çaplar ı  ise G2 grubundaki . 2 plaka 
hariç firma de ğ erlerinden daha küçük bulunmu ş tur. En 
küçük farkl ı l ı klar % -0,58 ile % 3,17 aras ı nda B grubu, en 

büyük farkl ı l ı klar % -2,00 ile % -9,60 aras ı nda T grubu 

plakalar ı nda elde edilmi ş tir. 



DURSUN, E. ve ark."Türkiye'de üretilen konik hüzmeli baz ı  meme plakalar ı nda delik çap ı  ve düzgünlüg' ünün belirlenmesi" 	 137 

Çizelge 1.Meme plakalarm ın delik çaplar ı na ilişkin sonuçlar 

Plaka 
tipi No 

Delik çap ı  (mm) Standart sapma 
(S) 

Varyasyon katsay ıs ı  
(% CV) di d2 d3 dı  d5 don 

Al 

1 1,106 0,970 1,015 1,061 1,083 1,047 .., 	0,054 5,190 

2 1,015 1,015 ,z0,945 0,989 0,980 0,989 0,029 2,954 

3 1,038 1,033 0,999 1,020 1,011 1,021 ,' O 015 . 1,547 

4 O 987 1 040 1 022 1 072 1 030 1 030 O 030 2 982 

5 1 067 O 975 1 055 0993 1 017 1,021 O 039 3,850 

A2 

1 1,521 1,468 1,532 1,509 1,490 1, 04 0,025 1,696 

1 535 1 467 1 625 1 502 1 557 1 537 O 059 3 882 

3 1 535 1 584 1,625 1 555 1 716 1 603 0 071 4,478 

4 1 459 1 543 1,582 1 490 1 603 1 535 O 060 3 947 

5 1 570 1 488 1 496 1 567 1 612 1-546 . 	O 053 3 426 

1 1 264 1 223 1 264 1 229 1 181 1,232 O 034 2 786 

2 1 219 1146 1 219 1196 1187 1193 0 029 2 510 

3 1 254 1 241 1 241 1 233 1 220 1 238 O 012 O 992 

4 1 238 1167 1189 1 282 1,195 1 214 O 045 3 772 

5 1 228 1 270 1 190 1 230 1 208 1 225 O 029 2 439 

G1 

1 1,196 1,053 1,151 1,188 1,102 1,138 0,060 5,286 

2 1,219 1,103 1,151 1,072 1,120 1,133 0,055 4,915 

3 1,196 1,142 1,151 1,196 1,161 1,169 0,025 2,173 

4 1,205 1,172 1,188 1,193 1,140 1,180 0,025 2,128 

5 1,188 1,063 1,177 1,205 1,180 1,163 0,057 4,879 

G2 

1 1,670 1,548 1,593 1,596 1,615 1,605 0,444 2,749 

2 1,467 1,500 1,399 1,453 1,401 1,444 0,043 3,024 

3 1,535 1,523 1,444 , 1,436 1,495 1,487 0,044 3,009 

4 1 548 1 560 1 572 1 508 1 569 1 551 0,026 1 675 

5 1,472 1 433 1 495 1 422 1 517 468 O 040 2 743 

T 

1 0 880 O 926 O 903 O 890 O 921 O 904 O 019 2 182 

0,880 0,925 0,948 0,921 0,910 0,917 0,024 2,699 

3 O 993 0 903 O 970 1 029 0,971 O 973 0 046 4,741 

4 O 890 O 932 O 917 O 895 0,940 O 915 O 022 2,409 

0,938 0,970 0,993 1,012 0,988 0,980 0,028 2,849 

A2 

Ş ekil 1. Meme plakas ı  deliklerinin genel görünümleri 
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B 

G1 

Ş ekil 1'in devam ı  
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Çizelge 2. Meme plakas ı  deliklerinin ölçülen ve üretici f ırmalarca bildirilen delik çaplar ı n ı n karşı laş t ı r ı lmas ı  

Plaka 
tipi 

Delik çap ı  (mm) 
ölçülen 
1,047 

Fark 
(96) 
4,70 

Plaka 
tipi 

G1 

Delik çap (mm) Fark 
(96 ) 

 -5,17 
Firma değ eri  

1 
Firma de ğ eri 	 

1,2 
ölçülen 
1,138 

Al 
1 0,989 -1,10 1,2 1,133 -5,58 
1 1,021  

1,030  
1,021 

2,10 
3,00 
2,10 

1,2 1,169 -2,58 
1 1,2 1,180 -1,67 
1 1,2 1,163 -3,08 

A2 

B 

1,5 1,504 0,27 
2,47 

G2 

1,5 1 605 7,00 
1,5 1,537 1,5 1 444 -3,73 
1,5 1,603 

 1,535 
6,87 
2,33 

1,5 1,487 -0,87 
1,5 1,5 1,551 3,40 
1,5 
1,2 

1 546 3,07 15 1,468 -2,13 
1,232 

 1,193 
2,67  
-0,58 

T 

1 0,904 -9 60 
1,2 1 0,917 -8 30 
1,2 1,238 

1,214 
3,17 
1,17 

1 	0,973  
0,915 

-2 70  
-8,50 1,2 1 

1,2 1,225 2,08 1 0,980 -2,00 

Çizelge 3 Incelenen meme plakalar ı n ı n kullan ı lmas yla ölçülen 
ortalama verdiler 

Plaka 
tipi 

Bas ı nç 
(Bar) 

Ortalama 
verdi 

(Umin) 

Standart 
sa ma 

(S) 

Varyas. kat. 
(% CV) 

Al 6 0,710 14,5 2,0 
8 0,815 19,0 2,3 

A2 6 1,210 16,3 1,3 
8 1,361 30,4 2,2 

B 0,947 36,1 3,8 
8 1 070 28,3 2,7 

G1 6 0,800 10,9 1,3 
8 0,921 10,1 1,1 

G2 6 1,119 28,4 2,5 
8 1,405 48,8 3,5 

T 6 0,690 20,7 3,0 
8 O 804 25,8 3,2 

Çizelge 4. Hacimsel da ğı l ı mlara ait varyasyon katsay ı lar ı  

Plaka Varyasyon katsay ı s ı  (% CV) 
tipi 1 2 3 4 5 
Al 29 , 4 38,3 39,6 45 , 3 41,5 
A2 47,0 33,3 36,5 27,0 40,6 
B 25,7 35,2 28,6 42,5 44,4 

G1 37,2 38,4 33,2 33,3 37,0 
G2 32,4 40,4 35,4 35,2 31,3 
T 37,7 35,5 31,9 44,1 39,7 

ilaç da ğı l ı m düzgünlüğ ünü etkileyen 	önemli 
faktörlerden biri meme verdilerindeki de ğ iş imdir. Verdiyi 
etkileyen önemli faktörlerden biri ise meme plakas ı  delik 
çap ı d ı r. Diğ er ko ş ullar sabit iken delik çap ı ndaki değ i ş ime 
ba ğ l ı  olarak meme verdisi değ i ş mektedir. Incelenen meme 
plakalar ı n ı n kullan ı lmas ı yla ölçülen ortalama verdiler ile bu 
verdilere ili ş kin standart sapma ve varyasyon katsay ı lar ı  
Çizelge 3'te verilmi ş tir. 6 bar bas ı nçta en dü ş ük CV değ eri 
% 1,3 ile A2 ve G1 grubu plakalar ı nda, en yüksek CV 
değ eri % 3,8 ile B grubu plakalar ı nda elde edilmi ş tir. 8 bar 
bas ı nçta ise en dü ş ük CV % 1,1 ile G1, en yüksek CV 
3,5 ile G2 grubu plakalar ı nda bulunmuş tur. 

ilac ı n son ç ı k ış  noktas ı  olan meme plakas ı  
deliklerinin düzgün olmamas ı  ve delik kenarlar ı nda çapak 
ve havş alar ı n bulunmas ı , ilaç dağı l ı m düzgünlü ğ ünün 
bozulmas ı na neden olmaktad ı r. incelenen meme  

plakalar ı n ı n kullan ı lmas ı yla elde edilen hacimsel s ı v ı  
da ğı l ı mlanna ait varyasyon katsay ı lar ı  Çizelge 4'te 
verilmiş tir. Varyasyon katsay ı lar ı  örtme (overlapping) 
yap ı lmaks ı z ı n tek meme için hesaplanm ış t ı r. Çizelge 4 
incelendi ğ inde, ayn ı  gruptaki plakalar ı n % CV değ erlerinde 
önemli farkl ı l ı klar olduğ u görülebilir. Ayn ı  gruptaki 
plakalar ı n % CV değ erleri aras ı nda en büyük farkl ı l ı k % 20 
ile A2 grubunda, en küçük farkl ı l ı k ise % 5,2 ile G1 
grubunda bulunmu ş tur. Ayn ı  gruptaki farkl ı  plakalar ı n 
kullan ı lmas ı yla elde edilen hacimsel s ıv ı  da ğı l ı mlar ı na 
iliş kin varyasyon katsay ı lar ı n ı n % 20'lere varan bir farkl ı l ı k 
göstermesi, ilaçlama s ı ras ı nda dü ş ük veya a şı r ı  dozlu 
alanlar ı n oluşmas ı na neden olacakt ı r. 

Sonuç 

Bu ara ş t ı rmadan elde edilen sonuçlar a ş a ğı daki 
ş ekilde özetlenebilir; 

• Bütün plaka gruplar ı nda plaka delik çevresi 
boyunca 5 farkl ı  noktadan ölçülen çap de ğ erleri ayn ı  plaka 
için farkl ı l ı klar göstermektedir. Çap farkl ı l ı klar ı n' ifade eden 
CV değ erleri, meme plakas ı  gruplar ı na ba ğ l ı  olarak % 
0,992 ile % 5,286 aras ı nda değ i ş mektedir. 

• Ayn ı  gruptaki meme plakalar ı n ı n ortalama delik 
çaplar ı nda farkl ı l ı klar bulunmaktad ı r. 

• Üretici firmalar taraf ı ndan bildirilen plaka delik 
çaplar ı  ile ölçülen ortalama delik çaplar ı  aras ı nda önemli 
farkl ı l ı klar bulunmaktad ı r. Baz ı  plakalar ı n ölçülen ortalama 
delik çaplar ı  firmalar ı n bildirdikleri çap de ğ erlerinden daha 
küçük, baz ı lar ı  daha büyüktür. 

• Meme plakas ı  delikleri yeterli düzgünlükte olmay ı p, 
delik kenarlar ı nda çapak ve havş alar bulunmaktad ı r. 

• incelenen meme plakalar ı n ı n 	kullan ı lmas ı yla 
ölçülen meme verdileri de belirli s ı n ı rlar aras ı nda 
değ i ş mi ş tir. Verdi değ erlerine ili şkin CV'ler plaka gruplar ı  
ve bas ı nca ba ğ l ı  olarak % 1,1 ile % 3,8 aras ı nda 
değ i ş mektedir. 

• Hacimsel da ğı l ı mlara ili ş kin % CV değ erleri her 
plaka grubundaki plakalar aras ı nda önemli farkl ı l ı klar 

göstermi ş tir. % CV de ğ erlerindeki bu farkl ı l ı klar ayn ı  
gruptaki plakalar için en az % 5,2 ve en fazla % 20 olarak 
bulunmu ş tur. 
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