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Özet: 1997-1999 y ı llar ı  aras ı nda Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü deneme tarlas ı nda 
yürütülen bu çal ış mada, farkl ı  doz ve zamanlarda arpaya uygulanan ethephonun tane verimine etkileri incelenmi ş tir. 
Denemede Tokak 157/37 ve Bülbül 89 iki s ı ral ı  arpa çeş itleri ile Y ı ld ı r ı m ve Ergine1-90 alt ı  s ı ral ı  arpa çeş itleri 
kullan ı lm ış t ı r. Ethephon uygulamalar ı  sapa kalkma, ba ş aklanma öncesi ve çiçeklenme sonu dönemlerinde O, 15, 30, 45 
ve 60 g/da dozlar ı nda uygulanm ış tir. 

Araş t ı rmada her iki deneme y ı l ı na iliş kin sonuçlar ayr ı  ayr ı  de'gerlendirilmi ş tir. Araş t ı rma sonuçlar ı na göre; dört 
arpa çeş idine farkl ı  doz ve zamanda ethephon uygulanmas ı yla tane verimi yönünden önemli farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r 
Denemenin birinci y ı l ı nda en yüksek tane verimi Tokak 157/37 çe ş idinden, ikinci y ı l ı nda ise Bülbül 89 çe ş idinden elde 
edilmiş tir. Her iki y ı lda baş aklanma öncesinde 30 g/da ethephon uygulamas ı yla en yüksek tane verimleri elde edilmi ş tir. 

Anahtar Kelimeler: İ ki s ı ral ı  arpa, alt ı  s ı ral ı  arpa, ethephon, tane verimi 

Effects of Ethephon Applied at Various Doses and Time on 
Grain Yield of Barley (Hordeum vulgare L.) 

Abstract: The effects of ethephon applied at various doses and time on grain yield of barley were examined in 
this study carried out at the Experimental Field of the Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, University of 
Ankara between 1997 and 1999. Tokak 157/37, Bülbül 89 cultivars of two-rowed barley, and six-rowed barley cultivars 
Y ı ld ı r ı m and Ergine1-90 were used in the experiment. O, 15, 30, 45 and 60 g/da ethephon doses were applied at 
shooting, booting and post-anthesis stages. 

The results regarding both years were evaluated separately for each growing season. According to the results of 
the research; significant differences were determined with the application of various doses and time of ethephon on four 
barley cultivars in regard to grain yield. The greatest grain yield was obtained from Tokak 157/37 cv. in the first year of 
experiment and the greatest grain yield was obtained from Bülbül 89 cv. in the second year of experiment. In both years, 
the greatest grain yields were obtained from the application of 30 g/da ethephon dose at before heading. 
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Giriş  

Tar ı msal faaliyetlerde ortak hedef insanlar ı n dengeli 
ve yeterli beslenmesi oldu ğ undan, beslenme ile ilgili 
sorunlar geçmi şten günümüze kadar önemini 
sürdürmü ş tür. Insanl ığı n yerle ş ik tar ı ma geçmesiyle 
birlikte topraklar önemli üretim alanlar ı  haline gelmi ş  ve 
insanl ığ a do'ğ rudan hizmet etmeye ba ş lam ış t ı r. Gerek 
bitkisel üretim gerekse hayvansal üretim için topraklar ı n 
do ğ rudan ya da dolayl ı  olarak kullan ı lmas ı , zaman 
içerisinde birtak ı m sorunlann ortaya ç ı kmas ı na neden 
olmu ştur. Özellikle bitkisel üretim amac ı yla arazilerin 
tar ı ma kazand ı nlmas ı  günümüzde son s ı n ı r ı na ula ş t ığı  
için bitkisel ürünlerin üretiminin art ı r ı lmas ı  bir sorun olarak 
karşı m ı za ç ı kmaktad ı r. Tar ı mda i ş lenebilir arazi miktar ı n ı n 
art ı k marjinal s ı n ı ra ula ş mas ı  nedeniyle, bitkisel üretimde 
üretimin ba ş ka yöntem ya da araçlarla art ı r ı lmas ı  
zorunlulu ğ u ortaya ç ı km ış t ı r. Bu yöntem ya da araçlar ı n 
ba şı nda birim alan verimi yüksek çe ş itlerin geli ş tirilmesi 
ve yeti ş tirme tekniklerindeki iyile ş tirme ve geli ş meler yer 
almaktad ı r. Bitkisel üretimde yeti ş tirme tekniklerindeki 
önemli geli ş melerden biri de, bitki büyüme düzenleyi-
cilerinin kullan ı lmas ı d ı r. Bitki büyüme düzenleyicilerinin 
tar ı mda kuilan ı labilmesi amac ı yla dünya üzerinde birçok  

tar ı m uzman ı  bitkilerde genetik, morfolojik ve fizyolojik 
olaylar ı  inceleyip bitkilerin büyüme ve geli ş melerini kontrol 
alt ı na alacak, ürün kayb ı n ı  en alt düzeye indirecek ve ürün 
art ışı n ı  en yüksek düzeye ç ı karacak birtak ı m sentetik 
maddeler üzerinde çal ış malar ı n ı  yoğ unlaş t ı rm ış lard ı r. Bu 
çal ış malar ı n sonucunda ortaya ç ı kan sentetik büyüme 
düzenleyicilerden biri de ethephondur. entansif 
tar ı m ı n uyguland ığı  bölgelerde bu ğ daygil bitkilerinde 
ortaya ç ı kan yatma sorunu, ara ş t ı r ı c ı lar ı  yatmay ı  önleyici 
maddeler üzerinde ara ş t ı rma yapmaya yöneltmi ş tir. Bu 
amaçla entansif tar ı m sisteminde yeti ştirilen bu ğ dayda 
bitki boyunu k ı saltmak ve yatmay ı  azaltmak için, ethephon 
yayg ı n bir ş ekilde kullan ı lmaktad ı r (Nafziger et al., 1986a). 
Maksimum verimi elde edebilmek amac ı yla yoğ un azotlu 
gübreleme ve sulaman ı n yap ı ld ığı  durumlarda ethephonun 
tah ı llar için etkin bir yatmay ı  engelleyici madde oldu ğ u 
ortaya konmu ş tur (Cox and Otis, 1989; Caldwell, 1988). 
Ethephon'un tah ı llarda bitki boyu ve tane verimine 
etkilerinin ara ş tir ı ld ığı  çal ış malarda ara ş t ı r ı c ı lar taraf ı ndan 
farkl ı  görü ş ler ileri sürülmü ş tür. Brown and Early (1973), 
Dahnous ve ark. (1982) ve Wiersma ve ark. (1986), 
bu ğ dayda ethephon kullan ı lmas ı yla tane veriminde 
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meydana gelen 	art ış lar ı n yatman ı n azalt ı lmas ı yla 
sa ğ lanabildi ğ ini; buna kar şı l ı k Nafziger ve ark. (1986b) ile 
Simmons ve ark. (1988), yatman ı n azalmas ı yla birlikte 
tane veriminin de dü ş tü ğ ünü belirtmektedirler. Alp (1993), 
m ı s ı rda ethephon uygulamas ı yla tane veriminin önce 
artt ığı n ı , belli bir ethephon dozundan sonra tane veriminin 
önemli ölçüde dü ş tü ğ ünü belirtmektedir. Benzer ş ekilde 
Norberg ve ark. (1988), m ı s ı rda yüksek dozdaki 
ethephonun tane verimini genellikle dü ş ürdü ğ ünü 
bildirmektedirler. Van Sanford ve ark. (1989), Mohamed ve 
ark. (1990) ve Foster and Taylor (1993), bu ğ day ve 
arpada ethephon uygulamas ı n ı n bitki boyunu k ı saltt ığı n ı , 
ancak tane verimini etkilemedi ğ ini aç ı klamaktad ı rlar. Di ğ er 
taraftan arpada tane verimi için çevre x çe ş it x ethephon 
interaksiyonunun önemli oldu ğ u ve ethephonun tane 
verimi üzerindeki etkisinin sürekli olmad ığı  bildirilmektedir 
(Stobbe ve ark., 1992; Bulman and Smith, 1993). Moes 
and Stobbe (1991), ethephonun bitkide ba ş akç ı k say ı s ı n ı  
art ı rarak arpan ı n tane verimi üzerinde olumlu bir etki 
yapabildi ğ ini; ancak ethephonun ba şaktaki tane say ı s ı n ı  
azaltt ığı ndan dolay ı  toplam bitki verimini dü ş ürdü ğ ünü 
belirtmektedirler. Arpada ethephon uygulama zaman ı n ı n 
da incelendi ğ i bir çal ış mada en yüksek tane verimi, 
ethephon uygulanmayan kontrol bitkilerinden elde edilmi ş , 
onu s ı ras ı yla ba ş aklanma öncesi ve sapa kalkma 
dönemlerinde uygulanan ethephon uygulamalar ı  izlemi ş tir 
(Moss and Stobbe, 1991). Buna kar şı l ı k Ma and Smith 
(1992), arpada çiçeklenme sonras ı  ethephon 
uygulamas ı n ı n tane doldurma peryodunu uzatt ığı ndan 
dolay ı  verimi art ı rd ığı n ı  bildirmektedirler. Serin iklim 
tah ı llan içerisinde arpa, çavdar ve tritikalenin ethephon 
uygulamas ı yla tane verimlerinin belirgin olarak artt ı  'ğı , 
buna kar şı n yulaf ı n ethephona tepki göstermedi ğ i 
belirtilmektedir (Tokes and Bagyinka, 1996). Bu 
çal ış mada, Orta Anadolu ko ş ullar ı nda yeti ş tirilen arpa 
çe ş itlerine farkl ı  doz ve zamanlarda uygulanan 
ethephonun tane verimi üzerindeki etkileri ara ş t ı r ı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Bu çal ış ma, 1997-1998 ve 1998-1999 yeti ş tirme 
dönemlerinde arpaya farkl ı  doz ve zamanlarda uygulanan 
ethephonun tane verimine etkilerini belirleyebilmek  

amac ı yla, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla 
Bitkileri Bölümü deneme alan ı nda yürütülmü ş tür. Deneme 
alan ı  killi-t ı nl ı  yap ı da olup, toprak analizi sonucunda; 
topraktaki organik maddenin % 1.96, toprak pH's ı n ı n 7.80, 
CaCO3'un % 1.7, N'in % 0.086, P'nin 17.10 ppm ve K'n ı n 
240 ppm oldu ğ u saptanm ış t ı r. Deneme yerine ili ş kin iklim 
verileri Çizelge 1'de verilmi ştir. Ara ş t ı rmada materyal 
olarak kullan ı lan Tokak 157/37 (Ç ı ), Bülbül 89 (Ç2), 
Y ı ld ı r ı m (Ç3) ve Ergine1-90 (Ç4) arpa çe ş itlerinin ba ş l ı ca 
özellikleri a ş a ğı da özetlenmi ş tir. 

Tokak 157/37: Ankara Tohum Islah İ stasyonu 
taraf ı ndan 1937 y ı l ı nda seleksiyonla elde edilmi ş  olup, 
1963'te tescil edilmi ştir. Alternatif özellikte ve k ış a 
dayan ı kl ı  olan bu çeş it, arpan ı n Orta Anadolu ve Geçit 
bölgelerindeki k ış l ı k ekiminin yayg ı nla ş masinda öncü 
rolünü üstlenmi ş tir. Adaptasyon yetene ğ i oldukça iyi olan, 
iki s ı ral ı , beyaz seyrek ba ş akl ı , kaba k ı lç ı kl ı  ve beyaz 
taneli bir çe ş ittir. K ış a, kura ğ a, ba ş ak k ı r ı lmas ı na, rast ığ a, 
sar ı  ve kahverengi pasa dayan ı kl ı l ığı  iyi olan çeş it, kara 
pasa hassast ı r. Bin tane a ğı rl ığı  45-50 gram dolay ı nda ve 
biral ı k kalitesi iyi olan çe ş it, ekolojiye göre yemlik ve biral ı k 
olarak yeti ş tirilir. 

Bülbül 89: Ankara Tarla Bitkileri Merkez Ara ş t ı rma 
Enstitüsü taraf ı ndan 1985 y ı l ı nda tescil ettirilen iki s ı ral ı , 
beyaz seyrek ba ş akl ı  ve beyaz taneli alternatif bir çe ş ittir. 

Adaptasyon yetene ğ i yüksek, k ış a, kura ğ a ve yatmaya 
dayan ı kl ı  erkenci bir çe ş ittir. Rast ı k ve paslara kar şı  
dayan ı kl ı l ığı  iyi olan çe ş idin gübreye tepkisi de yüksektir. 
Bin tane a ğı rl ığı  51 gram dolay ı nda olan çe ş idin biral ı k 
kalitesi yüksektir. 

Y ı ld ı r ı m: Edirne Zirai Ara ş t ı rma Enstitüsü'nce 1982 
y ı l ı nda üretim izni al ı nan alt ı  s ı ral ı , beyaz seyrek ba ş akl ı  
ve orta-uzun boylu bir çe ş ittir. K ış a, yatmaya ve 
Helminthosporium'a dayan ı kl ı ; pasa ve küllemeye orta 
dayan ı kl ı , rast ığ a ise hassast ı r. Kura ğ a dayan ı kl ı l ığı  ve 
gübreye tepkisi iyi olan orta erkenci bir çe ş ittir. Bin tane 
a ğı rl ığı  30-35 gram dolay ı nda yemlik bir arpa çe ş ididir. 

Ergine1-90: Eski ş ehir Bat ı  Geçit Tar ı msal Ara ş t ı rma 
Enstitüsü'nce 1986 y ı l ı nda tescil ettirilen alt ı  s ı ral ı , s ı k 
ba ş akl ı  ve beyaz taneli bir çe ş ittir. 

Çizelge 1. Deneme yerine iliş kin iklim ver ı leri (*) 

Aylar 
Uzun y ı llar 1997 1998 1999 

S ı cakl ı k 
( C) 

Ya ğış  
(mm) 

Nispi 
nem (%) 

S ı cakl ı k 
(C) 
2.3 

Yağış  
(mm) 
37.1 

Nispi 
nem (%) 

76 

S ı cakl ı k 
(°C) 
2.1 

Yağış  
(mm) 
10.9 

Nispi 
nem (%)  

73 

S ı cakl ı k 
(°C) 
3.3 

Ya ğış  
(mm) 
27.9 

Nispi 
nem (%) 

72 Ocak -0.1 40.5 78 
_Ş ubat 1.3 34.9 74 0.7 17.2 68 3.2 52.8 69 3.2 86.2 72 
Mart 5.4 35.6 65 3.4 15.2 59 3.9 45.8 68 6.6 54.5 63 
Nisan 11.2 40,3 59 7.5 91.3 67 13.6 71.1 67 12.1 14.2 60 
May ı s 15.9 51.6 57 17.4 71.4 58 16.0 64.3 70 16.9 7.3 52 
Haziran 19.8 32.6 51 20.3 122.4 55 20.2 47.6 65 20.0 35.4 60 
Temmuz 23.1 13.5 44 22.8 1.4 50 24.7 18.0 53 24.4 44.7 51 
Ağ ustos 23.0 10.3 42 20 9 29.5 58 25 2 O 46 23.8 31.0 52 
Eylül 18.4 17 4 47 16 O 0.2 55 19 3 8 4 53 18.8 20.8 55 
Ekim 12.8 24,4 58 12 9 60.0 67 14.5 30.9 57 13.9 43.3 64 
Kas ı m 7.3 30.9 70 7.3 36.9 74 8.6 37.8 75 6.7 31.1 68 
Aral ı k 2.3 45.6 78 3.7 65.5 77 4.6 54.7 77 5.0 38.9 73 

(*) Kaynak: Devlet Meteoroloji i ş leri Genel Müdürlü ğ ü 
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Alternatif özellikte olup; k ış a dayan ı kl ı l ığı  iyi, kurakl ığ a ise 
orta derecede dayan ı kl ı d ı r. Erkenci ve yatmaya 
dayan ı kl ı l ığı  orta olan çe ş idin, harman olma yeteneğ i de 
yüksektir. Pas ve di ğ er hastal ı klara dayan ı kl ı l ığı  iyi, rast ığ a 
ise orta derecede dayan ı kl ı d ı r. Yemlik olan çe ş idin bin 
tane a ğı rl ığı  yakla şı k 37 gramd ı r. 

Ara ş t ı rma, tesadüf bloklar ı nda bölünen bölünmü ş  
parseller deneme desenine göre üç tekrarlamal ı  olarak 
yürütülmüş tür. Denemede çe ş itler ana parsellere, 
ethephon uygulama zamanlar ı  alt parsellere ve ethephon 
dozlar ı  da alt ı n alt ı  parsellere yerle ş tirilmiştir. Her bir 
parsele 15 x 2 cm bitki s ı kl ığı nda 10 s ı ra olmak üzere ekim 
yap ı lm ış t ı r. Parsellerde kenarlardan birer s ı ra at ı larak 
ortadaki sekiz s ı ra üzerinde ölçümler yap ı lm ış t ı r. Gübre 
olarak 15 kg/da diamonyum fosfat (DAP) ekim derinli ğ ine 
verilmiştir. ilkbahar döneminde ise 10 kg/da amonyum 
nitrat gübresi serpme olarak uygulanm ış t ı r. Ethephon 
uygulamalar ı  sapa kalkma (Z İ ), ba ş aklanma öncesi (Z2) ve 
çiçeklenme sonu (Z3) dönemlerinde yap ı lm ış t ı r. Ethephon 
dozlar ı  0 (Eo), 15 (E ı ), 30 (E2), 45 (E3) ve 60 (E4) g/da 
olarak uygulanm ış t ı r. Ethephon, rüzgar ve ya ğışı n 
olmad ığı  elveri ş li hava koş ullar ı nda s ı rt pülverizatörü ile 
uygulanm ış t ı r. Ara ş t ı rmadan elde edilen verilerin varyans 
analizleri yap ı larak uygulamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar 
Duncan testi ile belirlenmi ş tir (Düzgüne ş  ve ark., 1987). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Ara ş t ı rmada y ı l; 4. faktör olarak interaksiyonda 
istatistiki yönden önemli bulundu ğ undan, 1997-1998 ve 
1998-1999 y ı llar ı na ili ş kin tane verimi değ erleri ve 
değ erlendirmeleri her yeti ştirme dönemi için ayr ı  olarak 
incelenmi ş tir. 

1. Y ı l tane verimi (1997-1998) 

Tokak 157/37, Bülbül 89, Y ı ld ı r ı m ve Erginel-90 arpa 
çeş itlerine farkl ı  doz ve zamanlarda ethephon 
uygulamas ı ndan elde edilen tane verimlerine ili ş kin 
verilerle yap ı lan varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 2'de 
verilmiş tir. 

Çizelge 2'de görüldü ğ ü gibi, farkl ı  doz ve zamanlarda 
dört arpa çe ş idine ethephon uygulanmas ı yla tane verimi 
yönünden çe ş itler, ethephon uygulama zamanlar ı  ve 
dozlar ı  aras ı nda 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. 
Çeş it x zaman, çe ş it x doz ve çe ş it x zaman x doz 
interaksiyonlar ı  da 0.01 düzeyinde önemli bulunmu ş tur. 
Çizelge 3'te çe ş it x zaman x doz interaksiyonuna ili ş kin 
tane verimi verilerinin önemlilik düzeyleri Duncan testine 
göre verilmi ş tir. Çizelge 3 incelendi ğ inde; tane verimi 
değ erlerinin maksimum 344.7 kg/da ile minimum 249.0 
kg/da aras ı nda değ iş im gösterdi ğ i görülmektedir. Tüm 
uygulamalar içerisinde en yüksek tane verimi 344.7 kg/da 
ile 30 g/da (E2) ethephon dozunun ba ş aklanma öncesinde 
(Z2) uyguland ığı  Tokak 157/37 (Çi) çe ş idinde elde 
edilmiş tir. Onu, istatistiki olarak ayn ı  gruba giren farkl ı  
uygulamalar izlemi ş tir. 

Çizelge 3'te görüldü ğ ü gibi, 1. ve 17. ortalamalar 
istatistiki yönden ayn ı  gruba dahil olduklar ı  için bundan 
sonra yap ı lacak benzeri çal ış malarda 1. ve 17. ortalamalar 
aras ı ndaki uygulamalar ı n öneride bulunulabilmesi 
mümkün olabilecektir. 

Çizelge 2. Dört arpa çeş idine farkl ı  doz ve zamanlarda uygulanan 
ethephonun tane verimine etkisinin varyans analiz 
sonuçlar ı  

V.K. S.D. K.T. K.O. F 
Genel 179 86541.023 - 
Tekrarlamalar 2 154.683 77.342 0.5103 

çeş it (ç) 3 10702.912 3567.637 23.5382 	** 
Hata 6 909.408 151.568 - 
Zaman (Z) 2 19592.787 9796.393 119.2797 	** 
Ç X Z 6 2649.946 441.658 5.3776 	** 
Hata 16 1314.074 82.130 - 
Doz (E) 4 30677.334 7669.333 78.7351 
Ç X E 12 3981.807 331.817 3.4065 	** 
Z X E 8 1186.507 148.313 1.5226 
Ç XZ X E 24 6020.514 250.855 2.5753 	** 
Hata 96 9351.052 97.407 - 

*: 0.05 düzeyinde önemli 
**: 0.01 düzeyinde önemli 

Çizelge'de ilk onyedi uygulama incelendi ğ inde çeş itler 
aras ı nda genellikle farkl ı l ığı n gözlendi ğ i; buna kar şı n 
çoğ unlukla 30 g/da (E2) ethephon dozunun ba ş aklanma 
öncesinde (Z2) uygulanmas ı yla yüksek tane verimi elde 
edildiğ i gözlenmektedir. Çizelge'de 55. ve 60. ortalamalar 
aras ı nda istatistiki yönden farkl ı l ı k görülmediğ i için tüm 
uygulamalar içerisinde en dü ş ük tane verimleri bu 
aral ı ktan elde edilmi ş tir. Bundan dolay ı , yap ı lacak benzeri 
çal ış malarda yukar ı da sözü edilen 55. ve 60. ortalamalar 
aras ı ndaki uygulamalardan kaç ı n ı lmas ı  gerekmektedir. En 
dü ş ük tane verimlerinin genellikle ethephon uygulanmayan 
(Eo) Erginel-90 (Ç4) çe ş idinden elde edildi ğ i görülmektedir. 

2. Y ı l tane verimi (1998-1999) 

Tokak 157/37, Bülbül 89, Y ı ld ı r ı m ve Erginel-90 arpa 
çeş itlerine farkl ı  doz ve zamanlarda ethephon 
uygulanmas ı yla tane verimlerine ili ş kin verilerle yap ı lan 
varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 4'te verilmiş tir.Çizelge 4 
incelendi ğ inde, farkl ı  doz ve zamanlarda dört arpa 
çeş idine ethephon uygulanmas ı yla tane verimi yönünden 
çeş itler, ethephon uygulama zamanlar ı  ve dozlar ı  aras ı nda 
0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Çeş it x zaman, 
çeş it x doz ve zaman x doz interaksiyonlar ı  da 0.01 
düzeyinde önemli bulunmu ş tur. Çe ş it x zaman x doz 
interaksiyonu ise önemsiz bulunmu ş tur. 

Çizelge 5'te çe ş it x zaman interaksiyonuna ili ş kin 
tane verimi verilerinin önemlilik düzeyleri Duncan testine 
göre verilmi ş tir.Çizelge 5'te görüldü ğ ü gibi, farkl ı  doz ve 
zamanlarda ethephon uygulanan dört arpa çe ş idinde tane 
verimi yönünden çe ş it ve ethephon uygulama zamanlar ı na 

bağ l ı  olarak 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. 

Uygulamalar içerisinde en yüksek tane verimi 309.0 
kg/da ile ba şaklanma öncesi (Z2) ethephon uygulanan 
Bülbül 89 (Ç2) çe ş idinde elde edilmi ş tir. Onu istatistiki 
farkl ı l ı k yönünden ba ş aklanma öncesi uygulanan (Z2) 
Erginel-90 (Ç4); çiçeklenme sonu uygulanan (Z3) Tokak 
157/37 (Ç ı ); sapa kalkma döneminde uygulanan (Z ı ) 
Y ı ld ı r ı m (Ç3) ve çiçeklenme sonu uygulanan (Z3) Y ı ld ı r ı m 

(Ç3) çe ş itleri izlemi ş tim. En dü ş ük tane verimi 229.6, kg/da 
ile çiçeklenme sonu ethephon uygulamas ı yla (Z3) Y ı ld ı r ı m 
(Ç3) çeş idinde elde edilmi ş tir. 
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Çizelge 3. Farkl ı  doz ve zamanlarda ethephon uygulanan dört 
arpa çeş idinde tane verimi (kg/da) ortalamalar ı  

S ı ra no Uygulamalar Ortalamalar 
1 Ç1 Z2 E2 344.7 	A* 
2 Ç4 Z2 E ı  337.0 	AB 
3 Ç2 Z2 E2 336.5 	AB 
4 Ç3 Z2 E2 335.3 	ABC 
5 Ç1 Z2 E3 333.0 	ABCD 
6 ç3 Z, E2 332.8 	ABCD 
7 Ç4 Z2 E2 329.1 	ABCDE 
8 Ç2Z1 E2 327.7 	ABCDEF 
9 Ç3 Z2 E3 327.7 	ABCDEF 
10 Ç3 Z2 El 327.1 	ABCDEF 
11 Ç, Z2 El 326.8 	ABCDEF 
12 Çl Z, E, 324.8 	ABCDEFG 
13 Ç, Z2 E4 324.7 	ABCDEFG 
14 Çl Z, E2 323.8 	ABCDEFGH 
15 Ç2 Z2 E3 323.3 	ABCDEFGH 
16 Ç3 Z3 E2 323.3 	ABCDEFGH 
17 Ç2 Z2 E4 319.6 	ABCDEFGHI 
18 Ç ı  Z2 E0 319.3 	BCDEFGHI 
19 ç ı  Zi E3 318.7 	BCDEFGHIJ 
20 _92 Zi E3 318.5 	BCDEFGHIJ 
21 Ç4 Z1 E2 317.5 	BCDEFGHIJK 
22 Çl E3 E2 317.5 	BCDEFGHIJK 
23 Ça Z, E3 317.4 	BCDEFGHIJK 
24 93Z, E, 316.3 	BCDEFGHIJK 
25 Ç4 Z2 E3 316.0 	BCDEFGHIJK 
26 Ç2 Z3 E2 315.1 	BCDEFGHIJK 
27 Çl Z3 El 310.3 	CDEFGHIJKL 
28 Ç4 Z3 E2 309.5 	CDEFGHIJKL 
29 Ç2 Z1 E4 308.7 	DEFGHIJKL 
30 Çi Z3 E3 307.9 	DEFGHIJKL 
31 Ç ı  Z1 E4 307.8 	DEFGHIJKL 
32 Ç ı  Zi E0 307.7 	DEFGHIJKL 
33 Ç2 Z2 E 307.6 	DEFGHIJKL 
34 Ç4 Z, E3 307.0 	DEFGHIJKLM 
35 Ç3 Z2 E0 306.1 	 EFGHIJKLM 
36 Ç2 Z, El 306 O 	 EFGHIJKLM 
37 ___Ç2  Z3 El  

Ç3 Z3 E3 
304 2 	 EFGHIJKLM 
303 8 	 EFGHIJKLM 38 

39 Ç4 Z2 E4 302 O 	 FGHIJKLM 
ao Çi Z3 E0 302 O 	 FGHIJKLM 
41 Ç3 Zi E4 301.5 	 FGHIJKLM 
42 Ç3 Z3 Ei 300.0 	 GHIJKLM 
43 ....Ç2 Z3 E3  

Ç3 Z2 E4 

Ç2 Z1 E0 

299 8 	 GHIJKLM 
44 299.0 	 GHIJKLM 

298 4 	 HIJKLM 45 
46 Ç4 Z3 E3 296 6 	 IJKLM 
47 Ç4 Z2 EO 296 2 	 IJKLM 
48 Ç2 Z2 Eo 294 8 	 IJKLMN 
49 Ça Z, E4 294.2 	 IJKLMN 
50 Çl Z3 E4 

Ç3 Zl E3 
293 O 	 JKLMN 
292 1 	 KLMN 51 

52 Ç2 Z3 E4 289 1 	 LMN 
53 Ç3 Z3 E4 284.5 	 LMNO 
54 Ç4 Z3 El 281.9 	 MNO 
55 Ç4 Z3 E4 271.5 	 NOP 
56 Ç4 Zi El 271.0 	 NOP 
57 Ç2 Z3 EQ 264.4 	 OP 
58 Ç3 Z3 E0 262.4 	 OP 
59 Ç4 Z3 Eo 258.2 	 P 
60 04Z, E0 249.0 

") Harfler 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir  

Çizelge 4. Dört arpa çeş idine farkl ı  doz ve zamanlarda uygulanan 
ethephonun tane verimine etkisinin varyans analiz 
sonuçlar ı  

V.K. S.D. K.T. K.O. F 
Genel 179 131409.707 - - 

-Tekrarlamalar 2 233.648 116.824  
-71-6097.950 

5.6380  
776.8997 ** Çeş it (Ç) 3 48293.849 

Hata 6 124.325 20.721 - 

Zaman (Z) 33945.398 16972.699 293.2797** 
X Z _Ç 6 2445.151 407.525 7.0418** 

Hata 16 925.953 57.872 - 

Doz (E) 4 20370.063 5092.516 39.5598** 
Ç X E 12 5183.272 431.939 3.3554 ** 
Z X E 8 2895.226 361.903 2.8113** 
ÇXZXE 24 4634.776 193.116 1.5002 
Hata 96 12358.046 128.730 - 

": 0.05 düzeyinde önemli 
**: 0.01düzeyinde önemli 

Çizelge 5. Farkl ı  doz ve zamanlarda ethephon uygulanan dört 
arpa çeş idinde tane verimi (kg/da) ortalamalar ı  

Uygulamalar Ortalamalar 

Ç2 Z2 '309.0 A* 

Ç ı  Z2 306.8 A 

Ç2 Z, 301.0 A 
Ç4 Z2 289.5 B 

ç ı  Z, 285.3 B 

Ç2 Z3 283.7 B 
Q, Z, 282.7 B 
Çi Z3 273.1 C 

Ç3 Z2 271.7 
Ç.'ı  Z, 260.8 D 

Qı_43.___ 257.9 D 
Ç3 Z3 229.6 E 

")Harfler 0,01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 

Çizelge 6. Farkl ı  doz ve zamanlarda ethephon uygulanan dört 
arpa çeş idinde tane verimi (kg/da) ortalamalar ı  

Uygulamalar Ortalamalar 

Ç2 E2 313.1 A* 

Ç ı  E2 305.4 AB 
Ç2 E4 304.8  

298.9 
AB 
ABC Ç2 E3 

Ç 	E3 298.6 ABC 
Ç2 E ı  297.2  

288.0 
BCD 
CDE Ç4 E2 

Qt E4 287.6 CDEF 

ÇJ El 286.6 CDEFG 

Ç4 E, 282.3 DEFG 

Ç4 E3 277.3 EFGH 

Ç.? E0 275.4 EFGHI 
E2 272.2 FGHI 

Ç,, 	Er) 271.8 GHI 

Q:,__E..! 264.1 HIJ 

Ç, E0 263.7 HIJ 

Ç3 E3 261.2 IJK 
E, 251.7 JKL 

Ç3 E4 248.0 KL 
Ç3 E0 237.2 L 

*)Harfler 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 
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Çeş it x doz interaksiyonuna ili ş kin tane verimi verilerinin 
tinerrı lilik düzeyleri Çizelge 6'da verilmi ş tir.Çizelge 6'da 
görüldü ğ ü gibi, dört arpa çe ş idine farkl ı  doz ve zamanlarda 
ethephon uygulanmas ı yla tane verimi yönünden çe ş it ve 
ethephon dozlar ı na ba ğ l ı  olarak 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar 
belirlenmi ş tir. Çeş itlerin tane verimi yönünden ethephon 
dozlar ı na tepkisi farkl ı  olmakla birlikte, en yüksek tane 
verimi 313.1 kg/da ile 30 g/da (E2) ethephon dozu 
uygulanan Bülbül 89 (Ç2) çe ş idinden elde edilmiş tir. En 
dü ş ük tane verimi ise 237.2 kg/da ile ethephon 
uygulanmayan (E0) Y ı ld ı r ı m (Ç3) çeş idinden elde edilmiş tir. 
Çizelge 7'de zaman x doz interaksiyonuna ili ş kin tane 
verimi verilerinin önemlilik düzeyleri özetlenmi ş tir. 

Çizelge 7 incelendi ğ inde, farkl ı  doz ve zamanlarda 
ethephon uygulanan dört arpa çe ş idinde tane verimi 
yönünden ethephon uygulama zaman ve dozlar ı na ba ğ l ı  
olarak 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Tane 
verimleri ethephon uygulama zamanlar ı  ve dozlar ı na 
bağ l ı  olarak farkl ı l ı k göstermekle birlikte, en yüksek tane 
verimi 312.6 kg/da ile ba ş aklanma öncesi (Z2) yap ı lan 30 
g/da (E2) ethephon uygulamas ı ndan elde edilmi ş tir. 
Çizelge 7'de görüldü ğ ü gibi, en yüksek tane verimleri 
genellikle ba ş aklanma öncesi (Z2) yap ı lan ethephon 
uygulamalar ı ndan elde edilmiş tir. Onu s ı ras ı yla sapa 
kalkma (Zi) ve çiçeklenme sonu (Z3) yap ı ları  ethephon 
uygulamalar ı  izlemi ştir. Tüm uygulamalar içerisinde en 
dü ş ük tane verimi ise, 243.4 kg/da ile çiçeklenme sonu 
(Z3) ethephon uygulamas ı  yap ı lmayan (E0) parsellerden 
elde edilmi ş tir. 

Araş t ı rman ı n iki y ı ll ı k sonuçlar ı  değ erlendirildi ğ inde, 
arpa çe ş itlerine farkl ı  doz ve zamanlarda ethephon 
uygulanmas ı yla tane verimi yönünden her iki y ı lda da 
istatistiki olarak farkl ı l ı klar gözlenmi ş tir. Her iki deneme 
y ı l ı nda en yCı ksek tane verimlerinin 30 g/da (E2) ethephon 
dozunun ba ş aklanma öncesinde (Z2) uygulanmas ı yla elde 
edildiğ i saptanm ış t ı r. Ancak, denemenin birinci y ı l ı na 
ili ş kin tane verimleri genellikle ikinci y ı l tane verimlerinden 
daha yüksek bulunmu ş tur. Bunun, birinci y ı ldaki iklim 
faktörlerinin daha uygun olmas ı ndan; özellikle de birinci 
y ı ldaki ilkbahar ya ğış lar ı n ı n ikinci y ı la göre daha fazla 
olmas ı ndan kaynakland ığ  söylenebilir. 

Cizelge 7. Farkl ı  doz ve zamanlarda ethephon uygulanan dört 
arpa çeş idinde tane verimi (kg/da) ortalamalar ı  

Uygulamalar Ortalamalar 
Z2 E2 312.6 A* 
Z2 E3 305.6 AB 
Z2 El 293.5 BC 
Zi E2 293.2 BC 
Z2 E4 289.7 CD 
Z1 El 285.6 CDE 
Zl E3 280.9 CDEF 
Zi E4 279.7 DEF 
Z3 E2 278.2 DEFG 
Z ı  Eo 272.8 EFG 
Z2 Eo 270.0 FGH 
Z3 E3 265.5 GH 
Z3 El 259.3 H 
Z3 E4 259.1 H 
Z3 E() 243.4 I 

*) Hartler 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir  

Bununla birlikte, her iki y ı lda en yüksek tane verimlerinin 
ba ş alçlanma öncesi uygulanan ethephon dozlar ı nda elde 
edilmesi,. bu dönemde etkin olan ya ğış la birlikte 
ethephonun etkisinin daha belirgin olaca ğı n ı  
göstermektedir. En dü şük tane verimleri birinci y ı lda 
genellikle çiçeklenme sonu (Z3) ethephon 
uygulanmayanlarda (Eo) elde edilmi ş tir. ikinci y ı lda da en 
dü ş ük tane verimleri, çiçeklenme sonu (Z3) ethephon 
uygulanmayanlarda (Eo) elde edilmi ş tir. Çeş itler içerisinde 
en yüksek tane verimi birinci y ı lda Tokak 157/37 (ç ı ), 
ikinci y ı lda ise Bülbül 89 (Ç2) çe ş idinde gözlenmiş tir. 
Ara ş t ı rmam ızda tane verimi yönünden elde edilen 
sonuçlar; Alp (1993), Bulman and Smith (1993), Stobbe ve 
ark. (1992) ve Tokes and Bagyinka (1996)'n ı n bulgulanyla 
uyum göstermektedir. Buna kar şı l ı k ara şt ı rma 
bulgular ı m ı z; Foster and Taylor (1993), Ma and Smith 
(1992), Mohamed ve ark. (1990), Moes and Stobbe 
(1991), Moss and Stobbe (1991) ve Van Sanford ve ark. 
(1989)'n ı n bulgular ı yla benzerlik göstermemektedir. Bu 
farkl ı l ığı n denemelerin farkl ı  lokasyonlarda farkl ı  çeş itlerle 
yürütülmesi yan ı nda, ethephon uygulama zaman ve 
dozlar ı n ı n farkl ı  olmas ı ndan ve özellikle de ethephon 
uygulama zamanlar ı ndaki iklim koş ullar ı n ı n farkl ı l ığı ndan 
ileri gelebilece ğ i söylenebilir. 

Sonuç 

Dört arpa çe ş idine farkl ı  doz ve zamanlarda 
ethephon uygulanmas ı yla tane verimi yönünden önemli 
farkl ı l ı klar gözlenmi ştir. Genel olarak ethephon 
uygulamas ı yla tane veriminin belirli bir noktaya kadar 
art ı r ı labileceğ i görülmektedir. Tane verimi yönünden 
çeş itler aras ı nda farkl ı l ı klar gözlenmi ş  olup; en yüksek 
tane verimi birinci y ı lda Tokak 157/37 çe ş idinden, ikinci 
y ı lda ise Bülbül 89 çe ş idinden elde edilmi ş tir. Her iki y ı lda 
en yüksek tane verimleri, ba şaklanma öncesi uygulanan 
30 g/da ethephon dozundan elde edilmi ş tir. Buna göre 
Orta Anadolu ko ş ullar ı nda arpa gibi yatma sorunu olan 
tah ı llarda, belirli geli ş me dönemlerinde ve uygun dozlarda 
ethephon kullanilmas ı yla yatmay ı  azaltmakla birlikte tane 
verimini art ı rmak mümkün olabilecektir. 
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