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Makale Bilgileri Oz: Kabuklu su iiriinlerinin yapay iiretimi, talep artisiyla birlikte kiiresel dlgekte
onem kazanmigtir. Bu nedenle, ekonomik 6nem tagiyan kabuklularin akuakiiltiir
calismalarinda hormon uygulamalari ile iireme verimliliginin artirilmasina yonelik
calismalar yapilmaktadir. Kabuklu su iiriinlerinin yetistiriciliginde hormon
uygulamasi ile yumurta alimmna yonelik ¢alismalar yogunlagmistir. Bu amagla,
ndropeptitler, opioidler, vertebra tipi steroidler ve metil farnesoat (MF) gibi
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Anahtar Kelimeler hormonlar kullanilmaktadir. Metil farnesoat, kimyasal yapist bocek juvenil

hormonu III’e benzeyen ancak bu yapidan epoksit grubunun olmayisi ile ayrilan

Hormon, bir hormondur. Metil farnesoatin kabuklularda protein sentezi, kabuk degigimi,

Kabuklular, morfogenezis, metamorfoz ve iremede Onemli fonksiyonlara sahip oldugu

UMetﬂ Farnesoat, belirlenmistir. Kabuklularda eksojen testosteron, progestojen, juvenil hormonu III
reme.

ve MF’nin erkek dekapodlarda sperm kalitesini ve tireme verimliligini artirdig:
belirlenmistir. Bu derleme makalede farkli kabuklu tiirlerinde MF hormonu
uygulamalarinin iiremeye etkilerine iligkin ¢aligmalar irdelenmistir.

The Effect of Methyl Farnesoate Hormone on Reproduction in Crustaceans

Article Info Abstract: Artificial production of crustaceans has gained importance on a global
) scale with the increase in demand. For this reason, studies are carried out to increase
izzzl‘z(ciii ig(l)ig(())ii reproductive efficiency with hormone applications in aquaculture studies of
OnlinI:z Published: 15.12.2021 economically important crustaceans. Studies on egg production have intensified
DOI: 10.29133/yyutbd.862712 with hormone application in the rearing of crustaceans. For this purpose, hormones
such as neuropeptides, opioids, vertebral steroids, and methyl farnesoate (MF) are

Keywords used. Methyl farnesoate is a hormone that is chemically similar to insect juvenile
hormone III but differs from this structure by the absence of an epoxide group. It

Hormone, has been determined that MF has important functions in protein synthesis,

Crustaceans, moulting, morphogenesis, metamorphosis, and reproduction in crustaceans. It has

Methyl Farnesoate, been determined in crustaceans that exogenous testosterone, progestogen, juvenile

Reproduction. hormone III, and MF increase sperm quality and reproductive efficiency in male
decapods. In this review article, studies on the effects of MF hormone applications
on reproduction in different crustacean species are discussed.

1. Giris

Son yillarda, balik tiirlerinin yani sira, bazi kabuklu su iiriinlerinin yetistiriciligi de kiiresel
dlgekte dnem kazanmustir. Ornegin tath su kabuklularinda 2007 yilinda avcilik ile elde edilen miktar
397 541 ton iken, bu miktar 2015 yilinda ancak 423 852 tona yiikselmistir (FAO 2014a, b; FAO 2016)
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(Cizelge 1). Yetistiricilik ile elde edilen miktar ise 2007 yilinda 1 271 584 ton iken, bu miktar 2015
yilinda 2 016 505 tona yiikselmistir (FAO, 2014a, b; FAO, 2016) (Cizelge 2).

Denizlerde avcilikla elde edilen toplam kabuklu su tiriinleri miktar1 2015, 2016, 2017 ve 2018
yilarinda sirastyla 6109, 5979, 6027 ve 5997 bin ton, canli agirlik olarak bildirilmektedir (FAO, 2020).
Yetistiricilikle elde edilen toplam kabuklu su iiriinlerinin miktar1 ise 2016 ve 2018 yillarinda sirasiyla
7676 ve 9387 bin ton olarak rapor edilmistir (FAO, 2020).

Cizelge 1. 2007 -2015 doneminde tiir gruplarina gore avlanan kabuklusu {irtinleri miktarn (ton) (FAO,
2014a, b; FAO, 2016)

Tir Grubu 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Tatlisu kabuklular: 397541 462983 473747 525094 424386 447942 434064 428500 423852
Yengegler, deniz 1316470 1331101 1342392 1415606 1444264 1478595 1594615 1669919 1628359
orimcekleri

Deniz istakozlari, dikenli 237856 253476 251028 283467 284505 294780 289222 306568 308947
1stakozlar

Kral yengecleri, squat- 62132 56874 55577 44970 43632 49261 56148 56961 60523
1stakozlar

Karidesler 3269612 3143542 3170802 3113002 3305370 3429029 3419430 3370947 3439907
Kril, planktonik 104586 156 521 125864 215175 181010 188147 239950 317615 250846
kabuklular

Muhtelif deniz 489930 443283 451125 480338 464655 463173 484401 425996 450106
kabuklulari

Cizelge 2. 2007 -2014 doneminde tiir gruplarina gore yetistiricilikle elde edilen kabuklu su {irlinlerinin
miktar1 (ton) (FAO, 2014a, b; FAO, 2016)

Tiir Grubu 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Tatlisu kabuklular1 1271584 1373886 1555216 1692211 1664884 1821891 1953773 2016505
Yengegler, deniz 231070 240 787 246534 254378 270087 289951 302257 316850
orimcekleri

Deniz 1stakozlari, 70 1092 1412 1611 1805 2035 1045 948
dikenli 1stakozlar

Karidesler 3295419 3400458 3532152 3779126 4190377 4338554 4454602 4580770
Muhtelif deniz 30 16 - - - - - -
kabuklulari

Kabuklu su iiriinlerinin avcilikla elde edilen miktar1 yaninda, niifus artigina paralel olarak artan
gida ihtiyaci talebinin yapay iiretimle de desteklenmesi ihtiyact dogmustur (Nagaraju, 2011). Ornegin,
Tiirkiye’deki tatlisu 1stakozu (kerevit) liretiminin de azalan bir egilime sahip oldugu, kerevit stoklarmin
iyilestirilmesi ve iretimin artirilabilinmesi i¢in alternatif iiretim yoOntemlerinin yayginlastirilmasi
gerektigi bildirilmektedir (Kale ve Berber, 2020). Ancak bazi ekonomik 6neme sahip kabuklu su
iirinlerinin yapay {iiretiminde karsilasilan sorunlarin en Onemlisi, yeterli ve kaliteli cinsiyet iirlini
(yumurta ve sperma) elde edilememesidir (Nagaraju, 2011). Bu nedenle, kabuklu su iiriinleri
yetistiriciligine yonelik aragtirmalarda iireme verimliliginin artirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tiirlerin genetik yapilar1 lireme potansiyelleri {izerinde etkili olan en Onemli faktdrlerden
birisidir. Diger 6nemli faktdrlerden birisi de ortamda bulunan, besin maddelerinin yogunlugu ve tipidir.
Nitekim besin yetersizliginin kabuklularda yumurta sayisini olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir.
Avsar (2005), su canlilarinda, stoktaki olgun disilerin yumurta veriminin biiytikliiklerine (yas ve boy),
aldiklar1 besinlerin kalitesine ve miktarina bagh olarak degisim gosterdigini, alman besin miktar
arttikca yumurta veriminin de arttigm bildirmistir. Diger taraftan, kabuklu su iiriinlerinin yapay
iiretiminde artirilmasina yonelik ¢aligmalar sinirlidir.

Tatlisu 1stakozu Cherax quadricarinatus’un yumurtlama ve yumurta kalitesi lizerine farkli
oranda protein igeren diyetlerin etkisi Rodriquez-Gonzalez ve ark. (2006) tarafindan arastirilmisgtir.
Ayrica, tathisu 1stakozu Astacus leptodactylus’un pleopodal yumurta ve birinci devre yavru sayisini
artirmak amaciyla E vitamini katkili diyetler kullanilmig ve basarili sonuglar alinmistir. Bunlarla
birlikte, 4. leptodactylus’un yemine n-3 serisi yag asitleri ile L-tryptophan ilave edilerek bu tiiriin tireme
ve yetistiricilik verimliliginin artirilmasi arastirilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir (Harlioglu ve
ark., 2014).

1034



YYU TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI) 31 (4): 1033-1040
Bal ve Harlioglu / Metil Farnesoat Hormonunun Kabuklu Su Uriinlerinde Uremeye Etkisi

Yukarida siralanan c¢aligmalarla birlikte, kabuklularda hormon uygulanmasi ile iireme
verimliliginin artirilmasma ydnelik galismalar da yapilmaktadir. Ornek olarak; Nagabhushanam ve
Kulkarni (1981) karides tiirli Parapenaeopsis hardwickii’de testosteron; Alfaro (1996) karides tiirii
Penaeus vannamei’de 17o0-Methyltestosterone ve 17a-Hydroxyprogesteron; Alfaro ve ark. (2008) ise
bagka bir karides tiirli Lifopenaeus vannamei’de juvenil hormonu III ve MF enjeksiyonunun sperm
miktarini artirmaya olan etkilerini; Fatihah ve ark. (2014) deniz 1stakozu tiirii Panulirus polyphagus’da
17a-Hydroxyprogesterone ve 17a-Hydroxypregnenolone arastirmiglardir. Diger taraftan, bu ¢aligmaya
konu edilen metil farnesoat hormonunun kabuklularda iireme verimliligine etkileri konusunda da
olduk¢a az sayida ¢aligma bulunmaktadir. Bu amacla, kabuklu tiirlerine hormon uygulamalari, metil
farnesoat ve 6nemi, kabuklu hemolenfinde MF degerleri, hormon enjeksiyonlarinin erkek kabuklularda
liremeye ve sperm sayisi artigina etkilerinin arastirildigi calismalar derlenmistir.

2. Su Uriinlerinde Hormon Uygulamalari

Su dirlinleri yetistiriciliginde hormon kullanarak esey doniisiimiiniin tesvik etmek, esey
doniisimii siirecini anlamada ve tek eseyli popiilasyonlar iiretilmesinde olduk¢a dnemli bir uygulamadir
(Aktas, 2006).

2.1. Baliklarda Hormon Uygulamalari

Literatiirde dogal ve sentetik steroid hormonlar kullanarak, 6zellikle baliklarin disilestirilmesi
ve erkeklestirilmesi ile ilgili ¢alismalar oldukga fazladir. Bununla birlikte, yetistiricilikte steroid
hormonlar kullanilarak biiylime hizlandirilirken arzu edilen esey doniisiimii de saglanmaktadir. Steroid
hormonu uygulanan baliklar aliman besini gonad gelisimi yerine biiylime ve gelisme icin
kullandiklarindan et verimleri artmaktadir. Benzer sekilde, akvaryum baliklarinda da steroid hormon
kullanilarak tamami disi veya tamami erkek steril popiilasyonlar iiretilebilmekte ve iiretim maliyeti
azaltilabilmektedir (Aktasg, 2006).

Diinyanin farkli bolgelerindeki arastiricilar, ekonomik dnem tastyan baliklar basta olmak iizere
baz1 su {rlinlerinde esey doniigiimiinii gerceklestirmek amaciyla 30 farkli dogal ve sentetik steroid
hormonu kullanmiglardir. Bu hormonlardan 17a-methyltestosterone erkeklestirme amaciyla en fazla
uygulanan androjen hormondur. . 17a-methyltestosterone Salmonidae, Cichlidae, Cyprinidae,
Anbantidae, Poecilidae ve Cyprinodontidae familyalarma ait 25 tiiriin erkeklestirilmesinde basarili
sonuclar vermistir (Aktasg, 2006). 17p-0stradiol ise su iiriinleri yetistiriciliginde disilestirme amaciyla en
yaygin olarak kullanilan hormondur. Ostradiol (&stradiol, E2 veya 17-stradiol), esey hormonu olarak
bilinmektedir. Ostradiol, estroneden yaklasik 10 kat, estriolden ise yaklasik 80 kat daha fazla dstrojenik
etkiye sahiptir. Bu nedenle, Salmonidae, Cichlidae, Cyprinidae, Anabantidae, Poecilidae ve Ictaluridae
familyalarina ait 15 tiiriin disilestirilmesinde kullanilmigtir. Bununla birlikte, 11 sentetik androjen ve 12
sentetik dstrojen de benzer amagla denenmis, ancak bunlardan sadece bes dogal androjen ile ii¢ dogal
Ostrojenin esey doniisiimiinde etkili oldugu saptanmistir.

2.2. Kabuklu Su Uriinlerinde Hormon Uygulamalari

Farkl1 kabuklu tiirleri iizerinde yapilan hormon uygulamalar1 genel olarak; esey doniistiirme
(Aktas, 2006), gonad olgunlagmasi (Nagaraju, 2007), metabolik dengenin korunmasi, kabuk degisimi
ve biiyiime (Chang ve Mykles, 2011), saldirganlik davranisini etkileme (Harlioglu ve ark., 2014), esey
belirleme (Harlioglu ve ark., 2017), konularini kapsamaktadir.

Baliklarla kargilagtirildiginda kabuklu su iiriinlerinde esey doniisiimii i¢in hormon kullanimi
konusunda daha az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Aktag (2006) 17p-6stradiol kullanarak disi yesil
kaplan karidesinin (Penaeus semisulcatus) farkli evrelerinde (yumurta, nauplius, protozoea, mysis,
postlarva) banyo seklinde (50 pg/L) 17B-Ostradiol uygulamasinin yumurta, naupli ve protozoea
doneminde yasama oranini 6nemli dl¢iide azalttigini en iyi disilesme oranimin % 71.88 ile naupli grubu
icin saptandigi bildirmistir.

Fairs ve ark. (1990), deniz karideslerinden Penaeus monodon’da vitellonogenezin gesitli
asamalarinda 12 adet  steroidin  (Estrone, 17B-0stradiol-Estriol, ~ Androstenedione,
Dehydroepiandrosterone, 5a-Dihydrotestosterone, Testosterone, Pregnelone, Progestrone, 17a-
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hydroxyprogestrone, 20a- Hydroxypregn-4-en-3-one) varligim1 saptamislar ve ovaryum gelisimi ile
olgunlagmasinin baliklarinkine benzer oldugunu gozlemlediklerinden, s6z konusu Ostrojenlerin
karideslerde eseyin belirlenmesinde rol oynayabilecegini ileri stirmiislerdir. Bu hormonlarin kabuklu su
iirinlerinin hepatopankreas, ovaryum ve hemolenfinde bulundugunu, miktarinin ise yumurtaliklarin
gelisim devresine gore degistigini rapor etmislerdir.

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda 17B-6stradiol’iin dekapod kabuklularda tiremede, 6zellikle
vitellogenesisde, fizyolojik roliiniin oldugu ve Marsupenaeus japonicus karidesinde ovaryumda bulunan
progesterondan 17f-6stradiol hormonunun sentezlenebilmesi i¢in tiim enzim sisteminin ¢aligmasinin
gerekli oldugu bildirilmistir. Benzer sekilde, Li ve ark. (1998) da bir istiridye tiirii olan Crassostrea
gigas tiri istiridyede vitellogenesisin 17p-0stradiol tarafindan kontrol edildigini bildirmislerdir.

Karideslerle benzer sekilde, kerevitlerde de cinsiyet degisiminde hormon kullanimini konu
edinen bir caligma bulunmaktadir. Harlioglu ve ark. (2017), 4. leptodactylus’un hormon uygulamasiyla
(17B-0stradiol) lireme verimliliginin (pleopodal yumurta sayis1 ve % 100 disi birey {iretimi)
artirilmasinin gergeklestirilip gergeklestirilemeyecegini arastirmiglardir. Ayrica, bagka bir ¢calismada ise
Harlioglu ve ark. (2018), hormon (17p-0stradiol) enjeksiyonunun disi bireylerin ovaryum,
hepatopankreas ve hemolenfinde 17B-06stradiol diizeylerine etkilerini de belirlemislerdir. Bu amagcla;
ireme doneminden Once dogal ortamindan yakalanan ergin A. lepfodactylus’lar, kontrol altindaki
havuzlarda, besin ihtiyaglarina yonelik olarak hazirlanmis referans bir diyet ile beslenerek hem yeme
hem de ortam sartlarina uyumlarinin gerceklesmesi saglanmistir. Daha sonra, pleopodal yumurta
iiretinceye kadar disilere ii¢ haftada bir 17p-6stradiol enjeksiyonu (107 mol/kerevit), bu disilerin
pleopodal yumurta ile birinci, ikinci ve liglincii devre yavrularina ise banyo ile 17p-0stradiol uygulamasi
yapilmistir. Banyo uygulamasi pleopodal yumurta tagiyan bireylere aylik; yavru tasiyan bireylere ise 1
kez 50 pg 17B-6stradiol/L dozunda uygulanmistir. Disilere 17B-0stradiol enjeksiyonu bu tiiriin tireme
verimliligi ile gonadosomatik ve hepatosomatik indeks degerlerini 6nemli diizeyde artirmistir (P <0.05).
Bununla birlikte, hormon enjeksiyonu, hemolenf, gonad ve hepatopankreasta 17p-0stradiol miktarlarini
onemli 6l¢iide yiikseltmistir (P < 0.05). Ayrica, bulgular hem disilere 17p-0stradiol enjeksiyonunun hem
de pleopodal yumurta ve yavrulara 17B-6stradiol banyosunun disilesmeyi énemli derecede artirdig:
saptanmigtir (P <0.05). En yiiksek disilesme oran1 % 79.95 ile anag¢ disilere enjeksiyonla birlikte
pleopodal yumurtalara ve yavrulara hormon banyosu uygulanan grupta elde edilmistir.

Rodriquez ve ark. (2002a), Procambarus clarkii tirii kerevitlerde vitellogenesis olusumu
oncesinde 17-0stradiol ve 17 a-hydroxyprogesterone uygulanmasinin gonadosomatik indeks degerini
yiikselttigini belirlemislerdir. Rodriquez ve ark. (2002b) P. clarkii’nin vitellogenesis olusumu 6ncesinde
MF’nin tek basina ve MF ile birlikte 17p-6stradiol kullaniminin oosit (olgunlagmamis disi gamet)
biiylimesini olumlu yonde etkiledigini saptamislardir.

Coccia ve ark. (2010), Cherax albidus tiri kerevitin liremesi {lizerinde 17B-6stradiol’iin
progesteron’dan daha etkili oldugunu, 17B-6stradiol ve progesteron’un birlikte kullanimimin ise
vitellogenez olusumu 6ncesi disilerde ve vitellogenez olusmus disilerde hepatopankreasta vitellogenin
diizeyinin artmasina neden oldugunu belirlemislerdir. Buna karsilik progesteron’un ise vitellogenez
olusmamus disilerin ve vitellogenez olugmus disilerin hemolenfinde vitellogenin konsantrasyonunu
yiikselttigini bildirmislerdir.

Malati ve ark. (2013) dogadan yakalanan A. Ileptodactylus kerevitlerin hemolenf,
hepatopankreas ve ovaryumunda 17B-6stradiol ve 17a-hidroksiprogesteron diizeylerinin oosit geligimi
stiresince degisimini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda; hemolenf ve ovaryumdaki 17p-6stradiol diizeyinin
vitellogenesis siiresince arttigini, hepatopankreasta ise azaldigi belirlemislerdir. Ayrica, maksimum
17B-6stradiol diizeyinin de ovaryumda saptandigin bildirmislerdir.

3. Metil Farnesoat Hormonu ve Onemi

Mandibular organ (MO), kabuklu su iiriinlerinde bir salgi bezi olarak gorev yapar. Hemolenfte
bulunan MF hormonu MO tarafindan (Sekil 1) sentezlenir ve salgilanir. Yapisal olarak bdceklerde
bulunan “juvenil hormona” benzer bir hormon olan MF kabuklu su iirlinlerinde morfogenezis,
metamorfoz (Laufer ve ark., 2005), lireme (Kalavathy ve ark., 1999) ve biiylime ile genel protein
sentezinde (Soroka ve ark., 1993) 6nemli rol oynamaktadir.
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Sekil 1. Kerevitlerde mandibular organ (MO)’1n goriiniimii (YO: Y- organ, S: mide, PA: posterior
adductor kasi, HP: hepatopankreas) (Taketomi ve Nakano, 2007).

4. Kabuklu Su Uriinlerinin Hemolenfinde Metil Farnesoat Degerleri

Laufer ve ark. (1998; 2005) Procambarus clarkii tiirii kerevitin hemolenfinde MF diizeyi 0,5
ng/ml - 3 ng/ml olarak saptamislardir. Laufer ve ark. (2005), Procambarus clarkii ve Cherax
quadricarinatus tiirli kerevitlerin hemolenflerindeki MF diizeyini sirasiyla t 1,41 ng/ml ve 5,14+2,5 ng/ml
olarak rapor etmislerdir.

Borst ve Tsukimura (1991), deniz 1stakozu (Homarus americanus) hemolenfinde MF degerinin
5 ng/ml, Libinia emarginata tiirii yenge¢ hemolenfinde MF degerini ise kerevit ve deniz 1stakozlarina
benzer sekilde 0,5 ng/ml — 2.5 ng/ml, olarak belirlemislerdir. Sagi ve ark. (1994) ise Libinia emarginata
ve Carcinus maenas tiiri yengeglerde hemolenf MF degerlerini sirasiyla 20 ng/ml - 65 ng/ml ve 1,5
ng/ml - 20 ng/ml olarak bildirmislerdir.

Yukarida verilen ¢aligmalardaki MF degerleri herhangi bir MF enjeksiyonu uygulanmadan elde
edilmis degerlerdir.

5. Kabuklu Su Uriinlerinde Hormon Enjeksiyonlarinin Uremeye Etkileri

Erkek dekapod kabuklu su iirlinlerine eksojen hormon enjeksiyonunun iireme gelisimini
hizlandirdig1 (Nagaraju ve ark., 2003) ve sperm kalitesini artirdig1 (Nagabhushanam ve Kulkarni, 1981;
Alfaro, 1996; Alfaro ve ark., 2008; Fatithah ve ark.,, 2014) saptanmistir. Bununla birlikte, erkek
decapodlara testosteron (Nagabhushanam ve Kulkarni, 1981; Alfaro, 1996), progestojen (Alfaro, 1996;
Fatihah ve ark., 2014), juvenil hormonu III ve metil farnesoat (Alfaro ve ark., 2008) uygulanmasimin
sperm kalitesini olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir.

Testosterone hormonlarinin (6rnek olarak; 17a-Methyltestosterone, 17a-Hydroxyprogesterone,
testosterone propionate ve testosterone acetate) enjeksiyonuyla bazi penaeid karides tiirlerinde
(Parapenaeopsis hardwickii ve Litopenaeus vannamei) sperm kalitesinin olumlu yonde etkiledigini
bildiren ¢aligmalar da bulunmaktadir (Nagabhushanam ve Kulkarni, 1981; Alfaro, 1996). Buna karsilik,
juvenil hormonu III ve MF enjeksiyonunun yengeglerde (Kalavathy ve ark., 1999), tatlisu karideslerinde
(Nagaraju ve ark., 2003) ve deniz karideslerinde (Alfaro ve ark., 2008) testislerin biiylimesini tesvik
ettigi, fakat sperm kalitesini azalttig1 rapor edilmistir.

Nagabhushanam ve Kulkarni (1981), testosteron propionat (TP) ve testosteron asetat (TA)
hormonlarmin Parapenaeopsis hardwickii tiirii deniz penaeid karideslerine 10 giin arayla toplamda iki
defa 10 pg/karides olacak sekilde TP ve TA enjekte edilmesinin testis agirlig, testis ¢cap1 ve testis indeksi
ile olgun sperm sayisinda énemli diizeyde artis saglandigini bildirmislerdir.

Nagaraju ve ark. (2003) disi ve erkek tatlisu karideslerine (Macrobrachium malcolmsonii) 5
ng/birey dozunda MF enjeksiyonunun oocyte ¢api ve testis bezini dnemli derecede biyiittligiinii ve
ovaryum indeksi ile testicular indeks degerlerini artirdigini belirlemislerdir. Bu sonuglara goére, MF
enjeksiyonunun tatlisu karideslerinde gonad gelisimini hizlandirdigini savunmuslardir.

Alfaro (1996), Penaeus vannamei tiirii deniz karidesinde bir gruba tek doz olacak sekilde (0,01
veya 0,1 pg/g viicut agirhig) 17a-Methyltestosterone, diger gruba da aym sekilde 17a-
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Hydroxyprogesterone enjekte etmis ve tek doz 17a-Methyltestosterone uygulamasinin sperm sayisini
yaklagik 3 kat artidigin artirdigini, spermlerin yapisindaki anormalliklerin ise azaldigini tespit etmistir.
Diger taraftan, tek doz 17a-Hydroxyprogesterone enjeksiyonunun ise sperm kalitesini 6nemli diizeyde
artirmadigini bildirmistir.

Kalavathy ve ark. (1999), Oziotelphusa senex senex tiirii tatlisu yengecinde testis bilyiimesi
iizerine MF’nin etkilerini aragtirdiklar ¢caligmalarinda 1, 7 ve 14. glinlerde 16 ng/yenge¢ dozunda MF
injekte etmis ve 21. giinlinde ¢alismay1 sonlandirmiglardir. Bulgular MF enjeksiyonunun bu yengeg
tiirtinde testis agirligi, cap1 ve biiylikligiinii artirdigi, testis indeks degerini yiikselterek testislerin
biiyiimesini tesvik ettigini gostermistir. Calismanin bulgularma dayanarak Kalavathy ve ark. (1999)
MF’nin kabukluda erkek tireme hormonu oldugunu savunmuslardir.

Alfaro ve ark. (2008), Litopenaeus vannamei deniz karideslerine 1, 8, 15, 22 ve 29. giinlerde
120 ng/g agirlik ve 1200 ng/g agirlik dozunda MF; 1, 9, 30, 43 ve 58. giinlerde ise 109 ng/g agirlik
dozunda juvenil hormonu III enjekte etmislerdir. Juvenil hormonu III enjeksiyonunun sperm
yapisindaki anormallikleri azaltmasina ragmen sperm sayisini artirmadigini, MF enjeksiyonlarinin ise
hem sperm yapisindaki anormallikleri azalttigin1 hem de sperm sayisin1 6nemli derecede artirdigini
belirlemislerdir.

Alfaro ve ark. (2008), ¢alismalar1 sonunda, L. vannamei tiirii deniz karidesine 120 ng/g agirlik
ve 1200 ng/g agirlik dozlarinda MF enjeksiyonunun sperm sayisini yaklasik 19 kat ve 2 kat artirdigin
saptamiglardir.

Fatihah ve ark. (2014), Panulirus polyphagus tirli deniz i1stakozlarinda sperm kalitesi ve
miktarina  17a-Hydroxyprogesterone (170-OHP) ve 17a-Hydroxypregnenolone (17a-OHPL)
enjeksiyonunun etkilerini aragtirmiglardir. Yapilan calismada 1stakozlara 0,01 ve 0,1 pg/g viicut agirligi
dozunda, 1, 8, 15, 22, 29 ve 39. giinlerde 17 a-OHP ve 17 a-OHPL enjekte edilmistir. Arastirma
sonucunda 17a-OHP ve 17a-OHPL enjeksiyonlarinin ortalama sperm kalitesini artirdigi, bu artigin 0,01
ug/g viicut agirligi dozunda 17a-OHP enjekte edilen 1stakozlarda 17a-OHPL enjekte edilen 1stakozlara
gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Ote yandan, yiiksek dozda (0,1 pg/g viicut agirhigi) 17a-OHPL
enjeksiyonlarmin ise sperm miktarinda azalmaya neden oldugu belirlenmistir.

6. Sonuc¢

Kiiresel olgekte, avcilik yoluyla elde edilen kabuklu su iiriinlerinin miktar: talep karsisinda
yetersiz kaldigindan, liiks gida maddesi olarak pazara sunulmaktadir. Bu durum, ekonomik éneme haiz
kabuklu su tirlinlerinin bazilariin yetistiricilige adapte edilerek tiretilmelerini cazip hale getirmektedir.

Kabuklu su tirlinlerinin yapay iiretiminde, iireme biyolojilerinin bilinmesi ve manipiile edilmesi
onemli bir yer tutmaktadir. Son yillarda yapilan arastirmalar, kabuklu su iiriinlerinin {ireme
verimliliginin artirilmasinda endokrin sisteminin manipiile edilmesinin olumlu sonuglar verdigini ortaya
koymustur. Nitekim, yapilan aragtirmalar MF hormonunun kabuklu su iiriinlerinde morfogenezis,
metamorfoz, protein sentezi ve biiylime ile liremede 6nemli rol oynadigini gostermistir. Bu nedenle, MF
hormonunun o&zellikle karides, 1stakoz, kerevit gibi yiiksek ekonomik Oneme sahip kabuklu su
iiriinlerinde, endokrin sistemin manipiile edilmesiyle, lireme iizerine olan etkilerinin daha detayli bir
sekilde aragtirilmasi gerektigi diistiniilmektedir.
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