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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, bir proje ¢alismasinda 0gretmen adaylarinin yaratici-
lik diizeylerini ve bu ¢alismanin yaraticiliklarina etkisi ile ilgili diistincele-
rini belirlemektir. Calismada, 6gretmen adaylarindan giinliik hayatta tek

hareketle yapabilecekleri bir isi 10 adimdan olusan bir hareket zinciri olus-

! Bu calismanin ilk hali Uluslararas1 ERPA Kongresi 2014’de sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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turarak yapmalar1 istenmistir. Calisma grubunu Sakarya Universitesi Fen
bilgisi Ogretmenligi programi 3. Sinifinda Fen Ogretimi Laboratuvar Uygu-
lamalar1 II dersini alan 64 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calismada 6g-
retmen adaylar1 oncelikle kendi yaraticiliklar1 degerlendirmisler ve bu pu-
anlardan grup ortalama yaraticiik puani olusturulmustur. Proje sonunda
ortaya ¢ikan tiriinler, arastirmacilar tarafindan hazirlanan “Yaraticilik De-
gerlendirme rubrik”i ile degerlendirilmistir. Kendilerine ytiiksek ve diisiik
not veren 6gretmen adaylar1 arasindan segilen 8 6gretmen adayi ile yar:
yapilandirilmis gortismeler gerceklestirilmistir. Calisma sonunda, 6gret-
men adaylarmin kendilerini oldukga yaratict bulduklar1 ancak ortaya ¢ikan
tirtinlerin rubriklerden aldiklari puanlarin ortalama ve altinda oldugu bu-
lunmugtur. Goriisme yapilan 6gretmen adaylar: proje calismasinin yaratici-
liklarma olumlu etkileri oldugunu belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Projeye dayali 6grenme, yaraticilik, 6gretmen adaylari,

proje calismasi.

THE CREATIVITY OF THE PROSPECTIVE SCIENCE TEACHERS: "I 601
LOVE THE HARD" PROJECT SAMPLE

Abstract

The aim of this study is to determine prospective science teachers’ creati-
vity levels by the help of a project study they have done and to obtain their
thoughts regarding the effect of this project study on their creativities. In
the study, it is required prospective science teachers to construct a move-
ment chain consisting of 10 steps whereas in the daily life they can do with
a single movement. The study group consisted of 64 junior prospective sci-
ence teachers who were enrolling to the “Laboratory Practices in Science
Teaching II” course in science education program at Sakarya University.
Prospective science teachers first of all evaluated their own creativity levels
and from these scores the group average creativity score was formed. The
products that emerged at the end of the project were evaluated with the
"Creativity Evaluation Rubric" prepared by the researchers. Semi-
structured interviews were conducted with the eight prospective science
teachers selected among the prospective teachers who give high and low
creativity scores to themselves. At the end of the study, it was found that
although prospective science teachers found themselves as very creative,

the creativity rubric scores of their project products were average or below
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average. The interviewed prospective science teachers stated that the pro-
ject work they have completed had positive effects on their own creativity.
Keywords: Project based learning, creativity, prospective science teacher,

project work.
GIRiS
Teknolojinin ¢ok hizli ilerledigi, ¢cok hizli degistigi bir zaman diliminde yasanmaktadur.
Bu degisimler, yasam seklimizi, aligkanliklarimizi da degistirmektedir. Bununla birlik-
te, aranan insan nitelikleri de farklilagmaktadir. Artik, bilgiyi sadece hatirlayan, kulla-
nan degil, iyi birer problem ¢6ziicii olan, olaylara elestirel bakabilen, ekip calismasinda
basarili, girisimci bireyler yetismesi hedeflenmektedir. Bu becerilere sahip bireylerin ise

yaratict olmas: beklenmekte, bu beceriye sahip olanlar agik ara 6n plana ¢ikmaktadir-

lar.

Yaraticillk ge¢misten giiniimiize gelismis toplumlarda onem verilen ve ilgi goren
konulardan birisidir ve toplumlarin ilerlemesi i¢in bir 6n kosul niteligi tasidig1 kabul
edilmektedir. Yaraticilik hem bir siire¢ hem de bu siirecin sonunda 6zgiin bir {iriin
ortaya koyma olarak ele alinabilir (Yenilmez ve Yolcu, 2007). Yaraticilik alaninda uzun
yillar ¢alisan Torrance (1965), (1968) yaraticilid1, sorunlara kars1 duyarli olma, varsayim
gelistirme, bu varsayimi stnama ve sonucu bagkalarina iletmek olarak tanimlamaktadar.
Craft (2000) ise yaraticilig1 goriinenin 6tesinde, alisilmamais, 6zgiin, orijinal yollar bul-
mak olarak ifade etmektedir. Yaraticilik tanimlar1 genel olarak incelediginde birgok
tanimin akicilik, esneklik ve Ozgiinliik gibi ortak noktalar tizerinde durdugu
goriilmektedir (Kamaraj ve Aktan, 1998). Yaraticlligin boyutlar1 olarak da tanimlanan
bu 6zellikleri Torrance (1968) su sekilde ifade etmektedir:

Akacalik (fluency): Sozciik ya da resimlerle ¢ok sayida diisiince iiretme yetenegidir.

Esneklik (flexibility): Cok gesitli konularda, bir yaklasimdan Otekine gegerek ya da

farkl: stratejiler kullanarak ¢ok sayida diisiin ya da diisiince tiretmektir.

Orijinallik (originality): Bilinenlerden, 6grenilmis olandan, herkesin bildigi yalin, ku-

ramsallagsmis olanlardan uzak diisiinler gelistirme yetenegidir (Sungur, 1988).

Yaratic1 bireylerde gozlenen bu 6zellikler yaratici bireylerin ayristiric1 diisiinme yete-
negine sahip olduklarmi gostermektedir. Ayristirict diisiinme diger diisiinme bigimle-
rinden esneklik, orijinallik ve akicilik 6zellikleri ile ayrilir. Ayristiricr diigtinme yetene-
gi olanlar, ayn1 durum i¢in birden fazla kabul edilebilir ¢dziim yollar1 6nerebilmekte-
dirler (Erden ve Akman, 2008).

Literatiir incelendiginde, akicilik, esneklik, orijinallik (6zgtinliik), agimlama, sorunlara

kars1 duyarlilik, sorunlar1 tanimlayabilme, imgeleme, ¢ocuk gibi olma, analojik dii-
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siinme, degerlendirme, analiz, sentez, doniistiirme, sinurlar1 asma, sezgi, tahmin, ya-
rim birakmama, konsantre olma, mantiksal diisiinme, sira dis1 baglantilar kurma, be-
lirsizlikten korkmama ve 6zerkligin yaraticihga katkida bulunan yeteneklerden oldugu
goriilmektedir (Ozden, 2004). Egitim cevresi igerisinde ise, yaraticilik genel olarak do-
gustan gelen yetenek boyutu ve sonradan gelistirilebilen beceri boyutu olan bir dii-
siinme bigimi olarak tanimlanmaktadir (Yildirim, 1993). Fen programlari baglaminda
incelendiginde ise tilkemizde yaratici diisiinme becerilerine sahip bireyler yetistirilme-
sinin fen bilimleri dersinin amaglarindan birisi oldugu goriilmektedir (Dindar ve Tane-
ri, 2011; MEB, 2013, 2017). Ayrica, ABD’de Next Generation Science Standarts (NGSS),
National Research Council (NRC) gibi programlarda da vurgulanan temel notalardan
birisi yaraticr diistinmedir (NGSS, 2013; NRC, 2012). Bu nedenle 6grencilere bilimsel
bir bakis acis1 kazandirilmak isteniyorsa fen siniflarinda yaraticihiga yer verilmelidir
(Shanahan ve Nieswandt, 2009). Okullarda, yaraticihgin gelistirilmesi icin farkli yon-
tem ve tekniklere basvurulmaktadir. Bu yontemlerden bir tanesi projeye dayali 6g-

renmedir.

Projeye dayali 6grenme, farkli sekillerde tanimlanmaktadir. Ancak farkli da olsa bu
tanimlamalarda ortak noktalar bulunmaktadir. Projeye dayal 6grenme, 6grencilerin
giinliik hayattan bir problem cercevesinde ¢alistiklari, problemlerin ¢éziimiinde farkh
disiplinlerden bilgi ve becerilerin de gerekli oldugu, ¢alismanin sonunda bir tiriiniin
ortaya kondugu sistematik bir arastirma stireci olarak tanimlanmaktadir (Buck Institu-
te for Education (BIE), 2002; Celik, 2009; Patton, 2012).

Projeye dayali 6grenme disiplinler arasi bir yaklagima sahiptir. Yani bir dersin bir ko-
nusu ile ilgili bilgi ve beceri kazandirmaktan daha ¢ok, bir¢ok dersi kapsayacak gergek
yasam problemleri ile ilgilenir. Bu da 6grenme becerilerini gelistirir ve zenginlestirir.
Projeye dayali 6grenmenin, kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmanin (Yilmaz, 2006)
yaninda, bilimsel ¢alisma aligkanhig1 kazandirdigl, bilimsel siire¢ becerilerini (Celik,
2009, Zeren Ozer ve Ozkan, 2012; Denis Celiker, 2012; Altun Yalgin, Turgut ve Biiytik-
kasap, 2009), elestirel diisiinme (Birinci, 2008), problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi,
sorumluluk alma, 6z denetim (Gerlach, 2008) gibi becerileri arttirdig1 gortlmiistiir. Ay-
rica, projeye dayali ogrenmenin yaraticlig gelistirdigi bulunustur (Birinci, 2008;
Korkmaz ve Kaptan, 2001; Yilmaz, 2006).

Ogrencilerin hem konuyu kavramalari hem de bircok farkli beceriyi kazanmalarim
saglayan bu yontemin derslerde yer almasi oldukg¢a 6nemlidir. Ancak, 6gretmenlerin
Ogrencilerine bir proje calismas: yaptirabilmesi ve bu siireci saglikli sekilde yiiriitebil-
mesi i¢in Oncelikle kendilerinin bu tiir bir deneyime sahip olarak, siirecin nasil isledi-

gini, ne gibi sorunlar ¢ikabildigini, sorunlarin ¢oziimiinde nasil bir yol izlenebilecegi
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gormeleri gerekmektedir. Bu onlarin yaraticihifina da katki saglayacak bir siireg ola-
caktir. Dolayisiyla, 6gretmen adaylarmin lisans egitimleri siiresince bir proje calisma-
sinda yer almasi onemlidir. Bunun yaninda, proje ¢alismalarinin baslica hedefleri ara-
sinda yer alan yaraticilik diizeylerinin belirlenmesi de gereklidir. Ciinkii 6grencilerin
yaraticiliklarinin gelisebilmesi igin derslerde kullanilan yontem ve tekniklerin yaninda,
dersi anlatan 6gretmenlerin de bu beceriye sahip olmasi gerekmektedir. Yaraticithigin
ortaya ¢ikarilmasinda en onemli rol 6gretmenlerindir (S6nmez, 2007; Siinbiil, 2010;
Taspmar, 2010) ve ancak yaratict 6zelliklere sahip bir 6gretmenler (Todd ve Shinza-
t0,1999), 6grencileri igin uygun ortamlar tasarlayarak yaraticiliklarim destekleyebilirler
(San ve Giilerytiz, 2004). Bu dogrultuda egitim fakiiltelerinde 6grenim goéren 6gretmen
adaylarinin yaraticr diistiinmelerini destekleyici uygulamalara 6nem verilmeli (Canka-
ya, Yesilyurt, Yoriikk ve Sanli, 2012), uygulamaya doniik egitimler (Birisci ve Karal,
2011; Barnes ve Shirley, 2007; Inel-Ekici, 2014) yapilmalidir. Bu yiizden bu ¢alismada,
ogretmen adaylarinin bir proje ¢alismasinda yer almalar1 saglanmis ve yaraticilik dii-
zeyleri belirlenmistir. Bu firsatlarin saglanmasi ve yaraticilik diizeylerinin belirlenmesi

onemli bulunmaktadir.
Calismanin amacz:

Bu ¢alismanin amac, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin, projeye dayali 6grenme kapsa-
minda yaptiklar1 “Ben Zoru Severim” projesindeki yaraticilik diizeylerini degerlen-

dirmektir.

Alt problemler

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 kendilerini ne kadar yaratict bulmaktadirlar?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ortaya koydugu projelerden -esneklik ve 6z-
glinliik bakimindan- aldiklar1 puanlar nedir?

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kendilerine verdikleri puanlarin grup ortala-
masi ile projelerinden aldiklar1 puanlar arasinda bir iliski var midir?

4. Fen bilgisi 6gretmen adaylari, projenin yaraticiklarina etkisi ile ilgili neler dii-

stinmektedirler?
YONTEM

Bu arastirma, nicel ve nitel verilerin kullanildig1 bir ¢alismadir. C)gretmen adaylarin-
dan kendilerini degerlendirerek yaraticiliklarini puanlamalar istenmis, proje sonunda
ortaya ¢ikan iiriinlerin yaraticilik diizeylerini belirlemek icin rubrikler kullamilmistir.
Kendilerine verdikleri puanlar ile tirlinlerden aldiklar1 puanlar arasindaki iliskiye ba-
kilmistir. Calismanin yaraticiliklarina etkisi ile ilgili diistincelerini tespit etmek i¢in yar1

yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.
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Calisma grubu

Calisma gurubunu, 2013-2014 bahar déneminde, Sakarya Universitesi Fen Bilgisi Og-
retmenligi Programi’'nda Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 1T dersini alan 64
ogrenci (6gretmen aday1) olusturmaktadir. Ogrenciler gruplar halinde calismislardar.
Gruplar, 3-5 kisilik (toplam 15 grup) olacak sekilde kendileri tercihleri dogrultusunda
olusturulmustur. Yaraticilik puanlarinda kendine yiiksek ve diisiik puan veren 6gren-

ciler arasindan 8 6grenci ile de goriismeler yapilmistir.
Siireg
Calismanin baginda, 6grenciler, yapilacak proje hakkinda bilgilendirilmistir.

Proje Konusu: “Ben Zoru Severim”: Bu projede, 6grencilerden, giinliik hayatta tek ha-
reketle yapilabilen bir isi, 10 adimda yaparak bir hareket zinciri olugturmalari istenmis-

tir.

Proje takvimi: Proje baslangig tarihi olarak 05 Mart 2014, proje teslim tarihi olarak 17
Nisan 2014 tarihleri belirlenmistir. Ogrencilerden 6 haftalik bir proje ¢alisma takvimi
olusturmalari istenmistir. Proje ¢alismalar1: Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar: II
dersinin 2 saati proje ¢alismasi igin ayrilmistir. Bu iki saatlik zaman dilimi igerisinde
ogrenciler, calisma takvimlerine uygun olarak, oncelikle, yapacaklar1 ¢alisma ile ilgili
olarak arastirmalar yapmuiglar, internetten videolar izleyerek, daha 6nce yapilmig ben-
zer nitelikteki calismalar1 izlemislerdir. Daha sonra, ellerinde var olan malzemelerin
neler olduguna tespit etmigsler, bunlar1 nasil kullanabilecekleri ile ilgili tartismalar
yapmuiglardir. Bu tartismalar sonucunda ortaya attiklari fikirlerden yola ¢ikarak taslak
bir hareket zinciri olusturmuslardir. Olusturduklar: hareket zincirini denemeye basla-
yarak, gerekli diizenlemeleri, degisiklikleri yapmuislar, karsilastiklar: sorunlar1 ¢ozmeye
calismiglardir. Taslaklarindaki diizeltmeleri yaparak, hareket zincirlerini yeniden ¢iz-
misglerdir. Bu esnada, yaptiklar1 ¢alismalar hakkinda, haftalik olarak, arastirmacilar
bilgilendirmislerdir. Ayrica, arastirmacilar, dersteki galisma saatlerinde 6grencilerin
calismalarmi gozlemlemislerdir. Ogrenciler, hareket zincirini galisir hale getirecek dii-

zenlemeleri yaparak 6 hafta sonunda son halini vermislerdir.
Veri toplama

Calismada dort farkl veri toplama araci kullanilmustir.

1. Oncelikle dgrencilerin kendilerini yaraticilik yoniinden degerlendirmeleri icin
¢alismanin basinda kendilerini puanlamalar1 istenmistir. Bunun igin kendilerine 10
puan {izerinden bir degerlendirme yapmalar1 sdylenmistir.

2. Calismanin sonunda 6grencilerle goriismeler yapilmistir. Goriismeler, Yari ya-

pilandirilmis olarak gerceklestirilmistir. Gortismede, “Yaptigimniz proje ¢alismalari ya-
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raticiligimizi nasil etkiledi?” sorusu sorulmustur. Goriisme yapilacak 6grenciler, grup
icerisinde kendisine ¢ok yiiksek ya da ¢ok diisiik puan vererek diger grup iiyelerinden
ayrilan O6grencilerden secilmistir. Toplam 8 Ogrenci ile goriisiilmiistiir. Goriismeler,
kayit altina alinmis ve transkript edilmistir. Icerik analiziyle 3 arastirmaci tarafindan
degerlendirilmistir.

3. Diger veri toplama araci ise, arastirmacilar tarafindan hazirlanmis olan “Yarati-
cilik degerlendirme rubrigi”dir. Bu rubrik hazirlanirken Torrance tarafindan yaratici-
likla ilgili ortaya konmus kriterler baz alinmistir. Bu kriterlerden yola cikilarak arastir-
macilar rubrigi olusturmuslardir. Rubrikte, esneklik ve orjinallige yer verilmistir. Akici-
liga yer verilmemistir ¢linkii projede yer alacak adim sayis1 ¢calismanin baginda belir-
lenmistir.

4. Rubrik, ogrencilerin proje sonucunda ortaya gikardiklar: tirtinleri degerlendi-

rirken kullanilmistir.

Calismada kullanilan rubrik su sekildedir:

Tablo 1. Yaraticilik degerlendirme rubrigi

5 4 3 2 1
Es- Diizenekte- | Diize- Diize- Diize- Diizenekte | Diizenek tek
neklik | ki etkilesim | nekte 5 | nekte 4 |nekte 3|2 iki tip | tip etkilesim-

say1s1 ve daha |iki tip |iki  tip | etkilesim | den olugsuyor

fazla etkilesim | etkilesim | var

sayida var var

etki cesi-

di var
Diizenekte | 25-30 21-25 16-20 11-15 cesit | 5-10 cesit
kullanilan cesit cesit cesit malzeme | malzeme
malzeme malzeme | malzeme | malzeme
say1-
s1/gesitliligi
Diizenekte- | Diize- Diize- Diize- Diizenekte | Diizenek tek
ki enerji | nekte 5 |nekte 4 |nekte 3|2 iki tip |tip enerji
dontistim ve daha |iki tip |iki  tip | enerji do- | doniisiimiin-
say1s1 fazla enerji enerji niisimii den olusuyor

sayida donii- donii- var

enerji sumii sumi

donii- var var
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sumu
var
Oz- Bir madde- | 5 ve fazla | 4 Madde | 3 Madde | 2 Madde | Maddeler
giinliik| yi amacinin | madde amact amact amact di- | amaca  dog-

disinda amaci disinda | disinda | sinda kul- | rultusunda
kullanma disinda | kulla- kulla- lanilmisg kullanilmis

kulla- nilmis nilmis

nilmis
Bir madde- | Aymu Aym Ayn Ayn Ayn1 madde
yi farkli | maddeyi | maddeyi | maddeyi | maddeyi | tek bir amac-
amagcla kul- | dort ve | dort t¢ farkh | iki farkl | la kullanma
lanma daha farkli amagla amagla

fazla amacla kullan- kullanma

farkl kullan- ma

amacla ma

kullan-

ma
Diger dii- | diger diger diger diger di- | Adimlar di-
zeneklerden | diizenek- | diizenek- | diizenek- | zenekler- | ger diizenek-
fark: lerden lerden iig | lerden den  bir | lere benziyor

dort ve | adim iki adim | adim fark-

daha farkh farkl I1

fazla

adim

farkli

Yaraticilik Degerlendirme formu esneklik ve 6zgiinliik olmak tizere iki boyuttan olus-

maktadir Esneklik ve 6zgiinliik boyutlar1 da tiger alt boyuttan olugsmaktadir. Biitiin alt

boyutlar i¢in en fazla 5 puan alinabilir dolayisiyla degerlendirme formundan en fazla

30 en az 6 puan alinmaktadr.

Verilerin puanlanmasi:

Puanlama yapilirken su kriterler dikkate alinmistir:
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Esneklik

Bu boyut diizenekteki etkilesim sayisi, diizenekte kullanilan malzeme sayisi/gesitliligi
ve diizenekteki enerji doniisiim sayis1 olmak iizere toplam ti¢ alt boyuttan olusmakta-

dir. Bu boyutta toplamda en fazla 15 en az 3 puan verilmektedir.

Diizenekteki etkilesim sayisi: Bu kisimda, hareket zincirinde yer alan hareketin devam-
liligini saglayan etkilesim gesidi degerlendirilmistir. Kullanilan malzemelerin birbirle-
rini itmesi, cekmesi, diisiirmesi, kaldirmasi tek bir etkilesim tiirii olarak degerlendiril-
mistir. Geri kalan etkilesimler farkli birer etkilesim olarak nitelendirilmistir. Ornegin;
bir arabanin kibriti yakmasi ardindan ipin kopmasi ve cismin asag: diiserek bir hamu-
ru ezmesi etkilesimlerinin yer aldig: bir hareket zincirinde kibritin ve ipin yanmasi bir
etkilesim, cismin asag1 diisiip hamuru ezmesi ise farkli bir etkilesim tiirii olarak nite-

lendirilmistir.

Diizenekte kullanilan malzeme sayisi/gesitliligi: Bu alt boyutta diizenekte kag farkl

malzemenin kullanildigini tespit edilmistir.

Diizenekteki enerji doniisiim: Bu kisimda, hareket zincirinde gergeklesen enerji donii-
siimleri degerlendirilmektedir. Ornegin; hareket enerjisi kimyasal enerjiye, kimyasal
enerji hareket enerjisine, hareket enerjisi elektrik enerjisine, riizgar enerjisi hareket
enerjisine doniismesi birer enerji déniisiimii olarak degerlendirilmistir. Ornegin; hare-
ket enerjisi kimyasal enerjiye doniistii ardinda da bu kimyasal enerji tekrar hareket
enerjisine doniistiiyse bu hareket zincirinde iki adet enerji doniistimii vardir denilmis-
tir. Burada enerji dontisiimii olarak gesit degil dontlisiim sayist degerlendirilmistir.
Eger hareket zincirinde sadece hareket enerjisi varsa diizenekte bir adet enerji donii-

siimii vardir diye degerlendirme yapilmistir.
Ozgiinliik

Bu boyut, bir maddeyi amacinin disinda kullanma, bir maddeyi farkli amagla kullan-
ma ve diger diizeneklerden farki olmak {izere toplam ii¢ alt boyuttan olusmaktadir. Bu
boyutta toplamda en fazla 15 en az 3 puan verilmektedir.

Bir maddeyi amacmin disinda kullanma: Bu alt boyutunda diizenekte kullanilan mal-
zemelerin giinliik hayatta kullanildiklar1 amacin disinda bir amag i¢in kullanilmasi
degerlendirilmektedir. Ornegin bir su pet sisesine tekerlek takilarak araba olarak kul-
lanilmis ise maddeyi amacinin disinda kullanmak olarak degerlendirilmistir. Diizenek-
lerde genel olarak kitaplar yiikseklik olusturmas: i¢in kullanildigindan dolay1 bu du-
rum her ne kadar giinliik hayatta bu amagcla kullanilmasalar da diizeneklerde hep bu

amagla kullanildig: icin kitaplar amaci dogrultusunda kullanilmistir olarak degerlendi-
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rilmistir. Bunun gibi silgi, bilye vb. nesnelerin bir nesneyi hareket ettirmesi de o mad-

denin amaci dogrultusunda kullanildig: yoniinde degerlendirilmistir.

Bir maddeyi farkli amacla kullanma: Bu alt boyutunda diizenekte kullanilan bir mal-
zemenin diizenegin baska yerlerinde farkli amaglar dogrultusunda kullanilmas1 deger-
lendirilmistir. Ornegin; bir bilye diizenegin bir yerinde bagka bir maddeyi hareket etti-
rirken diizenegin baska bir yerinde de sisenin i¢inden gaz ¢itkmamasi igin tikag gorevi

goriiyorsa bir madde iki farkli amag i¢in kullanilmistir diye degerlendirilmistir.

Diger diizeneklerden farki: Bu kisimda, diizenegi diger diizeneklerden ayiran 6zellik
degerlendirilmistir. Ornegin; diizenegin tasinabilir olmasi, hareketin iki farkli yoldan
ilerlemesi, diizenekte olan bir adimin sadece o diizenekte bulunmasi, kibrit ¢opleri
tizerinde alev ilerlemesi, vb. durumlar diger hicbir diizenekte bulunmuyorsa bu farkli-

lik olarak degerlendirilmis ve puanlanmigtir.

Proje sonunda ortaya ¢ikan tirtinlerin sunumunda, arastirmacilar notlar tutmuslardir.
Daha sonra 6grencilerin iirtinlerin sunumu ile ilgili videolar ve fotograflar {izerinden
rubrik kullanilarak degerlendirmeler yapilmistir. Degerlendirmeler esnasinda, ncelik-
le arastirmacilar birbirlerinden bagimsiz olarak degerlendirme yapmislar daha sonra
bir araya gelerek, puanlamalar:1 karsilastirmislardir. Karsilastirmalar esnasinda, uyus-
mazliklar oldugunda ortak bir karara varmak igin tartismalar gerceklestirilmis ve ali-

nan kararlar dogrultusunda degerlendirmeler yapilmisgtir.
Verilerin analizi

Uriinlerin aldiklari puanlar rubrikler aracihigiyla belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin
kendilerine verdikleri puanlar ile iiriinlerinin aldiklar1 puanlar arasinda bir iliski olup
olmadigini belirlemek amaciyla SPSS 20.0 paket programi kullanilarak Spearman’in

rho katsayis1 hesaplanmustir.

Yar1 yapilandirilmis goriismeler araciligiyla toplanan veriler, 6ncelikle transkript edil-
mis ve igerik analiziyle degerlendirilmistir. Verilerin analizinde arastirmacilar, birbirle-
rinden bagimsiz olarak transkriptleri incelemisler, daha sonra bir araya gelerek ortak

karara varmiglardir. Segilen 6rnek ifadeler ¢alismada sunulmustur.
BULGULAR

Veri toplama araglari ile elde edilen bulgular, alt problemlere gore asagida sunulmus-
tur:

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 kendilerini ne kadar yaratict bulmaktadirlar?
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Tablo 1. Ogrencilerin kendilerine verdikleri yaraticihk puanlart

Ogrenci wan Ogrenci Pyan Ogrenci Pyan Ogrenci Puan

no no no no

1 5 17 4 33 7 49 3

2 0 18 8 34 8 50 6

3 7 19 7 35 8 51 6

4 7 20 8 36 7 52 8

5 6 21 7 37 8 53 8

6 7 22 5 38 5 54 7

7 7 23 9 39 9 55 8

8 6 24 7 40 7 56 8,5

9 7 25 6 41 6 57 8 610
10 5 26 8,5 42 7 58 7 -
11 3 27 7 43 7 59 8

12 5 28 7 44 7 60 7

13 5 29 5 45 8 61 6

14 9 30 7 46 7 62 10

15 2 31 5 47 7 63 8

16 5 32 6 48 9 64 7

Tablo 1'de goriildigii gibi, 0gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu kendilerine 7 ve
tizerinde (42 6grenci) puanlar vermislerdir. 17 6gretmen aday1 5 ve 6 puan, 5 6gret-
men aday1 ise 5in altinda puan vermistir. Bu puanlamalardan goriildiigii gibi 6gret-

men adaylar1 biiyiik gogunlugu kendilerini oldukga yaratict bulmaktadirlar.

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ortaya koydugu projelerden —esneklik ve 6z-
glinliik bakimindan- grup olarak aldiklar1 puanlar nedir?
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Tablo 2. Gruplarin {irtinlerinden aldiklar: yaraticiik puanlar

Grup no Grubun Esneklik Ozgiinlitk Toplam
ortalamasi

1 7,9 5 7 12
2 7,25 9 5 14
3 7 5 7 12
4 4,5 11 7 18
5 6 13 7 20
6 5 10 5 15
7 6,75 10 8 18
8 7,5 4 4 8

9 5,75 11 8 19
10 7,2 14 8 22
11 4,75 6 5 11
12 8,33 9 5 14
13 7,75 9 9 18
14 6,6 12 9 21
15 7 15 11 26

Ogrenciler grup calismasi yaptiklar1 igin, grup yaraticilik puanlari belirlenmistir. Grup-
larin ortalama yaraticilik puanlar1 ve hareket zincirinden aldiklar: yaraticilik puanlar:
Tablo 2'de goriilmektedir. 2 grubun ortalama puaninin 5 ve altinda oldugu goriilmek-
tedir. Diger yandan 13 grubun ortalama puaninin 5'in tizerinde oldugu goriilmektedir.

Gruplarin hareket zincirinden aldiklar1 puanlar 12 ile 26 arasinda degismektedir.

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kendilerine verdikleri puanlar ile projelerin-
den aldiklar1 puanlar arasinda nasil bir iligki vardir?
Ogretmen adaylarinin uygulamanin basinda kendilerine verdikleri yaraticilik puanlari
her grubun kendi icerisinde ortalamasi alinarak degerlendirilmistir. Gruplarin yarati-
cilik ortalama puanlari ile hazirladiklar: 10 adim projelerine arastirmacilar tarafinda
verilen yaraticilik puanlar1 arasindaki iliski arastirilmistir. Bu baglamda yapilan analiz

sonucunda Spearman’in rho katsayisi -.228 (p=.415) olarak bulunmustur. Elde edilen
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sonuglara gore Ogretmen adaylarinin kendilerine verdikleri yaraticihik puanlarmin
grup ortalamas: ile projelerinden aldiklar1 yaraticihk puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli olmayan negatif yonlii zayif bir iligki bulunmustur. Ancak yapilan ana-
lizin grup ortalamas: {izerinden yiiriitiilmesi ve veri sayisiin az olmasi iliski ¢itkma-

masini etkilemis olabilir.

4. Fen bilgisi 6gretmen adaylari, proje ¢alismalarinin yaraticiklarina etkisi ile ilgili

neler diistinmektedirler?

8 ogretmen aday ile projenin sonunda, bu ¢alismanin yaraticiliklarini nasil etkiledigi
konusunda yapilan goriismelerde, 7 0gretmen aday: yaraticiliklarina olumlu etkisi

oldugunu, 1 6gretmen adayz ise bir etkisinin olmadigini ifade etmistir.
Yaraticthgin gelistigini belirten 6grencilerin ifadelerinden bazilari su sekildedir:

Projenin basinda kendine 5 puan vermis olan Sinem: “basta mesela yaptiimiz zaten yazi
yazarken yazmustim diisiik vermistim ama su an bakiyorum hani diisiindiikce bayag bayag
yaraticih§imn arthi§inm diisiiniiyorum. Ciinkii orayr diisiiniirken beynini daha farkli yerlere
yonlendiriyorsun. Her seye atik sey olarak bakmaya basladim deney malzemesi olarak bakmaya
basliyorsun bir siire sonra oyle. ... Su an kendime puan versem 7, 8 verirdim yani. Ciinkii hani
basta tereddiitle yaklagmistim acikcast bu projeye hani 10 adimi nasil ilerleyecek falan filan gibi-
lerinden ama sonra diisiiniince su an projede zaten yaptik boyle adimlar: tamamladigimiz icin
gayet hani yiikseldigini diigiiniiyorum. Megerse yaraticiligim varnug yani. ....Yaraticiligimi
arttirdi. O basama$ diisiiniirken mesela irdeliyorsun oradan oraya ne olur bu malzemeyi nasil
kullanabilivim su malzemeye nasil sekil verebilirim ister istemez diisiinmek zorundasin. Bu
asamalarda yaraticihiin artiyor” diyerek yaraticiliginin neden olumlu etkilendigini ge-
rekcelendirmistir. Ayrica “Hani ilk baginda ¢cok yaratic: degildim hani diisiinemiyordum fikir
iiretemiyordum degil de daha hani farkina vardim sadece yaraticiligimin. Zaten varnug” diye-

rek bu ¢alisma araciligiyla kendi yaraticiliginin farkina vardigini da belirtmistir.

Yaraticihi$inin iyi olmadigini diisiinen buna ragmen kendine 7 puan veren Emine Nur
“Bence biiyiik oranda etki sagladi. Ciinkii ben hani projeye baslamadan Once yaraticiligimin
daha diisiik oldugunu diisiiniiyordum. Fakat projeyi yaptiktan, bir seyler iirettikten sonra iirii-
nii ortaya koyduktan sonra daha gelistigini falan diisiiniiyorum” demistir. Ayrica, Emine de
yaraticiligy ile ilgili olarak “cok diisiik oldugunu diisiinmiiyordum agik¢as: ama bu kadar iyi

oldugunu diisiinmiiyordum” diye belirtmistir.

Calismanin basindan kendisine 3 vermis olan ve “Yaraticiligim birazcik diisiik fazla mera-
kim olmadigi icin agik¢as: hani boyle cocuklar o her seyi irdeler falan. Ben cok detayct bir insan
olmadiim i¢in kitii yani” diyen Merve, ¢alismanin sonunda “olumlu var ciinkii kendimi

zorlamaya ¢alisiyorum” demis ve puanini 5 e gitkarmustir.
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Calismanin basinda yaraticiligini 7 olarak puanlamis olan Fatma ¢alismanin sonunda
“Cok seyler katmaya calistim. Gergekten hani iiretici olduguma inaniyorum. Oyle de hani séy-
liiyorlar. Ciinkii birkag asamada benimde hani fikirlerim c¢ikti. Arkadaslarimla ortak fikirler
falan oldu ama ben boyle hani 6zgiin bir seyler olsun istedim. Hani fikirlerimi ileri siirdiim hani
one siirdiim. Yani iyi .....Yaraticth§mda gelisti tabi ki hani. Zaten hani fikirleri olustururken
falan hani cesitli seyler One siirdiik. Bunlar: da hani kullandik. Yaraticii§imiza da olumlu etkisi
oldu. Gelisti diye diisiiniiyorum” demis ve puanin 8 ¢ikarmistir.

Calismanin basinda kendisine 3 veren ve kendini hi¢ yaratici bulmayan Ozan calisma-
nin sonunda puanimi 7’ye ¢ikarmig ve bunu “ciinkii hani bir seyler diisiindiikce farklr seyler
hani yapabilecegimi gordiim yani insan kendini zorlayinca daha cok gelisiyor yaraticiligi. Bir
seyin tizerine yogunlasinca gelisebiliyor, bir seyler iiretmeye calistim. Bu yiizden yaraticili§im

gelisti diyebilirim” demistir.

Proje ¢alismasinin yaraticiligina etkisi olmadigini sdyleyen Merve ¢alismanin basinda
“yaraticili§im aslinda ben ¢ok yaratict bir insamimdrr. Giinliik hayatta falan orda mesela aym
hocanin sordugu soruya cevap verirken yiiksek vermisim yani daha dogrusu 8 verdim ama o
zamanda yaraticihGm giinliik hayata gore diisiindiigiimde ¢ok daha yaraticryimdir. Her sey-
den her sey cikarabiliyorum dyle diisiindiigiimde birazcik ama bu proje daha hocam o sey gecerli
degil benim icin. Ciinkii bir adimi tamamlarken oteki adimu siliyorsun yanls oluyor tekrar bas-
ka bir sey koymak zorundasin ve bir sekilde kisitlamaya calistyorsun. Ciinkii oturan bir sey
olmas: gerek. Tamam ben hayalimde cok giizel seyler diisiiniiyorum ama hepsi dokiilmiiyor
oraya olmuyor” demistir.

TARTISMA

Bu ¢alismada, 6gretmen adaylarmin bir proje ¢alismasi siirecindeki yaraticiliklar: belir-
lenmeye c¢alisilmistir. Calismanin basinda, 6gretmen adaylarmin kendilerini yaraticilik
yoniinden degerlendirmeleri istenmistir. 10 puan tizerinden yaptiklar: degerlendirme-
ler incelendiginde, o6gretmen adaylarmin biiyiik bir kisminin kendilerine 7 ve {izeri
puanlar verdikleri goriilmiistiir. Bu sonuglar genel olarak incelendiginde, 6gretmen
adaylarmin kendilerini yaratic1 bulduklar: ifade edilebilir. Yaraticilik diizeylerinin be-
lirlendigi daha 6nce ki calismalarda da 6gretmen adaylarinin yaraticilik alg: diizeyleri-
nin ortamn biraz iizerinde bir seviyede oldugu (Alencar, 2006; Altintas, Kerpig ve Oz-
demir, 2012; Ekinci ve Kaya, 2016; Ulukok, Sari, Ozbek ve Celik, 2012; Yanpar Yelken,
2009; Bakag ve Ozen, 2017) bulunmustur. Aydogdu ve Yiiksel (2013) tarafindan yapilan
bir ¢calismada ise 0gretmen adaylarnin orta diizeyde bir yaraticilik algisina sahip ol-
duklar1 sonucuna ulasilmistir. Ancak, Topoglu (2015) yaptig1 calismada, egitim fakiil-
tesindeki ogrencilerin yaraticilik seviyelerinin ortalamanin altinda oldugu sonucuna

ulagmistir. Yani ¢aligmalarda genel olarak, yaraticilik algilar: yiiksek ¢ikmakta ancak
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yaraticilik diizeyleri yiiksek ¢itkmamaktadir. Bu ¢alismada, bu iddiay1 destekler nitelik-
tedir. Clinkii ¢calismada, 6gretmenlerin ¢ogu kendilerini yaratict bulduklarin ifade et-
mislerdir ve grup ortalama puanlar1 2 grup haricinde 7'nin tizerinde yani iyi ve iize-
rindedir. Ancak, ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan {iriinlerin degerlendirilmesiyle elde
edilen puanlarla, 6gretmen adaylarinin grup puan ortalamalar1 arasindaki iliskiye ba-
kildiginda, rubriklerden aldiklar1 puanlarin ¢ok da yiiksek olmadig1 goriilmiistiir. Ista-
tistiki olarak aralarinda anlamli olmasa da negatif bir iliski bulunmustur. Bu sonug
gostermektedir ki, ¢alismada, yer alan 0gretmen adaylar1 kendilerini olduklarindan
daha yaratict bulmaktadirlar. Literatiirde 6zyeterlik ile ilgili calisgmalarda da, benzer
sonuglara ulagilmus, kisinin bir yeterlilige/bir 6zellige sahip olma inanis1 ile bunun uy-

gulanmasinin arasinda dogrudan bir iliski olmadig; tespit edilmistir (Saka, 2011).

Giinliik hayatta tek hareketle yapilan bir isi, bir hareket zinciri olusturarak 10 adimda
gerceklestirmeleri gereken proje calismalarinda, 6gretmen adaylar1 diizeneklerini ta-
sarlarken, hazirlarken, uygulamaya koyarken, bir problem ¢6zme siireci yasamiglar ve
sik sik yaratict ¢dziimler bulmalari gerekmistir. Ogretmen adaylari, lisans diizeyine
kadar, kendilerine yaraticiliklarmi ortaya koyacak calismalar verilmemesinden kay-
nakli olarak, ortaya bir iiriin koyma potansiyellerinin farkina varmadiklarini ifade et-
migler ve bu noktadaki eksiklige dikkat cekmislerdir. Bu konuya deginen 6grenciler-
den Emine bu durumu “Daha énce hig¢ boyle bir proje yapmamistim, buraya gelmeden dnce.
Hani burada hani yapti§im seyleri goriince daha fazla arttiim diisiiniiyorum.” seklinde ifade
etmistir. Gerlach (2008) ve Patton, (2012) de 6grencilerin bir ¢alismay1 tamamlamada
kendi potansiyel ve kapasitelerinin farkinda olmalarinin énemli oldugunu belirtmistir.
Ogretmen adaylar1 bu proje ile hem kendi yeterliliklerini daha iyi gérme sans1 bulduk-

larini hem de yaraticiliklarinin gelistirdiklerini ifade etmislerdir.

Glintimiizde 6gretmenlerin yaratici ve elestirel diisiinme gibi {ist diizey diisiinme be-
cerilerine sahip olmalar1 gerektigi belirtilmektedir (Erdem, flgan ve Celik, 2013; Asik
Ev, 2013; Yanpar Yelken, 2009; Tas, 2004). Yapilan bu c¢alismada goriilmiistiir ki, 6g-
retmen adaylarinin proje ¢alismalar1 yapabilecekleri firsatlar yaratmak, boylece onlarin
hem yaraticiliklarmi fark etmelerini ve bu siireci anlamalarimi saglamak hem de yarati-
aliklarinin gelismesine yardimcr olmak oldukga 6nemlidir. Lisans egitimi esnasinda,

derslerde proje ¢alismalarina yer verilmesi onerilir.
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