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SIMULASYONLARLA KiMYA OGRETIMININ
OGRENCI IMAJLARINA ETKIiSi
Ozet

Bu aragtirmada simiilasyonlarla kimya 6gretimiyle lise 6grencilerinin imaj-
larmin gelistirilmesi amaglanmigstir. Nitel bir siirecin izlendigi arastirma
2012-2013 6gretim yilinda Ankara ilinde bir ortadgretim kurumunda 6gre-
nim goren 20 dokuzuncu sinif 6grencisiyle yedi ders saati siireyle yiiriitiil-
miistiir. Dokuzuncu sinif kimya 0gretim programinda yer alan bes adet
kimya kavrami, gelistirilmesi hedeflenen temel kavramlar olarak belirlen-
mistir. Belirlenen kavramlara ait imajlarin gelistirilmesinde kapsam geger-
ligi alan egitiminde uzman iki fen egitimcisi tarafindan kontrol edilen bes
adet hazir simiilasyon kullanilmistir. Veri toplama araci olarak galisma
yapraklar1 ve agik uglu soru formlar: kullanilmigtir. Verilerin ¢éziimlenme-
sinde igerik analizi kullanilmistir. Arastirma sonunda simiilasyonlarla

kimya 0gretiminin 6grencilerin imajlarin gelistirdigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: simiilasyon, kimya 6gretimi, imaj
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THE EFFECT OF SIMULATION BASED CHEMISTRY TEACHING TO
STUDENTS’ IMAGES

Abstract

The aim of this research is to improve high school students” images via

simulation based chemistry teaching. This qualitative research was con-

ducted on 20, ninth grade students in a high school in Ankara district in the

educational year of 2012-2013 throughout seven lessons. Five chemical con-

cepts were determined on the basis of the ninth grade chemistry teaching

program’s targets. For improving determined concepts’ images, five simu-

lations were used. Worksheets and questionnaires were used as data

sources and content analysis was used for the gathered data. At the end of

the research it was found that students” images were improved via simula-

tion based chemistry teaching.

Keywords: simulation, chemistry teaching, image

GIRiS

Son yillarda 6grenme ve Ogretmede kabul goren yaklasimlardaki degismeler, 6gren-
menin yapilandirmaci yaklasimar bir bakis agisiyla sonuglanan psikolojik ve pedagojik
paradigma kaymalariyla desteklenmistir (Dalgarno, 2001). Yapilandirmaci yaklagima
bakis agis1 catisindaki simiilasyonlar gercek diinyanin bir modeli olarak tanimlanabilir
(Thurman, 1993, akt.,, Dalgarno, 2001). Simiilasyonlar1 yapilandirmaci yaklasimcilar
icin onemli kilan neden 6grenenlere deneyimleyebilecekleri ve bu sayede zihinsel mo-
dellerini yapilandirabilecekleri gergek bir baglam saglamasidir (Rieber, 1992, akt., Dal-

garno, 2001). Burada sorulmasi gereken soru simiilasyonlarla 6gretim sonucu 6grenen-

lerin ne bildiginin nasil bilinecegidir.

Bildiklerimiz; hafizamizi olusturan birimler ile bunlar arasindaki iliskilerdir. Bu birim-
lerden imajlar kavramlara dair zihnimizde olusan resimlerdir Bir kimsenin demir ato-
mu ile ilgili bir imaja sahip olmasi o kisinin; demir atomunun g¢ekirdek ve elektronlar-
dan meydana geldigini, seklini, biiyiikliigiinii hayal edebilmesi ve bu atomlarin bir
araya gelmesiyle olusturdugu yapiy1 zihninde resmedebilmesi demektir (Atasoy,
2004). Imajlar1 ortaya gikarmanin en basit yolu 8grenenlerden kavramlarla ilgili zihin-

sel resimlerini ¢izmelerini istemedir.

Baz1 0grenciler kimyay1 anlamada basarili olamazlar. Bunun sebebi bu 6grencilerin
kimyadaki temel kavramlar: zihinlerinde dogru yapilandiramamis olmalaridir (Nakh-
leh, 1992). Simiilasyonlar kimyadaki temel kavramlarla ilgili maddenin tanecikli dogas1

temelinde 0grencilere deneyimler sunarken imajlarin ¢izimi de 6grencilerin zihinlerin-
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de, kimyadaki temel kavramlar1 ne kadar dogru resmettiklerini, yapilandirdiklarin
ortaya cikaracaktir. Dolayisiyla bu arastirmada simiilasyonlar sayesinde 6grencilerin
zihinlerinde kimyadaki temel kavramlar1 maddenin tanecikli dogas1 temelinde daha

dogru resmetmelerinin saglanmas: hedeflenmektedir.

lgili literatiirde fen dgretiminde 6grenme dongiisiiyle kavramsal degisimin dnerildigi
(Lawson, Abraham ve Renner, 1989), ders kitaplarindaki gorsellerin 6grencilerin kav-
ram algisina etkisi (Cook, 2008), animasyonlarla 6grencilerin fen kavram algilarinin
gelistirilmesi (Hoban ve Ferry, 2006; Hoban ve Nielsen, 2010), 6grencilerin bilimin do-
gas1 kavram epistemolojilerinin onlarin sorgulayici arastirmayla 6grenmelerine etkisi
(Sandoval, 2005), analojilerle 6grencilerin fen kavramlarini anlamlandirmalarinin sag-
lanmasi (Glynn, 2008) gibi arastirmalar mevcutken bu aragtirmada ise simiilasyonlarla
ogrencilerin maddenin tanacikli dogasi algilar1 gelistirilmeye calisilarak literatiire katk:

saglanilmaya calisilacaktir.
YONTEM
Arastirmanin Modeli

Nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasi, karmasik bir durumun yogun bir bi-

¢imde calisilmasidir (Stake, 1995, s. xi).

Aragtirmada kimya 0gretiminde simiilasyonlarin kullanimiyla lise 6grencilerinin imaj-

larmin gelistirilmesi siireci durum calismasi kullanilarak ¢aligilmistir.
Arastirmanin Katilimcilar

Aragtirma 2012-2013 6gretim yilinda Ankara ilinde bir ortadgretim kurumunda 6gre-

nim goren 20, dokuzuncu sinif 6grencisi ile yedi ders saati siireyle ytirtitiilmiistiir.

Arastirmanin katihlmcilarmin belirlenmesinde amagh 6rneklemeye gidilmistir. Aras-
tirmanin ytritiildiigt 6grencilerin gonillii olmas1 amagl 6rnekleme kriteridir. Aras-
tirmanin 20 katilimcisindan 16’s1 kiz, dordii erkektir. Katilimcilar toplam bes farkh

subede 6grenim gormektedirler.
Veri Toplama Araclarn

Kimya 6gretiminde lise 6grencilerinin imajlarinin simiilasyonlarla gelistirilmesi ama-
ayla yiriitiilen bu aragtirmada; veri toplama araci olarak ¢alisma yapraklar: ve agik
uglu soru formu kullanilmigtir. Alan egitiminde uzman iki fen egitimcisi veri toplama
araglarini kapsam bakimindan kontrol etmis, bu sayede veri toplama araglariin geger-
ligi saglanmistir. Alan egitiminde uzman iki fen egitimcisinin verileri kodlamalar1 ve
kategorilemeleri arasindaki %95 tutarlilik ise veri toplama araglarinin giivenirligini

saglamistir.
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Veri Toplama Siireci

Aragtirma 2012-2013 6gretim yilinda, dokuzuncu sinuf kimya 6gretim programinda yer
alan konularin bitimini takiben yedi ders saati boyunca ytiriitiilmiistiir. Dokuzuncu
sinif 0gretim programinda yer alan iyonik bag, apolar kovalent bag, polar kovalent
bag, kimyasal tepkime, ¢oziinme kavramlari, gelistirilecek hedef kavramlar olarak be-
lirlenmistir. Belirlenen kavramlara ait imajlar1 bilimsel olarak dogru bir bi¢cimde gelis-
tirmek i¢in simiilasyonlar kullanilmistir. Kullanilan bes adet simiilasyon hazir simii-
lasyon olmakta birlikte kapsam gecerligi uzman iki fen egitimcisi tarafindan kontrol

edilmistir.

Lise 6grencilerinin belirlenen temel kimya kavramlar1 hakkindaki imajlarin1 gelistirme
amach yapilandirilan simiilasyonlarla kimya ogretimi uygulamas: yedi ders saati bo-
yunca ve li¢ asamali olarak yiritiilmiistiir. Birinci asamada o6grencilerin belirlenen
kavramlarla ilgili 6n imajlari, 6grenciden kavramla ilgili ¢izim yapmasini sonra da gi-
zimini agiklamasini isteyen bes adet ¢alisma yaprag: kullanilarak resmedilmistir. Ikinci
asamada belirlenen kavramlarla ilgili bes adet simiilasyonla 6gretim siireci ytiriitiil-
miistiir, siirecte her bir simiilasyonu uygulamak ve yorumlamak igin mutlaka biiyiik
grup tartismasi yapilmistir. Son asamada ise 6grencilerin maddenin tanecikli dogasi
temelinde simiile edilen kavramlarla ilgili son imajlar1 6grenciden kavramla ilgili ¢izim
yapmasini sonra da ¢izimini agiklamasini isteyen bes adet calisma yaprag: kullanilarak
resmedilmistir. Ayrica uygulama siirecinin bitiminde agik uglu soru formlarryla 6gren-

ci goziinden ogretim siirecinin degerlendirmesi de yapilmistir.
Verilerin Analizi

Verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir. Calisma yapraklar: ve agik uglu soru
formundan toplanan veriler kodlanmistir. Kodlar yeniden diizenlenerek kategoriler
olusturulmustur. Kategorilere ait frekanslar belirlendikten sonra yiizde hesab: yapil-

migtir.

Ayrica olusturulan kategorilerin biitiin kodlar1 kapsayacak sekilde yapilandirilmis
olmasi da kontrol edilmistir. Yani tersten icerik analizi kontrolii de yapilmistir (Erick-
son, 2004).

Arastirmanin Etigi

Arastirmanin gondiilliilitk esasma gore segilen katilimcilarina arastirma oncesinde bii-
tiin siireg ile ilgili ayrintili bilgi verilmistir. Katilimcilara arastirmadan istedikleri an
cekilebilecekleri sdylenmistir. Katilimcilar arastirma sonunda akademik ya da ruhsal

bir zarar gormediklerini beyan etmislerdir.
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BULGULAR ve YORUM

Aragtirma verilerinin analizi sonunda elde edilen bulgular alt1 bashk altinda toplanip
yorumlanmistir. Bunlar; 6grencilerin iyonik bag hakkindaki imajlari, 6grencilerin apo-
lar kovalent bag hakkindaki imajlar1, 6grencilerin polar kovalent bag hakkindaki imaj-
lar1, 6grencilerin kimyasal tepkime hakkindaki imajlari, 6grencilerin ¢6ziinme hakkin-
daki imajlar1 ve 6grencilerin simiilasyonlarla kimya 6gretimi siirecini degerlendirmele-
ri bigimindedir.

Ogrencilerin Iyonik Bag Hakkindaki Imajlan

Ogrencilerin iyonik bag hakkindaki imajlarinin arastirildig calisma yapraginda; ‘Na ve
F atomlar1 arasinda olusan iyonik bagr modelleyiniz (Na:11, F:9).” ifadesinden sonra 6gren-
ciye ¢izim igin sonra da agiklama igin yer birakilmistir. Calisma yapragi 6grencilere

simiilasyonlarla kimya 6gretiminden 6nce ve sonra uygulanmistir.

Ogrencilerin ¢izimlerinden edinilen veriler; Lewis modeli, kabuk modeli, kristal 6rgii
ya da elektrostatik gekim kuvveti kodunu igeriyorsa tam bilimsel ¢izim kategorisine
alimustir. Ayrica 6grencinin kabuk modelini kullanarak ¢izim yapmas: durumunda
kabuk, elektron, ¢ekirdek kodlarmin olmas: da tam bilimsel ¢izim kategorisinin sartla-

rindandar.

Ogrencilerin gizimlerinden edinilen veriler; Lewis modeli bir elektron fazlasi kodunu
iceriyorsa kismen bilimsel ¢izim kategorisine; Lewis modelinde i¢ kabuk elektronlarin
resmetme, kristal orgliyii yanls resmetme ya da kabuk modelinde atom ¢ekirdegini
resmetmeme kodunu igeriyorsa bilimsel olmayan gizim kategorisine alinmistir. Ogren-
ci gizimleri, atom modelleri ya da atomlarin elektronlar1 ortaklasa kullanimi kodunu
iceriyorsa soruyla ilgisiz ¢izim kategorisine alinmistir. Boylece kategoriler, kategorile-
rin frekanslari (f) ve yiizdeleri (%) belirlenmistir. Yapilandirilan kategoriler ve frekans-

lar Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Ogrencilerin Iyonik Bag Hakkindaki Imajlart

On Imaj Son Imaj

Ogrenci Ci-  Ornek Ogrenci  f % Ornek Ogrenci f %

zimleri Cizimi

Cizimi
Tam Bilimsel ‘ % = " =
. . ” @ Na‘lﬁ\"-;:l ?Jv* !Fi
Gizimler 4 20 - 17 85
v "
Ul
Kismen Bilim- - - - Sl 1 5

sel Cizimler

Bilimsel Ol-
mayan Cizim- 6 30 ) o
ler
Soruyla Ilgisiz CD% fa Y ﬂ
Cizimler 10 50 b o .J 29 2 10

Tablo 1 incelendiginde simiilasyonlarla kimya 6gretimi yapilmadan 6nce dgrenci ¢i-
zimlerinin sadece %20’si onlarin bilimsel olarak dogru kavramsal imaja sahip oldugu-
nu gosterirken simiilasyonlarla kimya 6gretimi yapildiktan sonra bu oranin %85’e ¢ik-

t181 goriilmektedir.
Ogrencilerin Apolar Kovalent Bag Hakkindaki Imajlar

Ogrencilerin apolar kovalent bag hakkindaki imajlarmnin aragtirildig1 calisma yapra-
ginda; ‘F2 molekiiliinde F atomlarini bir arada tutan apolar kovalent bag modelleyiniz (F:9).
ifadesinden sonra ogrenciye ¢izim igin sonra da agiklama igin yer birakilmistir. Calisma

yaprag1 6grencilere simiilasyonlarla kimya 6gretiminden 6nce ve sonra uygulanmistir.

Ogrencilerin gizimlerinden edinilen veriler; Lewis modeli ya da molekiiliin uzaydaki

sekli kodunu igeriyorsa tam bilimsel ¢izim kategorisine alinmuistir.

Ogrencilerin gizimlerinden edinilen veriler; Lewis modeli bir elektron fazlasi ya da
kabuk modelinde kabuklarda elektron eksigi kodunu igeriyorsa kismen bilimsel cizim

kategorisine; Lewis modelinde i¢ kabuk elektronlarini resmetme, kabuk modelinde
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atom cekirdegini resmetmeme, bag elektron sayisini bir olarak resmetme, ikili bag
resmetme ya da iyon olusturma kodunu igeriyorsa bilimsel olmayan ¢izim kategorisine
alinmustir. Boylece kategoriler, kategorilerin frekanslar1 (f) ve ytizdeleri (%) belirlen-

migtir. Yapilandirilan kategoriler ve frekanslar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Apolar Kovalent Bag Hakkindaki Imajlari

On imaj Son imaj

Ogrenci Cizim-  Ornek Ogrenci  f %  Ornek Ogrenci %

leri Cizimi Cizimi
Tam Bilimsel =~ =< il
i & ¥ A e
Cizimler - " 6 30 o0 12 60
Kismen Bilimsel AP I
. Fiafl e F o
Cizimler e @ 4 20 o oe 4 20

&‘W\ f (m \ }:—.F
. 10 50 o 4 20

Bilimsel Olma-

yan Cizimler

Tablo 2 incelendiginde simiilasyonlarla kimya ogretimi yapilmadan 6nce 6grenci ci-
zimlerinin sadece %30"u onlarin bilimsel olarak dogru kavramsal imaja sahip oldugu-
nu gosterirken simiilasyonlarla kimya 6gretimi yapildiktan sonra bu oranin %60’a ¢ik-

tig1 goriilmektedir.
Ogrencilerin Polar Kovalent Bag Hakkindaki imajlart

Ogrencilerin polar kovalent bag hakkindaki imajlarinin arastirildig1 calisma yapragin-
da; ‘HF molekiiliinde H ve F atomlarini bir arada tutan polar kovalent bag: modelleyiniz (H:1,
F:9).” ifadesinden sonra &grenciye ¢izim igin sonra da actklama igin yer birakilmistir.
Calisma yaprag1 o6grencilere simiilasyonlarla kimya 6gretiminden 6nce ve sonra uygu-

lanmustir.

Ogrenilerin cizimlerinden edinilen veriler; Lewis modeli, molekiiliin uzaydaki sekli ya
da molekiiliin kismen eksi ve kismen arti kismini1 resmetme kodunu igeriyorsa tam

bilimsel ¢izim kategorisine alinmstir.

Ogrencilerin ¢izimlerinden edinilen veriler; Lewis modeli bir elektron fazlast kodunu
iceriyorsa kismen bilimsel ¢izim kategorisine; kabuk modelinde atom ¢ekirdegini res-
metmeme ve / veya bag elektron sayisini bir olarak resmetme kodunu igeriyorsa bilim-

sel olmayan ¢izim kategorisine; atomlar arasi elektron aligverisi kodunu igeriyorsa so-
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ruyla ilgisiz cizim kategorisine alinmigstir. Boylece kategoriler, kategorilerin frekanslari
(f) ve ylizdeleri (%) belirlenmistir. Yapilandirilan kategoriler ve frekanslar Tablo 3'te

verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin Polar Kovalent Bag Hakkindaki Imajlar1

On imaj Son imaj

Ogrenci Cizim-  Ornek Ogrenci  f %  Ornek Ogrenci %

leri Cizimi Cizimi
Tam Bilimsel Lje °1: He " 3
Gizimler 1260 13 65
o1 e 8
Kismen Bilimsel NS E » e ,}' 3
. by
Cizimler 2 10 3 15
Bilimsel Olma- - L7
an Cizimler (IU\{ @ A [H—} j. ¥
y A 3 15 \ S 4 20
Soruyla Ilgisiz i R
- e
Cizimler ee 3 15 ) o

Tablo 3 incelendiginde simiilasyonlarla kimya Ogretimi yapilmadan 6nce ogrenci ci-
zimlerinin %601 onlarmn bilimsel olarak dogru kavramsal imaja sahip oldugunu goste-
rirken simiilasyonlarla kimya 6gretimi yapildiktan sonra bu oranin %65e giktigr go-

riilmektedir.
Ogrencilerin Kimyasal Tepkime Hakkindaki imajlart

Ogrencilerin kimyasal tepkime hakkindaki imajlarinin aragtirildig1 calisma yapraginda;
‘Ha) + Clag — 2HCliy denklemi ile gosterilen tepkimeyi modelleyiniz.” ifadesinden sonra
Ogrenciye ¢izim igin sonra da agiklama igin yer birakilmistir. Calisma yapragi 6grenci-

lere simiilasyonlarla kimya 6gretiminden 6nce ve sonra uygulanmuistir.

Ogrencilerin cizimlerinden edinilen veriler; uygun geometri, tepkime stokiyometrisi,
molekiil kavrami, girenler, ana iiriin ve molekiil biiyiikliikleri kodlarmin tiimiinii ige-

riyorsa tam bilimsel cizim kategorisine alinmugtur.

Ogrencilerin cizimlerinden edinilen veriler; molekiil biiyiikliiklerini resmedememe ya
da carpisma igin uygun geometri resmedememe ya da aktiflesmis kompleks resmetme
fakat ana {irlin resmetmeme ya da sadece ana tiriin kodunu igeriyorsa kismen bilimsel

cizim kategorisine; tepkime stokiyometrisini resmedememe, molekiil kavramin res-
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medememe ya da ana iiriinii yanhs resmetme kodunu igeriyorsa bilimsel olmayan ci-
zim kategorisine alinmustir. Boylece kategoriler, kategorilerin frekanslari (f) ve ytizde-

leri (%) belirlenmistir. Yapilandirilan kategoriler ve frekanslar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin Kimyasal Tepkime Hakkindaki Imajlart

On imaj Son imaj

Ogrenci Cizim-  Ornek Ogrenci  f %  OrnekOgrenci F %

leri Cizimi Cizimi
T Bili 1 ) { " A F . %
am Bilimse O 0) “8* shii (‘@
Cizimler ' 08
5 5 25 13 70
Kismen Bilim- -+

O->Cl

oo 4 W 8‘@4 @g 2 5

@

sel Cizimler

Blhmse.I F)lma— k- OD“ (Q') ® + @ L @@
yan Cizimler B JY 11 55 e +@ L @@ 5 925

Tablo 4 incelendiginde simiilasyonlarla kimya Ogretimi yapilmadan 6nce dgrenci ¢i-
zimlerinin sadece %25’i onlarin bilimsel olarak dogru kavramsal imaja sahip oldugunu
gosterirken simiilasyonlarla kimya 6gretimi yapildiktan sonra bu oranin %70’e ¢iktig1

goriilmektedir.
Ogrencilerin Coziinme Hakkindaki imajlart

Ogrencilerin ¢oziinme hakkindaki imajlarmin arastirildigi calisma yapraginda; ‘NaCl
tuzunun su icerisinde nasil ¢oziindiigiinii modelleyiniz.” ifadesinden sonra 6grenciye cizim
icin sonra da agiklama igin yer birakilmigtir. Calisma yapragi 6grencilere simiilasyon-

larla kimya 6gretiminden 6nce ve sonra uygulanmustir.

@grencilerin cizimlerinden edinilen veriler; iyonlasma, hidratasyon, hidratasyon sayisi,
su molekiiliiniin + ve — iyonlara gore yonelimini resmetme kodlarinin tiimiinii iceri-

yorsa tam bilimsel ¢izim kategorisine alinmistir.

Ogrencilerin cizimlerinden edinilen veriler; tuzun suda iyonlagsmasi kodunu igeriyor
fakat hidratasyon kodunu igermiyorsa ya da hidratasyon ve hidratasyon sayisi: kodunu
iceriyor fakat su molekiiliiniin + ve — iyonlara gore yonelimi kodunu igermiyorsa yada
hidratasyon kodunu ve eksik hidratasyon sayis1 kodunu igeriyorsa kismen bilimsel
¢izim kategorisine almmustir. C)grenci cizimleri, tuz ile suyu birlestirme, tuz ile su tep-

kimesi, suyu atomlarmna parcalama, su molekiiliiniin seklini resmedememe ya da suyu
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iyonla sarma kodunu igeriyorsa ya da tuzun suda iyonlasmasi ve hidratasyon kodlari-
n1 icermiyorsa bilimsel olmayan ¢izim kategorisine; makroskobik doga kodu igeriyorsa
soruyla ilgisiz ¢izim kategorisine alinmigtir. Boylece kategoriler, kategorilerin frekans-
lar1 (f) ve ylizdeleri (%) belirlenmistir. Yapilandirilan kategoriler ve frekanslar Tablo

5’de verilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin Coziinme Hakkindaki imajlar1

On imaj Son imaj

Ogrenci Ci- Ornek Ogrenci  f %  OrnekOgrenci f %

zimleri Cizimi Cizimi

Tam Bilimsel

(©] 154
O B
i7i ChNp P
Cizimler i o ﬁg Q«t) Q‘ 5 o5

Kismen Bilim- 5 Q\ Q
sel Cizimler @ @% 10 50 {)(C/" Q 10 50
& Q

Bilimsel Ol- 0 9
) v

mayan Cizim-

7 35 5 25
ler
Soruy‘la.Ilglslz /\/\l
CIZIm $ualu-sv l 3 15 - - _

Tablo 5 incelendiginde simiilasyonlarla kimya ogretimi yapilmadan 6nce ogrenci ci-
zimleri 6grencilerden higbirinin bilimsel olarak dogru kavramsal imaja sahip olmadi-
g1 gosterirken simiilasyonlarla kimya o6gretimi yapildiktan sonra dgrenci ¢izimlerinin

%251 onlarin bilimsel olarak dogru imaja sahip oldugunu gostermektedir.
Ogrencilerin Simiilasyonlarla Kimya Ogretimi Siirecini Degerlendirmeleri

Simiilasyonlarla kimya 6gretiminin 6grenci imajlarina etkisi 6grenci ¢izim ve agiklama-
lariyla ortaya konulup analiz edildikten sonra 6grenci goziinden simiilasyonlarla kim-
ya Ogretimi siirecini degerlendirmek amaciyla; uygulama siirecinin bitiminde 6grenci-
lerin cevaplandirdig: agik uglu soru formlarindan elde edilen verilerin igerik analiziyle
¢oziimlenmesinden sonra ulasilan kodlar, kategoriler ve frekanslar tablo 6’da verilmis-

tir.
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Tablo 6. Ogrencilerin Simiilasyonlarla Kimya Ogretimi Siirecini Degerlendirmeleri

f %
Simtilasyonlarla Maddenin Tanecikli Dogasini
Kimya Ogreti- Zihninde Resmedememe 9 45
. mi Oncesi
Imaj Baki- Maddenin Tanecikli Dogasin
mindan Ka- Zihninde Kismen Resmetme 11 55
tegoriler
Simiilasyonlarla
Kim.ya Ogreti- Maddenin Tanecikli Dogasini 20 100
mi Sonrast Zihninde Resmetme
Akademik Basar1 18 90
Basar1 Kavramsal Alg1 3 15
Bakimindan Anlamli Ogrenme 7 35
Kat il
aregoriier Elestirel Diistinme 2 10
Kimyay1 Kolaylastirma 3 15
Kimyay1 Sevme 4 20
Tutum Ba- Eglenceli Ogrenme 3 15
kimindan Simiilasyonlarla Kimya Ogretiminin Etkin Bir 1 5
Kategoriler

Ogretim Yéntemi Oldugunu Diisiinme

Farkl Bir Kimya Bakis Agis1 Edinme 11 55

Tablo 6 incelendiginde 6grencilerin simiilasyonlarla kimya 6gretimi siirecini degerlen-
dirirken hafiza birimi (imaj), basar1 ve tutum gibi bir¢ok boyut bakimindan degerlen-
dirme yaptiklar1 goriilmektedir. Ayrica Ogrenciler; simiilasyonlarla kimya Ogretimi
sonrast maddenin tanecikli dogasini zihinlerinde resmedebildiklerini (%100), akade-
mik basarilarinin artacagini diistindiiklerini (%90) ve farkli bir kimya bakis agis1 edin-
diklerini (%55) belirtmislerdir.

SONUC ve TARTISMA

Nitel bir siirecin izlendigi arastirmada verilerin igerik analiziyle ¢dziimlenmesiyle elde
edilen bulgularin yorumlanmasiyla simiilasyonlarla kimya 6gretimi siireci sonunda
ogrencilerin dokuzuncu smif 6gretim programinda yer alan iyonik bag, apolar kova-

lent bag, polar kovalent bag, kimyasal tepkime, ¢6ziinme kavramlarina ait imajlariin
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maddenin tanecikli dogas1 temelinde bilimsel olarak dogru bir bigimde gelistirildigi

bulunmustur.

Aragtirma sonucu olarak vurgulanmasi gereken bir bagka husus da 6grencilerin simii-
lasyonlarla kimya 6greimi siirecini degerlendirmeleri sonucu; kendilerinin hafiza biri-

mi (imaj), basar1 ve tutum bakimindan bir¢ok kazanim elde ettiklerini diistinmeleridir.

Nitel aragtirmanin dogas1 geregi ve de arastirmanin inandiriciligini artirmak amaciyla
nitel siirecin ayrintili betimlenmesi gerekmektedir. Bu arastirmada izlenilen nitel siire-
cin ayrintili olarak betimlenmesindeki bir amag da kimya 6gretmenlerine; simiilasyon
kullaniminin kimya 6gretimi siireci igersine dokuzuncu sinif kimya 6gretim programu-
na paralel bicimde entegresinin kullanighligma dair bir 6rnegini sunmaktir. Bu aras-
tirmada boyle bir entegrasyon daha dogru imaj olugsturma ile sonuglanmigtir. Buradan
kimya 6gretmenlerinin farkli baglamlarda simiilasyonlarla kendi 6gretim stireglerini

yapilandirmalar1 arastirmanin Onerisi olarak sunulabilir.

Ogrenciler, deneyimlerine bagli olarak, ayn: kavram hakkinda farkli imajlara sahip
olabilirler. Kavram hakkinda bilimsel olarak dogru imajin olusturulmus olmasi o kav-
ramin anlamli ve dogru 6grenilmesinde biiyiik paya sahiptir. Bu nedenle maddenin
tanecikli yapis1 ve atom gibi soyut kavramlarin 6gretilmesinde dogru imajlarin olustu-
rulmas: gerekir. Bu ise ancak dogru 6gretim yonteminin secilmesi ile miimkiindiir
(Atasoy, 2004). Bu arastirmada bilimsel olarak dogru imaj olusturma igin simiilasyon
secilmistir. Bilimsel olarak dogru imaj olusturmanin kavramin anlamli ve dogru ogre-
nimini sagladiginin farkindalig ile; bunu saglayabilmek igin farkli baglamlarda farkh

O0gretim yontem denemeleri arastirmanin bir bagka onerisi olarak sunulabilir.
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