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UNIVERSITE OGRENCILERININ DERS BASARISINI
ETKILEYEN FAKTORLERIN KARAR AGACI TEKNIKLERI iLE
BELIRLENMESI

Ozet

Gelisen bilisim teknolojileri biiylik miktarda veri depolamay:r miimkiin
kilmaktadir. Ancak biiyiik veriden anlamli ve faydali bilginin ¢ikarilmas:
veri madenciligi teknikleri ile saglanabilmektedir. Calismada bir yiiksekog-
retim kurumunun dénem sonu ders degerlendirme anket verileri kullanil-
mustir. Tiirkiye’de bir devlet {iniversitesi tarafindan 5820 adet {iniversite
Ogrencisine uygulanan likert 6lgekli anket sorularina verilen yanitlar {ize-
rinden 6grencilerin basarisini arttirmaya yonelik olarak gerceklestirilebile-
cek uygulamalarin neler olabilecegi karar agaci teknikleri ile belirlenmistir.
Ogrenci basarisini arttirmaya yonelik olarak; 6grencilere yeni bakis agilar
kazandirilmasi, derse katilimi arttiracak uygulamalar yapilmasi, mesleki
gelisimlerinin arttirilmasi gibi faktorlerin 6grenci basarisini olumlu etkile-
digi gortilmiistiir. Dersi ilk kez alan 6grencilerin iki ve iizerinde tekrar alan
ogrencilere gore dersi degerlendirirken daha olumlu yanitlar verdikleri an-
lagilmistir. Ayrica 6grenciler sorulara benzer yanitlar verme egiliminde ol-

duklarindan dolayi, anketin uygulanma seklinin degistirilerek son ders sa-
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atinde uygulanmasinin; 6grencilerden alinacak yaritlarda cesitlilik sagla-
yarak ders ve 6gretim {iyeleri hakkinda daha saglikli ve detayl bilgiler elde

edilmesinin yolunu agacag1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Egitimde veri madenciligi, Veri Madenciligi, Karar
Agaci, Ogrenci Bagarisim Etkileyen Faktorler

DETERMINATION OF FACTORS AFFECTING COURSE SUC-
CESS OF UNIVERSITY STUDENTS BY DECISION PAPER TECH-
NIQUES

Abstract
Emerging information technologies make it possible to store large amounts
of data. However, the extraction of meaningful and useful information can
be achieved with data mining techniques. In this study, course evaluation
questionnaire belonging to end of the semester of higher education institu-
tion was used. Decision tree techniques were used to determine the appli-
cations that could be implemented to increase the success of students de-
pending on responses to likert scale questions were 5820 university stu-
dents by a state university in Turkey. In order to increase student success; It
has been seen that factors such as gaining new perspectives to the students,
making practices that will increase participation in the lesson, and increas-
ing the professional development have positive effects on student achieve-
ment. It was understood that the students who took the course for the first
time gave more positive answers when evaluating the lesson than the stu-
dents who took two and over again. Also, because students tend to give
similar responses to questions, it is important that the survey is implemen-
ted before the last class hour. The answers obtained from the students sho-
uld have been diversified and thus, it will obtain more healthy results and

detailed information about the course and teaching members.

Keywords: Data Mining in Education, Data Mining, Decision Tree, Factors

Affecting Student Achievement
GIRisS

Teknoloji kullanimimin giinliik hayatta yayginlasmasi; cografi sinirlar1 ortadan
kaldirmis dolayisiyla hizmet ve bilginin globallesmesine neden olmustur (Ekinci,
2009). Cok miktarda verinin saklandig1 ve tiim bilgilerin tutuldugu veri tabanlar1 ol-

dukca degerlidir. Veri tabanlar1 bilgi saklamanin yaninda; énemli olabilecek gizli ve

faydal bilgiyi de saklamaktadir (Telcioglu, 2007). Elde bulunan verilerin kullanilma-
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styla; net olarak bilinmeyen ancak kullanim potansiyeli bulunan bilginin ortaya cikar-
tilmasi ve bu verilerden gelecege yonelik tahminler yapilmas: veri madenciligi teknik-
leri ile miimkiin olmaktadir (Baykasoglu, 2005). Veri madenciligi teknikleri, veri taba-
ninda tutulan ham veriden anlasilir ve kullanigh bilginin elde edilmesine yonelik uy-
gulamalar biitiintidiir (Akgobek ve Cakir, 2009).

Veri madenciligi; eldeki veriler tizerinde gerekli analizlerin yapilmasiyla gizli fa-
kat ise yarayabilecek verilerin ¢ikartilmasi sonrasinda, ¢ikarilan verilerin igerisindeki
baglant1 ve ortintiilerin modellenmesi islemidir. Veri madenciligi temel olarak istatis-
tiksel yontemler serisi olarak goriilse de; istatistik, yapay zeka, makine 6grenimi, oriin-
tii tanimlama ve verilerin gorsellestirilmesi gibi ¢ok ve farkli teknikleri birlestiren ¢ok
disiplinli bir alandir (Ozekes, 2003).

Veri madenciligi teknikleri; isletme, bilim, elektronik ticaret, tip ve egitim gibi
pek cok farkli alanda gergeklestirilen uygulamalarla uzun yillardir kullanilmaktadir
(Baykasoglu, 2005). Bu alanlara ek olarak son yillarda veterinerlik alaninda da veri
madenciligi teknikleri kullanilmaya baslanmistir (Cihan, Gokge ve Kalipsiz, 2017).
Genis miktardaki veri seti igerisinden; veri desenlerini, diizensiz yapilar1 ve veriler

arasindaki baglantilar1 tespit etmek icin kullanilmaktadir (Baykasoglu, 2005).

Bilgi teknolojilerinin hizli gelisimi, bilginin {iretimi ve yayilmasini da kolaylasti-
rarak bilgi toplumunun olusmasina imkan saglamistir. Yalnizca teknoloji alaninda de-
gil, diger alanlarda da bilginin 6n plana ¢ikmasiyla kaliteli egitimin 6nemi de artmugtr.
Egitim ve Ogretim agsamalarinin etkin olmamasi, 6grencinin dersi tekrar sayismi da
arttirmaktadir. Bu sorunlar ancak; dersin igerigine uygun olan yontemlerin kullanilma-
s1, derse ayrilan siirenin verimli kullanilmasi ve 6grencilerin derse olan ilgisinin artti-

rilmastyla ¢oziilebilmektedir (Ozdil, Yilmaz, Giilgicek ve Altiparmakogullar1 2007).

Universite 6grencilerinin basarisini arttirmak igin 6grenci basarisina etkisi olan
faktorlerin belirlenmesi gerekmektedir (Kurt ve Erdem, 2012). Basarisizlik nedenlerinin
kontrolii ancak basar1y1 etkileyen faktorlerin dnceden bilinmesiyle miimkiin olabilmek-

tedir (Kog, Avsaroglu ve Sezer, 2004).

Bu calisma kapsaminda, Tiirkiye’de bir devlet iiniversitesinde 6grencilere uygu-
lanan dénem sonu ders degerlendirme anket bilgileri kullanilarak 6grencilerin anket
sorularina verdikleri cevaplar {izerinden karar agaci yapilar1 olusturulmus ve 6grenci-
ler i¢in 6nemli olan nitelikler belirlenmistir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda 6grenci-
lerin basarisizlik nedenlerinin analiz edilerek ders basarisini arttirmaya yonelik sonug-

larin ¢ikarilmasi amaglanmistir.

1.Veri Madenciligi
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Giiniimiizde hizla gelisen bilisim teknolojileri ve buna dayali hesaplama kolay-
liklar1 giinlitk yasamda elde edilen cesitli niteleyici ve niceleyici verilerin kayit altina
alinarak elektronik ortamda saklanabilmesine olanak saglamistir. Sosyo-ekonomik
yasamda her alanda kayit altina alinarak saklanan her tiirlii veri elektronik ortamda
birbiriyle iligkili iligkisiz biiyiik veri yigmlarinin (big data) olusmasina neden olmustur.
Bu verilerin bilgiye doniistiiriilme stirecinde eger varsa aradaki gizli kalmis faydali
bilgilerin ortaya c¢ikartilmasi kuskusuz taraflara rekabet ve daha iyiye ulasmada ¢ok
ciddi katkilar saglayacaktir. Bu siiregte, biiyiik veri yiginlar1 arasindaki gizli kalmis
faydali bilgiyi ortaya c¢ikartmaya yarayan temel yaklasim veri madenciligi olarak bi-

linmektedir.
1.1.Veri Madenciliginin Ortaya Cikis1 ve Tarihsel Gelisimi

1992 yilinda gergeklestirilmis olan bir ¢alisma diinya tizerinde bulunan verinin
her 20 ayda iki kat fazlalastigin1 gostermektedir. Veri sayisindaki bu artisla birlikte veri
madenciligi uygulamalar1 da oldukga hizli bir gelisme gostermis ve bu alanda kullani-
lan yazilim, algoritma ve uygulamalar cesitlenmistir (Aytag ve Bilge, 2013). Veri ma-
denciligi kavram olarak ilk kez 1960'l1 yillarda ortaya gikmistir (Egriboz, 2002). Veri
madenciligi uygulamalarinda kullanilan teknikler uzun arastirma ve iiriin gelistirme
asamalarindan sonra ortaya ¢ikmistir. Bu gelisme temelde verilerin dijital ortamda de-
polanmasi, veri giriglerinde siireklilik ve saklanabilen veri kapasitesinin oldukga bii-
yiik boyutlara ulagmasiyla baglamistir. Boylece giiniimiizde veri madenciligi teknikleri
son kullaniciya da elindeki biiyiik veriyi yonetme imkani sunan bir siirece doniismiis-
tiir (Kiigiiksille, 2009). 1960’11 yillardan 20001l yillara veri madenciliginin gelisimi Tab-

lo 1’ de 6zetlenmeye ¢alisilmistir.

Tablo 1: Veri Madenciligi Gelisim Siireci

Gelisim . . Uriin Sagla- Ozellik-
Isletme Sorusu | Teknolojiler
Adim yicilar ler

Veri Topla- Son bes yi1ldaki | Bilgisayarlar, IBM, CDC | Gegmige

= | ma (1960’ toplam gelirim | diskler ait, statik

9): yillar) ne? veri dag-
. tim1

—
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Veri Girisi Gecgen Martta Tgili veri ta- Oracle, Kayit
(1980°1i yal- Ingiltere’deki banlar1 Sybase, In- | seviye-
lar) satis miktari ne? | (RDMBS, SQL, | formix, sinde
ODBCQ) IBM, Mic- gecmise
rosoft ait, di-
= namik
% veri dagi-
a timi
Veri Depo- Gegen Martta Cok boyutlu Pilot, Farkl
lama ve Ka- | Ingiltere’deki veri tabanlari, | Comshare, | seviye-
rar Destek- satis miktar1 ne? | veri depolama | Arbor, lerde
leme (1990’11 | Boston'u gegti Cognos, gecmise
S yillar) mi? Microstra- ait, di-
& tegy namik
< veri dagi-
> timi1
Veri Maden- | Gelecek ay Bos- | Gelismis algo- | Pilot, Loch- | Muhte-
ciligi (G- ton’deki satis ritmalar, ¢coklu | heed, IBM, | melve
= niimiizde miktari ne ola- | islemci bilgi- SGI etkin veri
A | Gelismekte) | bilir? Neden? sayarlar, bii- dagitimi
< yiik veri ta-
~ banlari

Kaynak: K. THEARLING, An Introduction to Data Mining, http://thearling.com/text
/dmwhite / dmwhite.htm: 01.01.2017

1960’11 yillardan glintimiize kadar gelisim stirecinde; veri madenciligi baslangigta
sadece var olan verilerin kayit altina alinmasi olarak algilanirken zaman igerisinde,
gecmisteki verinin yine ge¢miste yer alan farkli verilerle iliskilendirilmesi daha sonra
farkli seviyelerdeki verilerle iliskilendirilmesi ve nihayetinde giintimiizde ise gelecegi

tahminleme araci olarak kullanilmaktadir (Tablo 1).
1.2.Veri Madenciligi Nedir?

Veri madenciligi uygulamalarinda tercih edilen teknikler eldeki veri tizerinden
bilgi ¢ikarimi yapabilecegi gibi gelecege yonelik tahminler de yapabilir (Kiigiiksille,
2009). Bu durum veri madenciligi tekniklerini kullanan kisi ve kurumlarin etkin karar
vermelerine yardimcar olurken ayni zamanda ¢6ziimii uzun zaman gerektiren problem-

lere de ¢6ziim sunabilmektedir (Savas, Topaloglu ve Yilmaz, 2012). Veri madenciligi
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teknikleri tek baslarina bir ¢oziim tiretmemekle birlikte ¢6ziime ulasmak icin gerekli

olan bilginin saglanmasina karar vermeye yardimci olmaktadir (Kiigiiksille, 2009).

Biiyiik veri kiimesi icerisindeki desenleri, degisiklikleri ve iliskileri ortaya ¢i-
kartmaya yonelik olarak kullanilan veri madenciligi yontemleri ile ekonomik egilimler
ve diizensizliklerin belirlenmesi, miisteri aliskanliklariin kesfi gibi karar mekanizma-
lar1 igin 6nemli bulgularin tespit edilmesi saglanir (Baykasoglu, 2005). Veri madenciligi
tekniklerinin etkin olarak uygulanabilmesi, farkl: tipteki verilerin birlikte degerlendiri-
lebilmesi, veri madenciligi uygulamasinda kullanilan algoritmalarin etkinlik ve 6lgek-
lenebilirligi, sonuclardaki yararlilik, kesinlik ve anlamlilik gibi niteliklerin saglanmasi,
kesfedilen kurallarin farkli bicimlerde gosterilmesi, farkli kaynaklardaki veriler {ize-
rinde iglem yapilabilmesi, gizlilik ve giivenlik gibi 6zelliklerin saglanmas1 gerekmekte-
dir (Dener, Dorterler ve Orman, 2009).

Temelde bir istatistiksel teknikler serisi olarak goriilen veri madenciligi gelenek-
sel istatistiksel yontemlerden birkag sekilde ayrilmaktadir. Veri madenciliginde; man-
tiksal kurallara ya da gorsel sunumlara doniistiiriilebilecek nitel modellerin ¢ikartilma-
s1 amaglanmaktadir. Ayrica veri madenciligi teknikleri; istatistik, yapay zeka, veri ta-

banlar1 ve veri gorsellestirme gibi alanlarla da iliskilidir (Baykasoglu, 2005).

Tim bu bilgilerden yola ¢ikilarak veri madenciligi biiytik veri tabanlarinda bu-
lunan veriler arasindaki iligski ve Oriintiilerin arastirilarak, gizli kalmis ancak faydal

olabilecek degerli bilgilerin elde edilmesi olarak tanimlanabilir (Ozekes, 2003).
1.3.Veri Madenciligi Modelleri: Karar Agac1 Modeli

Tahminleyici ve tanimlayic olarak ikiye ayrilan veri madenciligi modellerinden
tahminleyici modeller; daha 6nceden sonuglar1 bilinen verilerden bir model gelistirilip
bu modelin sonucu bilinmeyen bir veri seti tizerinde uygulanmasiyla sonucu tahmin
eder; tanimlayict modeller ise karar vermeye yonelik olarak veriler arasindaki oriintii-

lerin tanimlanmasini saglar.
Temel modeller (Sekeroglu, 2010);

e Siniflandirma ve Regresyon: Yapay Sinir Aglari, Genetik Algoritmalar, K-En
Yakin Komsu, Karar Agagclari, Naive-Bayes, Dogrusal Regresyon, Lojistik Regresyon

¢ Kiimeleme: Bolme Teknigi, Hiyerarsik Teknikler, Yogunluk Tabanli Teknikler,
Izgara Tabanli Teknikler, Model Tabanli Teknikler

o Birliktelik Kurallar1: Apriori Algoritmasi olarak tanimlanabilir.

Verilerin siniflandirilmasi ve smiflandirilan veri tizerinden tahminleme yapilma-

s1 birbiriyle yakin baglantisi olan islemlerdir. Bu tarz islemler karar agac: teknikleriyle
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daha iyi sunulabilmektedir. Agac yapisina benzer bir akis semasi biciminde olan karar
agaclar1 tizerindeki her bir diiglim; bir nitelik {izerindeki test islemini temsil ederken,
her bir dallanma ise test isleminin sonucunu temsil eder. Aga¢ yapisinin sonlanmasi ise

olusan smuiflar ile olmaktadir (Telcioglu, 2007).

Karar agaci teknigi ile verilerin siniflandirilmas: iki asamada gerceklesmektedir.
[k adimda; bir egitim verisi kullamilarak model olusturulurken, modelin 6grenildigi
ikinci adimda ise test verisi siniflama kurallar1 veya karar agacinin dogrulugunu belir-
lemede kullanilmaktadir. Eger elde edilen dogruluk degeri kabul edilebilir ise elde
edilen kurallar siniflandirma yapilacak olan test verisi {izerinde kullanilir. Test veri-
sinde uygulanan modelin dogrulugu; dogru olarak yapilan siniflandirmanin test veri-

sindeki biitiin siniflara oranidir (Ozekes, 2003).

Karar agaglar1 smniflandirma problemleri {izerinde en sik kullanilan yontemler-
den biridir. Karar agaclarinda kullanilan pek ¢ok algoritma bulunmaktadir. Bu algo-
ritmalardan bazilar1 ID3, C4.5, C5.0, CART, CHAID ve QUEST olarak verilebilir (Calis,
Kayapinar ve Cetinyokus, 2014). Tablo 2'de bazi karar agaci algoritmalar1 ve 6zellikleri

yer almaktadir.

Tablo 2. Baz1 Karar Agac1 Algoritmalar1 ve Ozellikleri

KARAR AGACI OZELLIKLER
ALGORITMASI
C&RT Gini'ye dayal ikili bolme iglemi mevcuttur. Son

veya ug olmayan her bir diigiimde iki adet dal
bulunmaktadir. Budama islemi agacin karmasiklik
Olctistine dayanir. Siniflandirma ve regresyonu
destekleyici bir yapidadir. Siirekli hedef degisken ile

¢alisir. Verinin hazirlanmasina gereksinim duyar.

C4.5 ve C5.0 Her diigtimden ¢ikan ¢oklu dallar ile agag
olusturur. Dallarin sayis1 tahmin edicinin kategori
sayisina esittir.Tek bir smiflayici da birden ¢ok karar
agacimu birlestirir. Ayirma islemi igin bilgi kazanci
kullanir. Budama islemi her yapraktaki hata oranina

dayanuir.

CHAID Ki-kare testleri kullanarak bolme islemi
gerceklestirir. Dallarin sayisi iki ile tahmin edicinin

kategori say1s1 arasinda degisir.
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SLIQ Hizl 6lgeklenebilir bir sinuflayicidir. Hizli agag

budama algoritmasi mevcuttur.

SPRINT Biiyiik veri kiimeleri i¢in idealdir. Blme islemi tek
br niteligin degerine dayanir. Tiim bellek sinirlamalar1

tizerine nitelik listesi veri yapis1 kullanarak islem yapar.

Kaynak: Calis, Kayapinar ve Cetinyokus, 2014. Veri Madenciliginde Karar Agaci
Algoritmalar {le Bilgisayar Ve Internet Giivenligi Uzerine Bir Uygulama. Endiistri Mii-
hendisligi Dergisi. 25-(3-4): 2-19.

2.Uygulama

Uygulama adiminda, biitiin olarak gorsel bir modelleme imkani sunan SPSS
Clementine programi kullanilmistir. SPSS Clementine programi, veri madenciligi ¢o-
ziimlerinde hem istatistik kokenine dayanan algoritmalar1 hem de yapay zeka kokeni-

ne dayanan algoritmalar1 gorsel bir sekilde sunmaktadir (Can, 2017).

Uygulama kapsaminda kullanilan veriler Tiirkiye’de egitim-6gretim veren bir
devlet {iniversitesinde 6grencilere donem sonunda uygulanan “Ders Degerlendirme
Anket” bilgileridir. Veri seti ti¢ farkl1 egitmen icin 5820 adet anket cevabini igermekte-
dir. Anket sorular1 1: katilmiyorum, 5:katiliyorum olacak sekilde likert dlcekli 28 adet
soru ve demografik nitelikleri (tekrar sayisi, zorluk seviyesi, devam durumu, 6gretim
tiyesi ve ders bilgisi ) tamimlayan 5 adet olmak {izere toplam 33 sorudan olugmaktadir.
Ankete iligkin bilgiler Ek1” de sunulmaktadir.

Veri seti lizerinde yapilan incelemelerde eksik veya giiriiltiilii veriye rastlanma-
mistir. Anket verilerinin igsel tutarliligini ve giivenilirligini 6l¢mek i¢in hesaplanan
Cronbach alfa katsayisi1 0.992 ¢ikmistir. Buradan anket sorularinda igsel tutarliligin
saglandigini elde edilen verilerin istatistiksel olarak oldukga giivenilir veriler oldugu
anlasilmistir. Ayrica Glindiiz vd. tarafindan veri setine uygulanan faktor analizi sonug-
lar1 incelendiginde de; soru setinin iki temel faktore ayrildig: goriilmiistiir. Faktor-1; 28
adet sorudan 13-28 numarali sorularin olusturdugu genel olarak 6grencilerin 6gretim
tiyesinin etkinligini degerlendirdigi sorulardan olusmaktadir. Faktor-2 ise 1-12 numa-
rali sorularmn olusturdugu 6grencinin dersin isleyisinden ne kadar memnun kaldigiyla

ilgili goriislerini belirttigi sorulardir (Giindiiz ve Fokoue, 2015).

Arastirmada veri seti {izerinde iki farkli basar1 degiskeni tanimlanmistir. Bu de-
giskenlerden ilki ders tekrar sayisidir. Diger basar1 degiskeni ise 6grencilerin faktor-2
sorularia verdikleri yanitlar {izerinden olusturulan dersin basar1 degiskenidir. Belir-
lenen bu degiskenler dogrultusunda veriler iizerinde gerekli diizenleme islemleri ger-

ceklestirilmistir.
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2.1.Karar Agac1 Algoritmalarinin Uygulanmasi ve Algoritma Sonuglar

Uygulamanin bu adiminda veri seti {izerinde detayli incelemeler ve model de-
nemeleri gerceklestirilmistir. Ayrica veri setinde demografik olarak nitelendirilen 6gre-
tim tiyesi, ders kodu, ders tekrar sayisi, derse katilim ve zorluk tanimlamasi gibi nite-

likler tizerinden de farkli incelemeler yapilmistir.

Bu asamada SPSS Clementine programinda C5.0, C&R Tree, Quest ve Chaid al-
goritmalar1 uygulanarak dogruluk oranlar1 hesaplanmistir. Daha sonra en yiiksek dog-
ruluk orani veren algoritma tercih edilerek karar agaci olusturulmus ve sonuglar yo-

rumlanmustir (Calis, Kayapinar ve Cetinyokus, 2014).
2.2.Ders Tekrar Sayis1 Basar1 Kriterine Ait Algoritmalarin Dogruluk Oranlar:

Ders tekrar sayis1 bagari kriteri tanimlanirken eger 6grenci dersi ilk tekrarda geg-

tiyse “Bagaril1”, iki ve tizerinde tekrar aldiysa “Basarisiz” olarak degerlendirilmistir.

Tablo 1. C5.0 Algoritmasina Ait Modelin Dogruluk Orani

EH-Results for output field DERS_TEKRAR_SAY]
= Cnmparmg FC-DERS_TERRAR_SAY! with DERS_TEKRAR_SAYI

i | Correct 3807 8391%

e WYTORIG 7489  16,09%
Total 4 656

EI Cmncldence hlatriz for $C-DERS_TEKRAR_SAY] (rowes show actuals)
i 1. Tekrar
| 1 Tekrar 3.907

2vellzer 744

Tablo 2. C&R Tree Algoritmasina Ait Modelin Dogruluk Orani

Eh-Results for output field DERS_TEKRAR_SAYI
- Cumparlng FR-DERS_TEKRAR_SAY! with DERS_TEKRAR_SAYI

E Correct 3929 a4, 39%
----- WO 727 1861%
i | Total 4 G5k

El Cmnmdence matrix for §R-DERS_TEKRAR_SAYT (rows show actuals)
{ 1.Tekrar  2weltzer
w1 Tekrar 3.854 53
2vellzeri 674 A
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Tablo 3. Quest Algoritmasina Ait Modelin Dogruluk Oram

Er-Results for output field DERS_TEKRAR_SAYI
= Cnmparlng FR-DERS_TEKRAR_SAY! with DERS_TEKRAR_SAYI

i Carrect 3917 24.13%
| Wirong 739 15,87%
i | Total 4. 656

EI Cnmmdence Matrix for $R-DERS_TEKRAR_SAYI (rows show actuals)
: 1. Tekrar 2yellzer
“| 1. Tekrar 3.807 100
2vellzer 39 110

Tablo 4. Chaid Algoritmasina Ait Modelin Dogruluk Orani

E-Results for output field DERS_TEKRAR_SAYI
=- Cnmparmg FR-DERS_TEKRAR_SAY! with DERS_TEKRAR_SAYI

: Correct 3.920 894 19%
----- Wrong 736 15,81%
i | Total 4 656

EI Cnlnudence Matrix for $R-DERS_TEKRAR_SAYI (rowes show actuals)
: 1.Tekrar  2vellzeri
| 1 Tekrar 3.853 54
2vellzeri E32 67

Kurulan modellere ait dogruluk oranlar incelendiginde Tablo 2’ de gorildiigii
gibi C&R Tree algoritmasina ait modelin en yiiksek dogruluk oranina sahip oldugu
goriilmektedir. Bu sebeple karar agaci olusturmak igin dogruluk orani en yiiksek olan
C&R Tree algoritmasi tercih edilmistir.

Tablo 5’te yer alan karar agaci yapisi incelendiginde 6grenciler igin karar agac
yapisindaki en belirleyici nitelik ise ders kodu olmustur. Ozellikle 3,4,5 ve 8 numaral
derslerde aga¢ yapisindaki dallanmalar dikkat ¢ekmektedir. 3,4 ve 5 numarali dersleri
alan 6grencilerin 859"u basarili 83 tanesi ise basarisizdir. 8 numarali dersi alan 222
ogrenci igin ise 143 6grenci basaril1 79 6grenci ise basarisiz olmustur. 3,4 ve 5 numaral
dersleri alan 6grencilerden yalnizca %8.9'u basarisiz olurken; 8 numarali dersi alan
ogrencilerin %36 oraninda basarisiz oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle 8 numaral

dersin digerlerine gore daha zor bir ders oldugu goriilmektedir.

Tablo 5'de goriilen aga¢ yapisi incelenmeye devam edildiginde ise diger
belirleyici nitelik olan 6grenci zorluk tanimlamas: dikkat ¢ekmektedir. 8. Dersi alan ve
bu dersi ¢ok kolay olarak nitelendiren 63 Ggrencinin yalmizca %16’sinin dersten
basarisiz oldugu goriilmiistiir. 8 numarali dersi kolay, normal, zor ve ¢ok zor olarak

nitelendiren 159 O6grencinin ise %40 oraninda basarisiz oldugu goriilmiistiir. Bu
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ogrenciler icerisinden devamsiz olanlar ile derse %70 oraninda devam edenler (asgari
devam kosulu) 66 kisidir. Devamsiz olan ve derse asgari diizeyde devam eden 66
kisiden %651 (42 kisi) basarisiz olurken, derse devamu yiiksek olan 159 kisiden %401
(69 kisi) basarisiz olmustur. Bu durum derse devam etmenin basariy1 etkiledigi
seklinde yorumlanabilir. Yine ayni grupta yer alan Ogrenciler igin belirleyici soru
1.Soru “Ders igerigi, ogretim yontemi ve degerlendirme yontemi donem basinda
verilmistir.” olmustur. Ogrencilerin 16 tanesi bu bilgilendirmenin yeterli olduguna
kesinlikle katilmiyorken, 50 Ogrenci ise donem basinda yapilan bilgilendirmenin
yeterliligiyle ilgili daha olumlu yarmitlar vermistir. %80 ve {izeri bir oranda derse
katilim gosteren 93 6grencinin 66 tanesi basarili olmus ancak bu 6grencilerin yanlzca
25 tanesi 8.soruya “Smav, proje ve kuizler 6grenmeme yardimc oldu” seklinde olumlu
yanitlar vermistir. 68 Ogrenci ise sinav, proje ve kuiz uygulamalarinin 6grenmeye

yardimcr olmadigmi diistinmektedir.

Sekil 5. C&R Tree Algoritmasi Kullanilarak Olusturulan Karar Agac1 Genel Yapisi
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DERS_TEKRAR_SAYI

Hode 0
Category % n
1.Tekrar 86.082 1002
B 3velzer 13013 182
Total  100.000 1164

DERS_KOOU
Dirs-3; Ders-4; Ders-§ Der|s-8
Hode 1 Hode 2
Category % i Category % i
1.Tekrar 91189 859 1.Tekrar G4 143
Tatal 80028 542 Tatal 190 1l
=

OGRENCI_ZORLUE_TANIMLAWAS]

CDkTOIEY Kolay; Normal; Zor, CokZor
Hode 3 Hode 4
Category % i Category % i
1.Tekrar 84117 63 1.Tekrar G604 80
W yelzer 15873 10 B2velser 43308 60
Tatal LGV iX] Tatal 13660 159
B
OERSE KATILIM
I
Devamsiz; %T00evam %&00evam; %900evam; %100 Devam
Hode 5 Mode §
Category % n Cateqory % i
1 Tekrar 36.364 24 1.Tekrar 70968 66
Bpveliper 63.605 42 Blvellzeri 20032 77
Tatal 5670 B Tatal 7880 83
= | =
ANSWER_M ANSWER_O8

KesinlikleKatimnyorum  Katimiyorum; Kismenkatiiryorum; Katiyorum; Kesinlidleatiyorum  KesinlikleKatilmiyorum; Katimiyorum: Kismenbatiyorum — Katiiryorum; Kesinlike!atilfyorm

| | S RO

Hode 7 Hode & Hode 8 i Node 10
Category % n Category 4 n Category % n : Category % n |
1 Tekrar G2E00 10| |©1Tekrar 23000 14 1.Tekrar 77941 &3 YO Tekrar 52000 13[
Biyellzer 37500 6| (M®ivellzei 72000 36 Bivelsen 22080 15 M yeled 40000 12
Total 136 16| | Total 4208 40 Total 5847 68 | Toadl  niag a5

2.3.Dersin Basari Kriteri ile Olusan Modelleme

Dersin basarili verilme kriteri ise; faktor-2 grubunda yer alan (dersin degerlendi-
rilmesine yonelik) 9-12 numarali sorulara verilen yanitlara gore tanimlanmistir. Bu
sorulara 3 puan ve tizerinde cevap verenlerin dersin igerik ve verilme seklinden mem-
nun kaldig1 diisiiniilerek 4 soru igin puan toplami eger 12 puan ve iizerindeyse 6gren-

cinin dersi basarili buldugu, 12 puan altindaysa 0grencinin dersi basarisiz buldugu
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olarak kabul edilerek iki sonuglu basar1 degiskeni tanimlanmistir. Bu sorular 9,10,11 ve
12. sorular olan; “9.Ders biiyiik 6l¢iide zevkliydi ve derse katilmak igin istek duy-
dum.”, “10.Ders hakkindaki donem basindaki beklentilerim karsilandi.”, “11.Ders be-
nim mesleki gelisimime katkida bulundu.” ve “12.Ders benim hayata ve diinyaya baki-
sima yeni bir bakis agis1 kazandirdi.” sorular1 olarak belirlenmistir. Ogrenci eger bu
dort soruya toplamda 12 puan ve iizeri verdiyse 6grencinin dersi basarili; 6grenci eger
bu dort soruya 12 puandan diisiik puan verdiyse 6grencinin dersi basarisiz olarak nite-

lendirdigi kabul edilmistir.

Tablo 6. C5.0 Algoritmasina Ait Modelin Dogruluk Orani

E--Results for output field DERS_BASARI
B Cnmparlng FC-DERS_BASARI with DERS_BASARI

i | Correct 4.309 92 55%

Lol Wrong 347 7, 45%

i | Total 4 B56

EI Cl:nnl:ldence Matrix for $C-DERS_BASARI (rows show actuals)
: Easarili Basarisz
.| Basarili 2.949 191

Basarisz 1456 1.360

Tablo 7. C&RT Algoritmasina Ait Modelin Dogruluk Orani

Er-Results for output field DERS_BASARI
== Cnmparlng FR-DERS_BASARI with DERS_BASARI

i | Gorrect 4.295 92,25%

----- Wirang 261 7. Ta%

¢ | Total 4 G5E

EI Cl:nnl:ldence matrix for $R-DERS_BASARI (rows show actuals)
i Basarili Basarisz
“| Basarili 2.958 1832

Basarisz 174 1.337F

Tablo 8. Quest Algoritmasina Ait Modelin Dogruluk Oranlar:

=H-Results for output field DERS_BASARI
== Cnmparlng }R-DERS_EBASAR| with DERS_BASARI

Coarrect 4 263 91,56%
WWrong 393 8,.44%
Total 4 656
El Cl:nnl:ldence matrix for §R-DERS_BASARI] (rows show actuals)
: Basarili Basarisz
Lo Basarili 2.031 109
Basarisz 284 1.232

Tablo 9. Chaid Algoritmasina Ait Modelin Dogruluk Oranlar1
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E--Results for output field DERS_BASARI
B Cnmparmg FR-DERS_BASARIwith DERS_BASARI

Coarrect 4 286 92 05%
WWrong aro T.99%
Tatal 4 656
= CDIHCIdEHEE Matrix for $R-DERS_BASAR] (rows show actuals)
: Basarili Basarisz
“| Basarili 2.973 167
Basarisz 203 1.313

Algoritmalara ait dogruluk oranlar1 incelendiginde en yiiksek dogruluk oranina
sahip algoritma Tablo 6’da goriildiigii gibi C5.0 olmustur. Ancak 6nceki degerlendirme
de C&R tree algoritmasi kullanilmasi ve dogruluk oranlarinin birbirlerine oldukca ya-
kin olmas1 nedeniyle karsilastirmalarin daha saglikli yapilabilmesi i¢in bu boliimde de

ayni algoritma kullanilarak karar agaci incelenecektir.

851
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Tablo 10. C&R Tree Algoritmasi1 Kullanilarak Olusturulan Karar Agac1 Genel Yapis1
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Tablo 10’da goriilen C&R agag test verisinde bulunan 1164 6grencinin 709 tanesi
dersleri basarili olarak 455 tanesi basarisiz olarak degerlendirmistir. Bu 6grenciler igin
karar agacindaki en belirleyici soru ise 8.soru “Sinav, proje, kuizler 6grenmeye yar-
dimar oldu” olmustur. Sinav proje ve kuizlerin 6grenmeye yardime olmadigin diisii-
nen 414 ogrencinin %901 (365 kisi) basarisiz olurken, bu uygulamalarin 6grenmeye
yardimcr oldugunu diisiinen 750 6grencinin yalnizca %12’sinin (90) basarisiz oldugu
goriilmiistiir. Bu durum sinav, proje ve kuiz uygulamalarinin basariy1 olumlu etkiledi-

gi seklinde yorumlanabilir.
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Smav, proje ve kuizlerin 6grenmeye yardimc oldugunu diisiinen 750 6grenciden
691 tanesi ayni zamanda, dersin kredisinin verilen kredi miktarmi karsiladigmi dii-

sunmektedir.

Smav, proje ve kuizlerin 6grenmeye yardimci olmadigimni diisiinen 414 6grenci
icin diger belirleyici soru 6. soru “Ders kitab1 ve ders igin verilen kaynaklar yeterince
giinceldi” olmustur. Ogrencilerin 110 tanesinden 80'i dersleri basarisiz olarak nitelen-
dirse de kaynaklarin yeterli oldugunu diisiinmiislerdir. Kaynaklar1 yeterli bulan 110
Ogrencinin 92 tanesi 8 numarali dersi almis ve 52 tane 6grencinin devam oran %90 ve

tizerinde olmustur.
SONUC VE ONERILER

Bagar1 kriteri olarak ders tekrar sayisi alman karar agaci yapisinda 6grenciler icin
ders kodu en belirleyici nitelik olmustur. En belirgin dersler 3, 4, 5 ve 8 numaral1 ders-
ler olmustur. Ozellikle 8 numarali dersi alan ve dersi ¢ok kolay olarak nitelendiren
Ogrenci grubu icerisinde devamsiz ve asgari diizeyde devamli olan 6grenciler igin 1.
migtir.” belirleyici soru olmustur. Ogrenciler devamsiz ve asgari devamli olmalarina
ragmen donem bas1 degerlendirmelerini yeterli bulmuslardir. Devam diizeyi %80 ve
tizerinde olan dgrencilerin ¢ogunlugu basarili olmus olmalarina ragmen sinav, proje ve

kuizlerin 6grenmeye yardimci olmadigini diistinmiiglerdir.

Basari kriteri olarak 9, 10, 11, 12 numarali sorulara verilen toplam puanlarin kul-
lanilarak olusturulan karar agacinda ise; yine en belirleyici soru 8. soru “Smav, proje,
kuizler 6grenmeye yardimcr oldu” olmustur. Soruyu yanitlayan 414 6grencinin 365
tanesi basarisiz olmus ve soruya da olumsuz yamt vermislerdir. Bu uygulamalarin
faydali oldugunu diistinen 750 6grencinin ise 660 tanesi basarili 6grencidir. Sinav, pro-
je ve kuizlerin 6grenmeye yardimeci oldugunu diistinen 750 6grenciden 691 tanesi ayni
zamanda ders i¢in harcanan enerjinin dénem basinda verilen kredi miktarmi da karsi-
ladigini diisiinmektedir. Smav, proje ve kuiz uygulamalarmin 6grenmeye yardimci
olmadigini diistinen 414 6grencinin ise 80'i basarisiz olmus ancak ders igin verilen
kaynaklar yeterli bulmustur. Kaynaklar yeterli bulan 110 kisilik 6grenci grubunun 92

tanesi 8 numarali dersi almistir.

Ogrencilerin eger ilk tekrarda dersi gegtilerse sorulara daha olumlu yanitlar ver-
dikleri ancak ders tekrar sayilar1 iki ya da {izerinde ise sorulara genellikle olumsuz
yanitlar verdikleri goriilmiistiir. Karar agaci yapilarindan elde edilen bilgiler tizerin-
den 6grencilerin sorulara yakin cevaplar verme egiliminde olduklar1 da goriilmiistiir.
Ogrencilerin benzer yanitlar vermeleri dersler ve 6gretim iiyeleri hakkinda edinilebile-

cek bilgileri de kisitlamaktadir. Bu nedenle anket uygulamasi yapilirken bu olumsuz-
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luklara dikkat edilmesi; anketin uygulanma seklinin degistirilmesi yani final smavi
yapilmadan 6nce uygulanmasinin ise daha iyi ve giivenilir sonuglar verilmesini sagla-
yacag: distiniilmektedir. Bu sekilde daha detayli ve dogru sonugclar elde edilerek; hem
dersin basarisinin hem de 6gretim tiyesinin basarisinin daha saglikli belirlenebilmesini
ayrica bilgi cesitliligi saglanarak ¢cok daha kapsamli sonuglar elde edilebilecegi deger-
lendirilmektedir. Ders basarisinin degerlendirilmesinde; 6grencinin dersin degerlendi-
rilmesine yonelik ifadelere verdigi cevaplarin, dersin bagarisin tekrar sayisindan daha
iyi Olctiigli tespit edilmistir. Yani 6grencilerin ders tekrar sayilarinin derslerin bagarisi-
n1 olgmede yeterli olmadigl goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin derse katilim seviyele-
rindeki artisin basari olasiligini olumlu etkiledigi, tekrar sayilarindaki artisin ise basar:
olasiigini olumsuz etkiledigi goriilmiigtiir. Bu nedenle derse katiliminin artmasiyla

ogrencilerin derslerde basarili olma olasiliklarmin artacagy diistiniilmektedir.

Ozdil vd. (2010) 6grencilerin ders bagarisini etkileyen faktorlerin tespitine yone-
lik olarak gergeklestirdikleri ¢alismalarinda elde edilen bulgulara benzer sekilde 6g-
rencilerin ezbercilikten uzak bir egitim almalar1 ve derse katilimi arttiracak uygulama-
larin gergeklestirilmesinin basariyr da arttirdig1r goriilmektedir. Giindiiz ve Fokoue
(2015) tarafindan gergeklestirilen galismada ise elde edilen bulgulara benzer sekilde
derse devam diizeyi yiiksek olan Ogrencilerin daha bagarili olduklar1 goriilmistiir.
Ayrica ogrencilerin dersi bagarili olarak degerlendirmesinde daha iyi tahmin sonuglar
veren 9-12 numarali ifadelerdeki, 6gretim {iyesi roliiniin 6nemli oldugu sonucuna da
benzer sekilde ulagilmistir. Tez ¢alismas: kapsaminda anket uygulanmasinda énerdi-
gimiz degisikliklerin yam sira, incelenen ¢alismada da anketin ¢ok fazla soru igerdigi
ve Ogrencilerin bu sebeple de sorulara benzer yanitlar verme egiliminde olabilecegi

gorilmiistiir.

Gelecek calismalarda cinsiyet, yas, ders basar1 notu, {iniversiteye giris notu gibi
demografik bilgilerin veri setine dahil edilmesiyle daha detayli yorumlamalar yapilabi-
lecegi diistintilmektedir. Benzer sekilde; biitiin sorulara ayni yaniti veren ve vermeyen
ogrencilerin farkl gruplara ayrilarak; gruplarin demografik 6zelliklerinin incelenme-
siyle ayrmntili yorumlamalar yapilabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica ders ve 6gretim
tiyesini degerlendirmeye yonelik sorularin donem bas1 bilgilendirme, fiziksel 6zellik-
ler, teknik olanaklar vb. gibi farkli 6zellikler bazinda gruplandirilarak yeni basar1 de-
giskenleri olusturulmasi ve gruplarin basar1 degiskenleri iizerindeki etkilerinin aragti-
rilmasiyla 6ne ¢ikan gruplarda iyilestirmeler yapilarak basari diizeylerinin yiikseltile-

bilecegi diisiiniilmektedir.
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Degisken | Agiklama Deger Ice-
rigi

Instr Ogretim Uyesi 1,2,3

Class Ders Kodu 1-13

Repeat Ders Tekrar Sayisi 1,..

Attendance | Derse Katilim Sayis1 0,1,2,3,4

Difficulty | Zorluk Tanimi 1,2,3,4,5

Q1 Donem ders igerigi, 6grenme teknigi ve donem basinda- | 1-5
ki degerlendirme sistemi yeterli

Q2 Donem baginda dersin amag ve hedefleri acik¢a belir- 1-5
lendi mi?

Q3 Ders icin harcanan enerji donem basinda verilen kredi 1-5
miktarmi karsiliyordu.

Q4 Konular smufta ilk giin agiklanan miifredata gore ogre- 1-5
tildi.

Q5 Sinifta yapilan tartismalar, 0devler, uygulamalar ve ga- | 1-5
lismalar tatmin edici idi.

Q6 Ders kitabi ve ders igin verilen diger kaynaklar yeterince | 1-5
glinceldi.

Q7 Ders saha ¢alismasina, laboratuvar galismasi ve uygula- | 1-5
ma yapmaya uygundu.

Q8 Sinav, proje ve kuizler 6grenmeye yardimci oldu. 1-5

Q9 Ders biiyiik Olgiide zevkliydi ve derse katilmak igin istek | 1-5
duydum.

Q10 Ders hakkindaki donem basindaki beklentilerim karsi- 1-5
land.

Q11 Ders benim mesleki gelisimime katkida bulundu. 1-5

Q12 Ders benim hayata ve diinyaya bakisima yeni bir bakis 1-5

acis1 kazandirdi.
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Q13 Ogretim iiyesinin bilgisi yeterli ve giinceldi. 1-5

Q14 Ogretim tiyesi derse hazirlikli geldi. 1-5

Q15 Ogretim iiyesi ders planina uygun olarak igledi. 1-5

Q16 Ogretim iiyesi dersi yeterince anlagilir bicimde anlatti. 1-5

Q17 Ogretim iiyesi derse zamaninda geldi. 1-5

Q18 Ogretim iiyesinin konugmalarini takip etmek kolay ve 1-5
anlasilirdi.

Q19 Ogretim iiyesi ders saatlerini etkin bir bigimde kulland1. | 1-5

Q20 Ogretim iiyesi dersi anlatt1 ve 6grencilere yardimci ol- 1-5
mak igin istekliydi.

Q21 Ogretim tiyesi 6grencilere karsi olumlu bir tavir igeri- 1-5
sindeydi.

Q22 Ogretim iyesi O6grencilerinin dersle ilgili gortislerine 1-5
karg1 agik ve saygiliyd.

Q23 Ogretim iiyesi derse katilim1 tesvik etti. 1-5

Q24 Ogretim iiyesi dersle ilgili ev 6devi, proje verdi ve 68- 1-5
rencilere yardim etti.

Q25 Ogretim iiyesi dersle ilgili sorulara derste ve ders digin- | 1-5
da yanit verdi.

Q26 Ogretim tiyesinin degerlendirmesi ( vize, final, kuiz vb.) | 1-5
ders hedeflerini etkin bir sekilde dl¢gmiistiir.

Q27 Ogretim iiyesi sinav sorulariin ¢oziimlerini verip bun- | 1-5
lar1 6grencilerle tartisti.

Q28 Ogretim iiyesi tiim 6grencilere objektif bir sekilde yak- 1-5

lastu.
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