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Giris

Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasina baglh en

6z

Calisma, Anadolu adagayi (Salvia fruticosa Mill.) tohumlarinin ¢gimlenme ve fide kalitesi tizerine
on UsUtme (Stratifikasyon) siresi uygulamalari (kontrol, 14 giin, 28 gin ve 42 giin, +4 °C
sicaklikta) ve gibberellik asit (GAs) konsantrasyonu (0 ppm, 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm ve
400 ppm) uygulamalarinin, tek ve birlesik etkilerini belirlemek amaciyla yaratilmustir.
Calisma 2018 vyilinda, Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri B&limii
laboratuvarinda bulunan c¢imlendirme dolaplarinda yiritalmustir. Deneme Tesaduf
Parsellerinde Béliinmis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekerrirli olarak kurulmus ve ana
parsellere 6n Usttme siresi, alt parsellere GAs dozlari olacak sekilde diizenlenmistir. Bulgulara
gore, cimlenme hizi, ¢imlenme gicu, fide sirgiin uzunlugu, fide kék uzunlugu, fide kuru
agirhigl, surgun kuru agirhigr ve kok kuru agirliginin stratifikasyon uygulamalarinin ve GAs
uygulamalarinin, tek ve birlesik etkilerinden 6nemli derecede etkilendigi belirlenmistir.
Cimlenme giclinlin yiiksek oldugu 100 ppm GAs ve 14 giin 6n Ustitme uygulamasinin tohum
cimlenmesi icin uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Salvia fruticosa, Cimlenme, GAs, Stratifikasyon

ABSTRACT

This study was carried out to determine the single and combined effects of different
stratification (pre-chilling periods) (control, 14 days, 28 days, and 42 days at +4 °C degree) and
different gibberellic acid concentrations (0 ppm, 100, ppm, 200 ppm, 300 ppm and, 400 ppm)
applications on the germination and seedling quality of Anatolian sage (Salvia fruticosa Mill.)
seeds. The study was conducted in the germination cabinets at Harran University, Faculty of
Agriculture, Department of Field Crops Laboratory in 2018. The experiment was set up
according to the Randomized Complete Plot with Split-plot design with 3 replications, pre-
chilling periods was the main plot, and GAs doses to the subplot. Speed of germination,
germination power, seedling sprout length, seedling root length, dry seedling weight, dry
sprout weight and dry root weight was significantly affected from the single and combined
effects of stratification (pre-chilling time) and gibberellic acid applications. It was concluded
that 100 ppm GAs and 14 days pre-chill application are suitable for highest germination
power.

Key Words: Salvia fruticosa, Germination, GAs, Stratification

tlrd bulunmakta olup bunlar genellikle Amerika,
Glney-Bati Asya ve Afrika kitalarinda yayilis
gostermektedir. Tiirkiye’de ise Salvia cinsine bagh

blyuk cinslerden biri olan Salvia’nin diinyada 900
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97 tlir, 4 alt tir ve 8 varyetesi bulunmaktadir
(Karik, 2013).

Adagay Ulkemizde dig satimi yapilan énemli bir
tur olup, Turkiye’de 2018 yilinda 1961 ton adacayi
ihracati yapilmistir (Kirict ve ark., 2020). Ticari
degeri yiksek olan 5 Salvia tiirl vardir. Bunlar;
Salvia officinalis L., S. fruticosa Mill., S. pomifera L.
ve S. sclarea L."dir (Dweck, 2000).

Bunlardan Salvia fruticosa Mill. (Anadolu
adacayi) Tiarkiye’de hem i¢ tiiketimde kullanilan
hem de yapraklari ihrag edilen 6nemli bir adagayi
tirtdir (Bayram ve So6nmez, 2006). Anadolu
adacayr cok yilhk, cah
genellikle basit yapil,
renginde ve bazen de beyaz olan, mart-mayis

formunda, yapraklari

cicekleri agik eflatun
aylarinda ¢icek acan bir bitkidir (Karik ve Saglam,
2017). Bu bitkinin saplarinda elmaya benzeyen
bitkinin
halk
arasinda, elma yagi olarak adlandirilir (Bayram ve
2006).
bitkilerin kuru yapraklarinda %2-3 oraninda ugucu

mazilarin bulunmasi nedeniyle,

yapraklarindan elde edilen ucgucu vyag,
Sénmez, Dogal ortamindan toplanan
yag bulunmaktadir. Bu yagin ana bileseni 1,8-
cineole olup, %20.7-46.9 arasinda degistigi, bunun
yaninda yagin bilesimindeki camphor oraninin
%2.8-17.5, B-pinene oranin ise %5.3-11.3 arasinda
degistigi belirlenmistir (Karik ve Saglam, 2018).
Anadolu adagayindan elde edilen ugucu yagin
bilesiminde thujon orani tibbi adacayina gore
disik oldugu icin Anadolu adagayi ¢ay seklinde
kullanilmaya daha uygun bir tir olarak
bilinmektedir (Zeybek ve Zeybek, 1994; Karik,
2013).

Adagayi, Mezopotamya’da 6000 yil 6ncesinden
bu yana sifa amaciyla kullanilan dnemli bir tibbi ve
aromatik bitkidir. Adacayinin kuru yapraklari ve
cicekleri bazi ilaclarin yapiminda, gbévde ve
yapraklari boyacilikta, bazi tiirleri ise siis amaciyla
kullanilmaktadir. Adacayi oOzelikle agri kesici,
soguk alginligi, sara hastalig, bronsit, verem,
menstrual rahatsizliklar ve kanamalarin tedavisi
icin kullanilmaktadir (Rivera ve ark., 1994; Topcu,
2006; Karik, 2013).

unutkanhgl azaltici, soguk alginliginda viicudu

Anadolu adacayinin ise

Isitici, adet dizenleyici, cilt sarkmasini azaltic
etkileri bulunmaktadir (Zeybek ve Zeybek, 1994;
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Karik, 2013).
insanlar tarih boyunca bir¢cok hastaligin
tedavisinde bitkilerden faydalanmiglardir.

Ozellikle 1990l yillardan sonra tibbi ve aromatik
bitkilerin yeni kullanim alanlarinin kesfedilmesi,
bu bitkilerin kullanim hacmini arttirmistir (Kirici ve
ark., 2020). insanlar bu bitkileri daha ¢ok dogal
ortamindan toplayarak elde etmektedir. Ancak
dogal ortamindan toplanan bitkilerde kaliteli ve
standartlara uygun uUriin elde etmek zordur. Bu
nedenle bu bitkileri kiltire alarak kaliteli ve
standartlara uygun Uriin elde etmek mimkindur
(Kirici ve ark., 2020). Anadolu adagay llkemizde
hem i¢ tuketimde kullanilan hem de ihracati
yapilan énemli bir tibbi ve aromatik bitkidir (Karik,
2013). Ancak bircok tibbi bitkide oldugu gibi,
adacgay! da daha ¢ok dogal ortamindan toplanarak
bir
Karik ve ark.

kisminin ise kultird
(2013), Anadolu
elde

elde edilmekte, az
yaptimaktadir.
adacayinda

edilebilmesi

standartlara uygun Urin
icin bu tlrGn kidltire alinmasi
gerektigini bildirmistir.

Kaltarh yapilan bitkilerde, kaliteli ve verimli
Uretimin en o6nemli girdilerinden biri kullanilan
tohumluktur. Diger tim girdiler ise tohumlugun
Uretim kapasitesini ortaya c¢ikarmasina yardimci
olan unsurlardir (Yilmaz, 2008; Sehirali, 2002;
2012).

alinabilmesi igin dncelikle tohumun gimlenmesi ve

Tulukgu, Birim alandan yiliksek verim
homojen bir cikisin saglanmasi gerekir. Bunun
icinde tohumlarin ¢cimlenme isteklerinin bilinmesi
faydali olacaktir (S6nmez ve ark., 2019). Anadolu
adacayr tohumlarinda ¢imlenme problemleri
oldugu icin, bu sorunu ¢ézecek bazi uygulamalarin
bilinmesi avantaj saglayacaktir.  Dormasiyi
kaldirmada, sikhkla stratifikasyon (6n Uslitme) ve
giberilik asit (GAs) uygulamalari kullaniimaktadir.
Stratifikasyon islemi tohumlarda c¢imlenmeyi
tesvik etmek amaciyla tohumlarin nemli ve serin
ortam kosullarinda bekletilmesi islemidir. GAs
tohumdaki depo maddelerini aktif hale getirerek
tohum cimlenmesini uyarmaktadir. On Usiitme
islemi ayni zamanda GAs miktarini arttirip, ABA
miktarini azalttigr icin ¢cimlenmeyi olumlu yénde
etkilemektedir (Unal ve ark., 2004). Bu konuda

yapilan calismalarda, Sonmez ve ark. (2019)
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adacayr  tohumlarinin musilajimsi  tohum
kabuguna sahip oldugunu ve bunun dormansiye
neden oldugunu, tohumlardaki dormansiyi kirmak
KNOs3, GAs gibi
uygulamalar yapilabilecegini GA3

uygulamalarinin ¢imlenmeyi artirdigini, Subasi ve

icin ve polimer kaplama

ve

Givensen (2010) izmir adacayr (S. smyrnaeaq)
GA3
uygulamalarinin gimlenme igin gerekli oldugunu,
Finch ve ark. (1991) 7 farkh Salvia tiriinde
bir
¢imlenmeye etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

tohumlarinda ve stratifikasyonun

yaptiklar ¢alismada GAsz uygulamalarinin
Ayrica, Weerakoon ve Lovett (1986) S. reflexa
bu
dormansiyi kirmak icin tohumlarin nemli olarak 2
hafta 10 °C sicaklikta ve daha sonra 2 saat 40 °C
sicaklikta bekletilmesi gerektigini, Senel (2005) S.
dicroantha tirine ait tohumlarin en iyi 20 °C
farkh  GA3
uygulamalarinda (20, 100 ve 200 mg I'!) ¢cimlenme
(2010) S.

tohumlarinda

tohumlarinda dormansi  oldugunu ve

sicaklikta ¢imlendigini ve doz

olmadigini, Subasi ve Glvensen

smyrnaea (izmir adacay!)
dormansinin kirilmasi igin stratifikasyonun tek
basina yeterli
oldugunu, en iyi ¢imlenmenin stratifikasyon ve
250 ppm GAsz uygulanmis tohumlardan elde
etiklerini, Abdollahi ve ark. (2011) bazi Salvia
gibberellik

tirlerde ¢imlenme ylzdesini

olmadigini, GAs’'lin de gerekli

tdrleri tohumlarinda asidin  bazi

artirdigini buna
karsihk bazi tirlerde ise ¢imlenin olmadigini,
(2014)

bakimindan tirler arasinda farkliliklarin oldugunu,

Ozcan ve ark. ¢cimlenme degerleri
S. fruticosa Mill. tohumlarinda en iyi ¢cimlenme
degerinin 6n Gsdtme uygulamasinda ve GA;
Sénmez ve ark.
GA;

ylksek

uygulamasinda elde ettiklerini,
(2019) S. fruticosa Mill.
uygulamasinda kontrole

tohumlarinda
daha
¢imlenme orani elde edildigini bildirmislerdir.

gore

Anadolu tohumlari cimlenme
bilgi

birikimi oldukca kisitl olup tohumdan, adacayi

adacayi

problemlerinin  giderilmesi  konusunda

Uretmek isteyen ciftcilere ve arastirmacilara bilgi
birikimi olusturmak 6nem arz etmektedir.

Bu calisma, Anadolu adacayl tohumlarinin

cimlenme ve fide kalitesi Uzerine stratifikasyon

(6bn  Usitme) ve gibberellik asit (GAs)
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uygulamalarinin, tek ve birlesik etkisini belirlemek
amaciyla yirutilmustur.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, Yalova Atatirk Bahge Kultirleri
Merkez
temin edilen Salvia fruticosa Mill.
adacayi)
Tohumlar, dogal floradan toplanarak seleksiyona
tabi
bitkilerden saglanmis ve yeni mahsul olup (2018),

Arastirma  Enstitisi  MudarlGginden
(Anadolu
kullanilmistir.

tirine ait tohumlar

tutulmus popilasyonlardan elde edilen

bin tane agirhg 4.75 g olarak belirlenmistir.
Gibberellik asit (GAs) dozlari, toz gibberellik asit
(Sigma-Aldrich  CAS-NO:77-06-5)
hazirlanmis ve ¢imlenme denemesi, otomatik 1si,

kullanilarak

nem ve 1sik kontrolli, GC 450, bitki blylitme
dolabinda yuritilmustar.

Bu calisma, 2018-2019 kis déneminde, Harran
Bitkileri
Calismada,

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla

laboratuvarinda ylrGtilmustir.
Anadolu adacayl tohumlari 4 farkli 6n Uslitme
suresi (kontrol, 14 gin, 28 glin ve 42 giin, +4 °C
sicaklikta bekletme) ve 5 farkli GAs dozlarina (O,
100, 200, 300 ve 400 ppm GA; c¢oOzeltilerinde 24
saat bekletme) tabi tutularak, bunlarin ¢cimlenme
ve ilgili parametrelere etkisi belirlenmistir.
Deneme, Tesadif Parsellerinde, Bolinmis
Parseller Deneme Desenine goére 3 tekerrirli
olarak kurulmus ve ana parsellere 6n Usitme
sureleri, alt parsellere GAsz dozlari gelecek sekilde

dizenlenmistir.

On tisiitme uygulamasi

Anadolu adagayr tohumlari 06n (lsitme
uygulamasindan o6nce %5’lik sodyum hipoklorit
¢Ozeltisi icinde 5 dakika tutularak sterilizasyon
islemi yapilmis ve tohumlar saf su ile 3 defa
Daha

nemlendirilmis 2 kat kurutma kagidi arasinda,

durulanmistir. sonra, tohumlar
cam saklama kaplarina konulmus ve +4 °C de 14,
28 ve 42 gilin silreyle bekletilerek 6n Uslitme
islemine tabi tutulmustur (Tuncer ve Ummuhan,
2017).

yaptimamistir.

Kontrol gruplarinda on Uslitme islemi
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GA3 uygulamasi

Toz halindeki GAs'ten 200 mg tartilarak Gzerine
10 ml alkol eklenerek, eritilmis ve daha sonra GAs
¢cOzeltisi Uzerine uygulamalara gore, saf su
eklenerek 100, 200, 300 ve 400 ppm GAs3 dozlari
hazirlanmistir.

On Usutme islemi uygulanan ve kontrol grubu
tohumlari 24 saat, hazirlanan 0, 100, 200, 300 ve
400 ppm GAs3 dozlarinda bekletildikten sonra
¢imlenme dolabina alinarak deneme
yaritilmastar.

Cimlendirme islemi; denemede toplam 3000
adet tohum kullanilmis ve her uygulama igin g
tekrarlamali olacak sekilde, cam petrilere (10 cm),
kagidi 50 adet

yerlestirilmis petri

kurutma arasina tohum

ve tohumlar kaplarina
konulmadan o6nce kurutma kagitlari saf su ile
islatilmistir. Calismada kullanilan tim malzemeler
(petri, kurutma kagidi, pens vb.) dnce, etlivde 105
°C de, sterilize edilmistir.

Petri kaplarina vyerlestirilen tohumlar, nemi
(%70), sicakhgi (25/15°C) ve 1siklanma sireleri (12
saat aydinllk ve 12 saat karanlk ortamda)
ayarlanmis c¢imlenme dolaplarinda, c¢imlenme
testlerine tabi tutulmustur (Ozcan ve ark., 2014).

Anadolu adacgayl tohumlarinda ¢imlenme hizi
ve ¢cimlenme glclnl belirlemek icin 6n deneme
yapilmigtir. Buna gore 14. giinde ¢imlenme hizi ve
24.

yapilmasina karar verilmistir. Asagida belirtilen

ginde ¢imlenme glici  sayimlarinin
ozellikler Senel (2005)’in bildirdigi yontemlere

gore yurutulmaistar.

Cimlenme hizi (%)

Galismada uygulamalara gore her petride, 14.
gline kadar cimlenen toplam tohum sayilar
belirlenmis ve toplam tohum sayilarina goére %
olarak hesaplanmistir.

Cimlenme giicii (%)
Calismada uygulamalara gore her petride, 24.
gline kadar ¢imlenen tohum sayilari belirlenmis ve

toplam tohum sayillarina gére % olarak

hesaplanmistir.
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Fide siirgiin uzunlugu (cm)

Her parselden 14. ve 24. glnlerde alinan 5
bitkide, kok bogazi ile en ugtaki yaprak ucu
arasindaki mesafe cetvelle 6lclilerek, ortalamalari
(cm) hesaplanmistir.

Fide kék uzunlugu (cm)
Her parselden 14. ve 24. giinde alinan 5
bitkide, kok bogazi ile kok ucu arasindaki mesafe

cetvelle Olculerek, ortalamalari (cm)
hesaplanmistir.
Fide kuru agirligi (mg)

Fideler etlivde 70 °C de 48 saat kurutulduktan
sonra  tartilarak, kuru agirhklari (mg)

belirlenmistir.

Siirgiin kuru agirhgr (mg)

Kok bogazindan ayrilan siirgiinler 70°C'de 48
saat kurutulduktan sonra tartilarak, kuru agirhklar
(mg) belirlenmistir.

K6k kuru agirlhigr (mg)

Kok bogazindan ayrilan kokler 70°C'de 48 saat
kurutulduktan sonra tekrar tartilarak, kuru
agirhklari (mg) belirlenmistir.

Fide ile ilgili gbzlemlerde yeterli ¢cimlenmenin
olmadigi uygulamalarda, gozlemler olusan
fidelerden alinarak ortalamalari hesaplanmistir.

Elde edilen veriler, tesaduf parsellerinde
bolinmis parseller deneme desenine gore,
MSTAT-C paket programi

analizine tabi tutulmus, énemli ¢cikan ortalamalar

kullanilarak varyans

Lsd (%5)’e gore gruplandiriimistir.
Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Cimlenme hizi

Anadolu adacayl tohumlarinin ¢imlenme hizi
Uzerine, 6n Usltme slreleri ana etkilerinin ve 6n
GA3
etkilerinin 6nemli diizeyde etkili oldugu, GAs doz

Usitme slresi x dozlari interaksiyon
uygulamalarinin ise istatistiksel anlamda 6nemsiz
oldugu saptanmistir. Farkli 6n Gstitme slreleri ve
GAs dozlarinda saptanan ¢imlenme hizi ortalama
degerleri (%) ve olusan gruplar Cizelge 1'de

verilmigtir.
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Cizelge 1. Anadolu adagayi (Salvia fruticosa Mill.) tohumlarinin farkh 6n Gsitme sireleri ve GAs dozlarinda saptanan

c¢imlenme hizi ortalamalari (%) ve olusan gruplar

Table 1. Average speed of germination (%, first count, 14" day) determined in the application of different stratification
periods and gibberellic acid concentrations and created groups

On usiitme siiresi

GAz dozlari s . Ortalama
GAs doses Pre-chilling periods Average
Kontrol/Control 14 glin/day 28 glin/day 42 giin/day

Kontrol/Control 17.33 b-e 13.33 cf 21.33 bed 14.00 c-f 16.50

100 ppm 11.33 def 17.33 b-e 18.00 b-e 8.66 efg 13.83

200 ppm 12.00 def 23.33 abc 12.00 def 3.33fg 12.66

300 ppm 8.66 efg 33.33a 4.00 fg 4.00 fg 12.50

400 ppm 8.00 efg 28.00 ab 4.00 fg 0.00g 10.00

Ortalama/Average 11.46 B 23.06 A 11.86 B 6.00 B

LSD (%)

6.00 (On Usiitme Siiresi/Pre-chilling periods),
11.08 (On Usiitme Siiresi x GA3 Dozlari/Pre-chilling periods x GAs doses)

Cizelge 1'de, farkh 6n Uslitme slrelerine gore
ortalama ¢imlenme hizi degerlerinin % 6.00-23.06
arasinda degistigi, en vyiksek c¢imlenme hizi
ortalama degerinin 14 gin 6n Usiitme, en dislk

¢imlenme hizi ortalama degeri ise 42 gin 6n

Usitme uygulamasinda saptandigi; farkh 6n
Usitme siireleri x GAs dozlar birlikte etkileri
incelendiginde ¢imlenme hizi ortalama

degerlerinin %0.00-33.33 arasinda degistigi, en
yuksek ¢imlenme hizi ortalama degerinin 14 giin
on Usitme x 300 ppm GAs uygulamasinda, en
distk cimlenme hizi ortalama degerinin ise 42
glin on Gsdtme x 400 ppm GAs uygulamasinda
saptandigi gorilmektedir.  Ayrica onemli
olmamakla beraber, GAz dozlarina gore ortalama
¢imlenme hizi degerlerinin %10.00-16.50 arasinda
degistigi ve en yiksek oranin kontrolden elde
edildigi ve artan dozlarin ¢cimlenme hizini olumsuz
etkiledigi goriilmektedir. Genel olarak, farkli GAs
doz uygulamalari ve 14 gilinden fazla uygulanan
stratifikasyon siirelerinin ¢cimlenme hizini olumsuz
etkilemis oldugu, GAs ve stratifikasyon birlesik
farkh

yiksek ortalama

etkilerinin ¢cimlenme hizini
etkiledigi En
cimlenme hizi degeri 14 giin 6n Usitme x 300

bicimlerde
soylenebilir.

ppm GAs; uygulamasindan alinmis ve daha uzun
GA;
olumsuz

sireli  6n Gsitme uygulamalart ve

uygulamalari ¢imlenme hizi degerini

etkilemistir.

Bulgularimiz  6n UGsltme uygulamalarinin

c¢imlenme hizini olumlu yonde etkiledigini bildiren

bazi arastirmacilarin (Ozcan ve ark.,, 2014)
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bulgulariyla  benzerlik gdstermektedir.  Ayni

zamanda soguk katlama uygulamalarinda,
uygulama slresinin artmasinin ¢imlenme hizini
bildiren Gokturk ve ark.
(2007)'nin galismalariyla uyumlu bulunmustur.
GAs

onemli dizeyde etkilememesi bazi arastiricilarin

olumsuz etkiledigini

uygulamalarinin ise c¢imlenme hizini
(Ylcel ve Yilmaz, 2009; Cavusoglu ve ark., 2010;
Hayta ve Arabaci, 2011) bulgulariyla uyumlu
bulunurken, GAs uygulamalarinin ¢imlenmeyi
yonde bildiren
arastiricilarin (Ozcan ve ark., 2014; Arabaci ve
ark., 2014; Caliskan ve ark., 2016) bulgulariyla

celismektedir. Bu durum, genotip farklhilhigindan,

olumlu etkiledigini bazi

tohumun canliligindan veya tohumun elde edildigi
bitkinin kaldig
kosullarindan kaynaklandigi diisiniimektedir.

ana maruz yetistirilme
Hizli bir ¢cimlenmede, 14 glin 6n Gstitme x 300
ppm GAs uygulamasinin daha iyi sonug verdigi

gorilmektedir.

Cimlenme glicii
Anadolu adacay! tohumlarinin ¢imlenme gtici
Uzerine, 6n Gsltme sireleri ana etkilerinin dnemli
diizeyde etkili oldugu, GAz doz uygulamalari ve 6n
GA3
istatistiksel

Usitme sliresi x dozlari interaksiyon

etkilerinin ise anlamda 0©nemsiz
oldugu belirlenmistir. Farkh 6n Gstdtme sireleri ve
GA;3 dozlarinda saptanan ¢cimlenme glicli ortalama
(%) degerleri ve olusan gruplar Cizelge 2’te

verilmistir.
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Cizelge 2. Anadolu adagay! (Salvia fruticosa Mill.) tohumlarinin farkli 6n Gsitme siireleri ve GAs dozlarinda saptanan

¢imlenme glicl ortalamalari (%) ve olusan gruplar

Table 2. Average germination power (%, second count, 24" day) determined in the application of different stratification
periods and gibberellic acid concentrations and created groups

On Usiitme siiresi

GAz dozlari e . Ortalama

GAs doses Pre-chilling periods Average
Kontrol/Control 14 glin/day 28 glin/day 42 giin/day

Kontrol/Control 29.33 25.33 28.66 22.66 26.50

100 ppm 19.33 48.66 30.00 24.66 30.66

200 ppm 18.66 41.33 24.66 14.00 24.66

300 ppm 20.00 42.66 14.00 15.33 23.00

400 ppm 20.00 40.66 7.33 1.33 17.33

Ortalama/Average 21.46 B 39.73 A 20.93 B 15.60 B

LSD (%) 8.27 (On Usiitme Siiresi/Pre-chilling periods)

Cizelge 2’te, farkli 6n UGsltme sirelerine gore
ortalama ¢imlenme glici degerlerinin % 15.60-
39.73 arasinda degistigi, en yiliksek ¢imlenme
glicii ortalama degerinin 14 gin On Uslitme, en
distk cimlenme glicli ortalama degerinin ise 42
glin on GsUtme uygulamasinda saptandigi; farkl
on Ustitme slreleri x GAs dozlari birlikte etkileri
incelendiginde ortalama ¢imlenme  glicl
degerlerinin %1.33-48.66 arasinda degistigi, en
yuksek ¢imlenme glicli ortalama degerinin 14 giin
on Gsitme x 100 ppm GAs3 uygulamasindan, en
distk ¢imlenme glcl ortalama degerinin ise 42
glin 6n UGsdtme x 400 ppm GAs uygulamasinda
saptandigl ve farkli GAs dozlarina gbre ortalama
%17.33-30.66
arasinda degistigi ve en yiksek oranin 100 ppm
GAs3
dozlarin ¢imlenme glclinli olumsuz etkiledigi
En

ortalama degeri 14 giin 6n Uslitme x 100 ppm GA3

¢imlenme glcli degerlerinin

uygulamasindan elde edildigi ve artan

goritlmektedir. yliksek c¢imlenme glici
uygulamasindan alinmis ve daha uzun sireli 6n
GA3

¢imlenme gilcl ortalama degerlerini olumsuz

dsitme uygulamalari  ve uygulamalari

etkilemistir. Kontrole gore ortalama c¢imlenme
(%29.33), GAs

ve stratifikasyon

glicl degerinin yuksek

konsantrasyonu uzun

uygulamasindan olumsuz yonde etkilendigi
(%1.33) belirlenmigtir. 14 gin 6n Usitme x 100
ppm GAs uygulamasina kadar ortalama ¢imlenme
glici degeri artarken, daha yiliksek GAs; dozu ve
daha uzun stratifikasyon sireleri ¢cimlenme glici
ortalama degerlerini kademeli olarak
distrmastir. Yiksek GAs’lin ¢cimlenmeyi olumsuz
etkiledigi tespit edilmistir. Nitekim, Unal ve ark.

(2004) 6n uslitmenin ayni zamanda GA3s sentezini
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arttirdigini ve Subasi ve Glvensoy (2010) ise
yiksek GAs
olumsuz yonde etkilediklerini bildirmektedirler.

konsantrasyonlarinin  ¢imlenmeyi

Bulgularimiz  6n  lsutme uygulamalarinin
gimlenme glicini olumlu yonde etkiledigini
bildiren bazi arastiricilarin (Unal ve ark., 2004;
Temel ve Tokur, 2005; Yicel ve Yilmaz, 2009;
Subasi ve Giivensen, 2010; Ozcan ve ark., 2014;
Arslan ve ark., 2017; Tuncer ve Ummuhan, 2017;)
benzerlik gostermektedir.

bulgulariyla Ayni

zamanda soguk katlama  uygulamalarinda,
uygulama siresinin artmasinin ¢imlenme oranini
bildiren Kose (2000)'nin

calismasiyla uyumlu bulunmustur.

olumsuz etkiledigini

Cimlenme glici degerinin 100 ppm GA3
uygulamasina kadar arttigini ve daha yliksek
dozlardan olumsuz yonde etkilendigini bildiren
bazi arastirmacilarin (Bagce, 2006; Goztas, 2008;
Subasi ve Givensen, 2010; Arabaci ve ark., 2014)
GAs
glicini 6nemli dizeyde etkilemedigini bildiren

bulgulariyla, uygulamalarinin  ¢imlenme
bazi arastiricilarin (Senel, 2005; Cavusoglu ve ark.,
2010; Hayta ve Arabaci, 2011; Arslan ve ark.,
2017) GA3

cimlenmeyi olumlu yonde etkiledigini bildiren bazi

bulgulariyla ve uygulamalarinin
arastiricilarin (Ozcan ve ark., 2014; Tursun, 2019;
Soénmez ve ark., 2019) bulgulariyla kismen uyumlu
bulunmustur. Bulgularla literatir bildirimleri
arasindaki kimi celiski, genotip farklihgindan veya
tohumun elde edildigi ana bitkinin maruz kaldigi

yetistirilme kosullarindan kaynaklanabilir.

Fide stirgtin uzunlugu
Anadolu adacay! fidelerinde slirglin uzunlugu
(cm) Gzerine, on Usutme slreleri ve GAs; doz
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uygulamalari ana etkilerinin 6nemli diizeyde etkili sireleri ve GAs3 dozlarinda saptanan fide stirglin
oldugu, ©n UslUtme slresi x GAs dozlar uzunlugu (cm) ortalama degerleri ve olusan
interaksiyon etkilerinin ise istatistiksel anlamda gruplar Cizelge 3’te verilmistir.

Onemsiz oldugu gorilmistur. Farkh 6n Usitme

Cizelge 3. Anadolu adacay! (Salvia fruticosa Mill.) tohumlarinin farkli 6n Gsiitme slreleri ve GAs dozlarinda saptanan fide
stirglin uzunlugu (cm) ortalamalari ve olusan gruplar

Table 3. Average seedling sprout length determined in the application of different stratification periods and gibberellic acid
concentrations and created groups

On Gsitme siiresi

GAz dozlari e . Ortalama
GAs doses Pre-chilling periods Average
Kontrol/Control 14 gin/day 28 glin/day 42 giin/day
Kontrol/Control 1.08 0.96 0.95 0.75 0.93B
100 ppm 2.66 2.13 1.45 1.78 2.01A
200 ppm 1.96 2.36 1.59 1.46 1.84 A
300 ppm 1.80 2.29 1.59 1.48 1.79A
400 ppm 1.91 2.34 1.83% 0.63? 1.68A
Ortalama/Average 1.88 A 2.01A 1.48B 1.22B
LSD (%) 0.40 (On Usiitme Siiresi/Pre-chilling periods), 0.35 (GAs Dozlari/GAs doses)

1: 11 fide ortalamasi/Average of 11 seedlings, *: 2 fide ortalamasi/Average of 2 seedlings

Cizelge 3’te, farkli 6n UGsltme sirelerine gore bulgulariyla benzerlik géstermektedir. Ayrica, GA3
ortalama fide sirglin uzunlugu degerlerinin 1.22- doz uygulamalarinin fide slirglin uzunlugunu
2.01 cm arasinda degistigi, en yuksek fide slrgiin olumlu yonde etkiledigini  bildiren  baz
uzunlugu ortalama degerinin 14 giin 6n Usitme arastirmacilarin (Ozgen ve Arslan, 2016; Giirsoy,
uygulamasinda, en disuk fide slirglin uzunlugu 2019) bulgulariyla da uyumludur.
ortalama degerinin ise 42 gin On ustitme
uygulamasinda saptandigs; farkli GA3 Fide k6k uzunlugu
uygulamalarina gbére ortalama fide sirgiin Anadolu adagayi fidelerinde kdk uzunlugu (cm)
uzunlugu degerlerinin 0.93-2.01 cm arasinda Uzerine On Usitme slireleri, GAs doz uygulamalari
degistigi, en vyiksek fide slrgin uzunlugu ana etkilerinin ve on UGsUtme siresi x GAs dozlari
ortalama degerinin 100 ppm uygulamasinda, en interaksiyon etkilerinin 6nemli dizeyde etkili
disik fide slrglin uzunlugu ortalama degerinin oldugu saptanmistir. Farkli 6n Gslitme siireleri ve
ise kontrolde saptandigi ve farkli 6n Usitme GAs dozlarinda saptanan fide kék uzunlugu (cm)
sireleri  x GAs; dozlarnt birlikte etkileri ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4’te
incelendiginde ortalama fide slirglin uzunlugu verilmistir.
degerlerinin 0.63-2.66 cm arasinda degistigi, en Cizelge 4’te, farkh 6n Usitme sirelerine goére
ylksek fide slrgin uzunlugu ortalama degerinin ortalama fide kok uzunlugu degerlerinin 3.52-4.63
kontrol x 100 ppm GAs uygulamasinda, en disik cm arasinda degistigi, en yliksek fide kék uzunlugu
fide sdrgin uzunlugu ortalama degerinin ise 42 ortalama degerinin 14 gin On Usltme
glin 6n Usitme x 400 ppm GAs3 uygulamasinda uygulamasinda, en dusiik fide kok uzunlugu
saptandigl gorilmektedir. En yiksek fide stlirglin ortalama degerinin ise 42 gin o©On Uslitme
uzunlugu ortalama degeri kontrol x 100 ppm GA3 uygulamasinda saptandigi; farkli GA3
uygulamasindan alinmis ve daha uzun sireli 6n uygulamalarina gore ortalama fide kok uzunlugu
Usitme uygulamalari ve GAsz uygulamalari fide degerlerinin 2.97-4.85 cm arasinda degistigi, en
sirgiin uzunlugu degerini olumsuz etkilemistir. yiksek fide kok uzunlugu ortalama degerinin 100

Bulgularimiz 6n Gsidtme uygulamalarinin fide ppm uygulamasinda, en distk fide kék uzunlugu
sirgiin  uzunlugu degerini olumlu yoénde ortalama degerinin ise 400 ppm uygulamasinda
etkiledigini bildiren bazi arastirmacilarin (Savsath saptandigl ve farkli 6n Uslitme slreleri x GAs
ve Catal, 2014; Tuncer ve Ummuhan, 2017) dozlari birlikte etkileri incelendiginde ortalama
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fide kok uzunlugu degerlerinin 0.63-5.86 cm
arasinda degistigi, en yiksek fide kok uzunlugu
ortalama degerinin kontrol x 100 ppm GAs
uygulamasinda, en duslik fide kok uzunlugu
ortalama degerinin ise 42 giin 6n Ustitme x 400
ppm

GA3 uygulamasinda saptandigl

gortlmektedir. En yiksek fide koék uzunlugu
100 ppm GA3
uygulamasindan alinmis ve daha uzun sireli 6n
Usitme uygulamalari ve GAs uygulamalari fide kok

uzunlugu degerini olumsuz etkilemistir.

ortalama degeri kontrol x

Cizelge 4. Anadolu adagay! (Salvia fruticosa Mill.) tohumlarinin farkli 6n Gsitme sireleri ve GAs dozlarinda saptanan fide kdk

uzunlugu (cm) ortalamalari ve olusan gruplar

Table 4. Average seedling root length determined in the application of different stratification periods and gibberellic acid

concentrations and created groups

On Gsltme siiresi

GAz dozlari e . Ortalama
GAs doses Pre-chilling periods Average
Kontrol/Control 14 giin/day 28 glin/day 42 giin/day
Kontrol/Control 5.37 ab 4.38 b-e 4.03 def 4,72 b-e 4.62 AB
100 ppm 5.86a 5.16 abc 4.26 cde 412 cf 4.85A
200 ppm 4.28 b-e 4.47 b-e 3.77d-g 3.96d-g 4.12 BC
300 ppm 3.93dg 438 b-e 3.12 g 4.15 cf 3.89C
400 ppm 3.63 efg 4.77 a-d 2.87'g 0.63%h 2.97D
Ortalama/Average 4.61A 463 A 3.61C 3.528B

LSD (%)

0.43 (On Usiitme Siiresi/Pre-chilling periods) 0.55 (GAs Dozlari/GAs doses) 1.10 (On lsiitme siiresi
x GAs dozlari/Pre-chilling periods x GAz doses)

1: 11 fide ortalamasi/Average of 11 seedlings, *: 2 fide ortalamasi/Average of 2 seedlings

Bulgularimiz, fide kok uzunlugu Uzerine 06n
Usttme uygulamalarinin istatistiksel olarak dnemli
dizeyde  etkili
arastirmacilarin (Savsath ve Catal, 2014; Tuncer ve
Ummuhan, 2017)

oldugunu bildiren bazi

bulgulariyla uyumlu
bulunmustur.

Fide kdk uzunlugu ortalama degerinin 100 ppm
GAs uygulamasina kadar artmasi ve daha yliksek

dozlarda olumsuz vyoénde etkilenmesi, GA3
uygulamalarinin ~ ¢imlenme  glicini  6nemli
dizeyde etkilemedigini bildiren  Abacioglu

(2019)’'un ve GAs doz uygulamalarinin fide kok
uzunlugunu olumlu yodnde etkiledigini bildiren
bazi arastirmacilarin (Ozgen ve Arslan, 2016;

Girsoy, 2019) kismen

bulunmustur.

bulgulariyla uyumlu

Fide kuru agirhgi

Anadolu adacay! fidelerinde kuru agirlik (mg)
X GAs
dizeyde etkili

Uzerine, ©On UsUtme slresi dozlan
interaksiyon etkilerinin  dnemli
oldugu, o©n Usltme slreleri ve GAs doz
uygulamalarinin ise istatistiksel anlamda énemsiz
oldugu belirlenmistir. Farkh 6n Gsttme sureleri ve
GAs dozlarinda saptanan fide kuru agirhg (mg)
ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge 5'te

verilmigtir.

Cizelge 5. Anadolu adagay! (Salvia fruticosa Mill.) tohumlarinin farkli 6n Gsitme sireleri ve GAs dozlarinda saptanan fide kuru

agirhg (mg) ortalamalari ve olusan gruplar

Table 5. Average dry seedling weight determined in the application of different stratification periods and gibberellic acid

concentrations and created groups

On Usitme siiresi

GAsz dozlari . . Ortalama
GAs doses Pre-chilling periods Average
Kontrol/Control 14 gin/day 28 glin/day 42 giin/day
Kontrol/Control 6.08 ab 5.53b 5.63b 6.26 ab 5.87
100 ppm 6.03 ab 6.20 ab 5.60b 6.63 ab 6.11
200 ppm 5.67d 5.93 ab 6.30 ab 6.86 ab 6.19
300 ppm 6.83 ab 5.93 ab 5.93 ab 5.56b 6.06
400 ppm 7.25a 5.80 ab 5.73'b 3.332¢ 5.53
Ortalama/Average 6.37 5.88 5.84 5.73
LSD (%) 1.52 (On Usiitme Siiresi x GAs Dozlari/Pre-chilling periods x GAs doses)

1. 11 fide ortalamasi/Average of 11 seedlings, *: 2 fide ortalamasi/Average of 2 seedlings
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Cizelge 5'te, farkh on UslGtme sireleri x GAs 400 ppm GAs uygulamasindan alinmis ve daha
dozlan birlikte etkileri incelendiginde fide kuru uzun sureli 6n Uusitme uygulamalari ve GAs
agirhgr ortalama degerlerinin  3.33-7.25 mg uygulamalari fide kuru agirhg degerini olumsuz
arasinda degistigi, en ylksek fide kuru agirlig etkilemistir.
ortalama degerinin kontrol x 400 ppm GAs Elde ettigimiz bulgular, GA3 doz
uygulamasindan, en duslik fide kuru agirlig uygulamalarinin fide kuru agirhg degerlerini
ortalama degerinin ise 42 giin 6n uUsitme x 400  arttirdigini bildiren Mokhtari (2016)'nin
ppm GAs3 uygulamasindan elde edildigi; farkh 6n bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
usttme surelerine gore fide kuru agirhgi ortalama
degerlerinin 5.73-6.37 mg arasinda degistigi, en  Siirgiin kuru agirligi
yuksek fide kuru agirhg ortalama degerinin Anadolu adacgayl fidelerinde sirglin  kuru
kontrol uygulamasinda, en distk fide kuru agirlig agirhg (mg) Uzerine, 6n UGslUtme sireleri ve GAs
ortalama degerinin ise 42 gin oOn Uslitme doz uygulamalari ana etkilerinin énemli diizeyde
uygulamasinda saptandigl ve farklh GAs; dozlarina etkili oldugu, o6n Gsitme siresi x GAs dozlar
gore fide kuru agirligi ortalama degerlerinin 5.53- interaksiyon etkilerinin ise istatistiksel anlamda
6.19 mg arasinda degistigi ve en yiksek kuru Onemsiz oldugu saptanmistir. Farkh on Gslitme
agirhigr  ortalama degerinin 200 ppm GAs sureleri ve GAs3 dozlarinda saptanan siirglin kuru
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. En agirligl (mg) ortalama degerleri ve olusan gruplar
yuksek fide kuru agirligi ortalama degeri kontrol x Cizelge 6'te verilmistir.

Cizelge 6. Anadolu adagay! (Salvia fruticosa Mill.) tohumlarinin farkh 6n tistitme sureleri ve GAs dozlarinda saptanan stirgiin
kuru agirhig (mg) ortalamalari ve olusan gruplar

Table 6. Average dry sprout weight determined in the application of different stratification periods and gibberellic acid
concentrations and created groups

On Usiitme siiresi

GAs dozlari e . Ortalama
GAs doses Pre-chilling periods Average
Kontrol/Control 14 gin/day 28 glin/day 42 giin/day

Kontrol/Control 3.60 2.76 2.43 2.63 2.85BC
100 ppm 3.73 3.10 2.93 2.96 3.18 AB
200 ppm 3.76 2.96 3.43 3.40 3.39A
300 ppm 3.90 3.16 2.70 2.90 3.16 AB
400 ppm 3.93 2.66 2.76! 1.662 2.75C

Ortalama/Average 3.78 A 2.93B 2.85B 2.71B

LSD (%) 0.50 (On usiitme siiresi/Pre-chilling periods), 0.40 (GAs dozlari/GAs doses)

1. 11 fide ortalamasi/Average of 11 seedlings, %: 2 fide ortalamasi/Average of 2 seedlings

Cizelge 6’da, farkli 6n Gstitme slrelerine gore degerlerinin 1.66-3.93 mg arasinda degistigi, en
sirgin kuru agirhig ortalama degerlerinin 2.71-  yiksek slrgin kuru agirligi ortalama degerinin
3.78 mg arasinda degistigi, en ylksek stirglin kuru kontrol x 400 ppm GAs uygulamasinda, en dislk
agirhgr ortalama degerinin kontrol uygulamasinda, sirgin kuru agirligi ortalama degerinin ise 42 giin
en disuk sdrgin kuru agirligi ortalama degerinin on Usitme x 400 ppm GAs uygulamasinda
ise 42 gln 6n UslUtme uygulamasinda saptandigi; saptandigl gorilmektedir. En ylksek strglin kuru
farkli GAs uygulamalarina gore sirgtn kuru agirhg agirligl ortalama degeri kontrol x 400 ppm GA;
ortalama degerlerinin 2.75-3.39 mg arasinda uygulamasindan alinmis ve daha uzun sireli 6n
degistigi, en yliksek siirgiin kuru agirhg! ortalama Gsitme uygulamalari ve GA3 uygulamalari siirgiin
degerinin 200 ppm uygulamasinda, en disik kuru agirhgr degerini olumsuz etkilemistir.
sirgin kuru agirhg ortalama degerinin ise 400 Bulgularimiz, GAs doz uygulamalarinin siirgilin
ppm uygulamasinda saptandigi ve farkh 06n kuru agirligini 6nemli diizeyde etkiledigini bildiren
Usitme slireleri x GAs dozlar birlikte etkileri Gursoy (2019)’un bulgulariyla uyumludur.
incelendiginde sirgin  kuru agirligi ortalama
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Kék Kuru Agirligi ana etkilerinin ise istatistiksel anlamda 6nemsiz

Anadolu adagayi fidelerinde kok kuru agirlig oldugu gorilmustir. Farkli 6n tGgitme siireleri ve
(mg) Uzerine on UsuUtme sliresi x GAs dozlari GAs dozlarinda saptanan kok kuru agirhgr (mg)
interaksiyon etkilerinin 6nemli dizeyde etkili ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge 7’de
oldugu, on Uslitme siiresi ve GAs doz uygulamalari verilmistir.

Cizelge 7. Anadolu adacayi (Salvia fruticosa L.) tohumlarinin farkli 6n Gsitme siireleri ve GAs dozlarinda saptanan kok kuru
agirhg (mg) ortalamalari ve olusan gruplar

Table 7. Average dry root weight determined in the application of different stratification periods and gibberellic acid
concentrations and created groups

On Gsltme siiresi

GAsz dozlari L . Ortalama
GAs doses Pre-chilling periods Average
Kontrol/Control 14 giin/day 28 giin/day 42 gln/day
Kontrol/Control 2.27 de 2.76 a-d 3.16 abc 3.60a 2.94
100 ppm 2.36 b-e 3.33ab 2.63 a-e 3.63a 2.99
200 ppm 1.86 de 2.96 abc 2.86 a-d 3.46a 2.79
300 ppm 2.64 a-e 2.43 b-e 3.20 abc 2.66 a-e 2.73
400 ppm 3.35ab 2.76 a-d 2.96' abc 1.66%e 2.68
Ortalama/Average 2.49 2.85 2.96 3.00
LSD (%) 1.03 (On Usiitme siiresi x GAs dozlari/Pre-chilling periods x GAs doses)

1: 11 fide ortalamasi/Average of 11 seedlings, *: 2 fide ortalamasi/Average of 2 seedlings

Cizelge 7’'de, farkh on Uslitme sirelerine gore (2019)’un bulgulariyla kismen celismektedir. Bu
kok kuru agirhgr ortalama degerlerinin 2.49-3.00 durum, genotip farkhhigindan, tohumun
mg arasinda degistigi, en ylksek kok kuru agirligi canhligindan veya tohumun elde edildigi ana
ortalama degerinin 42 gin 06n UslUtme bitkinin maruz kaldigi yetistirilme kosullarindan
uygulamasinda, en disiuk koék kuru agirhg kaynaklanabilir.
ortalama degerinin ise kontrol uygulamasinda
saptandigl; farkl GAs uygulamalarina gére kok  Sonuglar ve Oneriler
kuru agirhgr ortalama degerlerinin 2.68-2.99 mg
arasinda degistigi, en yuksek kok kuru agirhgi Kontrolli kosullarda [%70 nem, 25/15 °C (12
ortalama degerinin 100 ppm uygulamasinda, en saat) sicaklik ve 12 saat aydinlik/12 saat karanlik
dustk kok kuru agirligi ortalama degerinin ise 400 ortamda], Anadolu adacayi (Salvia fruticosa Mill.)
ppm uygulamasinda saptandigi ve farkli 0On tohumlarinin gimlenmesine farkl stratifikasyon ve
Uslitme silireleri x GAs dozlarn birlikte etkileri GAs uygulamalarinin etkisinin belirlendigi bu
incelendiginde  kok kuru agirhigr ortalama calismada;  Anadolu  adagayr  tohumlarinin
degerlerinin 1.66-3.63 mg arasinda degistigi, en ¢imlenme degerleri ve fide ozellikleri tzerine, 6n
yuksek kok kuru agirligi ortalama degerinin 42 giin Usutme sireleri ana etkilerinin ve 6n Uslitme
on dsitme x 100 ppm GAs3 uygulamasindan, en suresi x GAs dozlari interaksiyon etkilerinin 6nemli
distk kok kuru agirligi ortalama degeri ise 42 giin oldugu, en yiiksek cimlenme glici degeri 14 giin
on Usitme x 400 ppm GAs uygulamasinda on Gsitme x 100 ppm GA3 uygulamasindan elde
saptandigl gorilmektedir. En ylksek kok kuru edildigi saptanmustir. Ayrica, en vyiksek fide
agirhigl ortalama degeri 42 giin 6n sitme x 100 sirglin uzunlugunun kontrol x 100 ppm GA;
ppm GAs; uygulamasindan alinmis ve daha kisa uygulamasindan, en yiiksek fide kék uzunlugunun
sireli 6n Gsdtme uygulamalart kok kuru agirhg kontrol x 100 ppm GAs; uygulamasindan, en
degerini olumsuz etkilemistir. Kok gelisimi 6n yuksek fide kuru agirliginin kontrol x 400 ppm GA3
Usitmeden ve bir seviyeye kadar, artan GAs uygulamasindan elde edilmistir.
uygulamasindan olumlu yonde etkilenmistir. Tohumdan Anadolu adacayi fidesi tGretmek icin

GA3 doz uygulamalarinin kék kuru agirhgini ¢imlenme gliclinlin en yiiksek tespit edildigi, 100
olumlu vyonde etkiledigini bildiren Giirsoy ppm GAs ve 14 giin 6n Gsitme uygulamasi ve hizh
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bir cimlenme istendiginde 14 gin 6n Uslitme x
300 ppm GAsz uygulamasi Onerilebilir. Ayrica,
yalnizca stratifikasyon uygulamasi yapilacaksa, 14
glin On Uslitme uygulamasi veya sadece GAs
uygulamasi yapilacaksa 100 ppm’de 24 saat
bekletme uygulamasi nerilebilir.

Mill.  (Anadolu adagayi)
tohumlarinda c¢imlenme oranlarinin arttiriimasi
icin diger
arastirilmasi gereklidir.

Salvia  fruticosa

dormansi kirici  uygulamalarin da

Ekler

Bu calisma, HUBAK Tarafindan Desteklenen

(Proje No: 19125), Yiksek Lisans Tezinden
hazirlanmistir.
Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlan

aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Katkisi:  AO
denemeleri kurmus, MB c¢alismayi yiritmis, AO

Yazar calismayl tasarlayarak

verileri analiz etmis, AO ve MB makaleyi yazmustir.
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