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Oz

Dinyada artan enerji ihtiyaciyla beraber yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talep de giin gegtikce
artmaktadir. Enerji ihtiyacindaki bu artis, devletleri ve 6zel sektor yatirimcilarini yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonlendirmektedir. Yerylziindeki en 6nemli yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri de
rizgar enerjisidir. Son vyillarda riizgar enerjisinin yenilenebilir enerji kaynaklan ile Uretilen eneriji
miktarindaki payl artmaktadir. Bu artista rizgar enerjisinin ¢evre dostu olmasi ve kendini

Anahtar kelimeler yenileyebilmesi gibi ézellikleri sayesinde siirdiriilebilir bir enerji kaynagi olmasinin etkisi biyiiktir. Bu
Rizgar Hiz; anlamda, rlzgar enerjisinden en yiksek verimi alabilmek igin santrallerin dogru konumlandiriimasi
Enterpolasyon; baska bir ifade ile santral yer se¢imi hususu blyuk 6neme sahiptir. Rlizgar enerji santrallerinin yer
Balikesir; RES seciminde literatiirdeki en dnemli parametrelerden biri riizgdr enerjisi kaynagl ve buna bagl olarak

rizgar hizidir. Rizgar hizi haritalarinin olusturulabilmesi igin belirli sayida istasyondan elde edilen
noktasal hiz verilerinin ¢alisma alanina yayilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada, Balikesir ilinde yer alan
32 adet meteoroloji istasyonundan elde edilen rizgar hizi verileri yardimiyla Balikesir ili sinirlari iginde
IDW, Kriging, Natural Neighbor, Spline ve Trend olmak Gzere bes farkli enterpolasyon yontemi ile riizgar
hizi haritalari olusturulmus ve kullanilan enterpolasyon yontemleri karesel ortalama hata degerlerine
gore karsilastiriimistir.

A Comparison of Interpolation Methods in Creation of Wind Speed
Maps: A Case Study of Balikesir

Abstract

With the increasing need for energy in the world, the demand for renewable energy sources is
increasing day by day. This increase in energy need directs governments and private sector investors to

renewable energy sources. Wind energy is one of the most important renewable energy resources on
earth. In recent years, the share of wind energy in the amount of energy produced by renewable energy
sources has been increasing. Wind energy emerges as a sustainable energy source due to its
Keywords environmental friendliness and ability to renew itself. These features of wind energy have a great effect
Wind Speed; on the increase of its share in the energy sector. In order to get the highest efficiency from wind energy,
Interpolation; Balikesir; the correct positioning of wind farms, that is, the concept of site selection is very important. One of the
Wind Farm most important parameters in site selection of wind farms is the wind energy source and the wind
speed accordingly. In order to create wind speed maps, wind speed data obtained from a certain

number of stations should be interpolated for the study area. In this study, wind speed data obtained

from 32 meteorology stations in Balikesir province were used. With the help of these data, wind velocity

maps were created with five different interpolation methods, namely IDW, Kriging, Natural Neighbor,

Spline and Trend, within the borders of Balikesir province. Finally, the results obtained by these five

methods were compared with the real wind speed values according to root mean square error and

evaluations were made.
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Riizgér Hizi Haritalarinin Olusturulmasinda Kullanilan Enterpolasyon Yéntemlerinin Karsilastirilmasi: Balikesir Ornegi, Yildiz

1. Giris

Riizgar enerjisi, artan eneriji ihtiyaci ve fosil yakitlarin
hizla azalmasindan dolayl 6nemi gittikgce artan bir
yenilenebilir enerji kaynagi olmustur. Rlizgar enerjisi
potansiyeli yliksek alanlarda kurulacak rizgar eneriji
santralleri, cevresel anlamda temiz ve elektrik
Uretiminde verimlidir. Rlizgar enerji potansiyeli ise
rizgar hizi ile dogru orantilidir. Dolayisiyla riizgar
hizinin eneriji Uretimi igin uygunlugunun artmasi ayni
zamanda verimliligi de artirmaktadir. Tlrkiye rizgar
(REPA-V1)
hizlarinin  yiiksek oldugu

enerjisi  potansiyel atlasi verileri

incelendiginde ruzgar
yerlerde riizgar enerji potansiyelinin de yiksek
oldugu gorulmektedir. Yine REPA-V1 verilerine gore
50 m yikseklikte ve 7 m/s’nin Uzerinde yillk
ortalama riizgar hizina  sahip  kullanilabilir
alanlardaki toplam enerji potansiyeli 47849.44 MW
olarak ifade edilmistir (Int Kyn. 1). Gincel rizgar
tirbin teknolojisinde kule yiiksekliklerinin 50 m’den
daha dikkate

potansiyelin daha da artmasi beklenmektedir. 2020

yiksek oldugu alindiginda bu
yil Temmuz ayi itibariyle Turkiye’deki toplam kurulu
glic 8288 MW olmustur (TUREB 2020). Buna gore
toplam kurulu gli¢, toplam potansiyelin sadece %
17.3’lne karsilik gelmektedir. Ayrica, 2020 yilinin ilk
rizgar kaynakh Uretilen
elektrik
ortalama % 8.52 olarak gerceklesmistir (TUREB
2020).

Rlzgar enerjisinden etkin olarak yararlanabilmesi

yarisinda Tirkiye’'de

elektrigin  toplam Uretimindeki  payi

icin, enerji santrallerinin kurulacag yerlerin belirli
bir riizgar potansiyeline sahip olmasi gerekir. Bu
konudaki en énemli parametre hig sliphesiz riizgar
hizidir. isletme halindeki riizgar enerji santralleri g6z
santrallerin

oniinde bulunduruldugunda, razgar

hizinin  yiksek oldugu alanlarda kurulduklar
gorlilmektedir. Ayrica, literatiirdeki rizgar ener;ji
santralleri icin en uygun yer belirleme calismalar
incelendiginde, degerlendirmeye alinan en 6nemli
parametrenin rizgar hizi oldugu gorilmektedir
(Parry and Baban 2001, Krewitt and Nitsch 2003,
Moradi et al. 2020).

Bu calismada 32 adet meteoroloji istasyonundan
noktasal bazda elde edilen riizgar hizlarinin, Inverse
(IDW),

Neighbor, Spline ve Trend enterpolasyon yontemleri

Distance Weighting Kriging, Natural

kullanilarak Balikesir iline ait 50 m yikseklikteki
rizgar hizi haritalari elde edilmistir. Bu kapsamda
noktasal olan rizgar hizi degerleri kullanilarak il
geneline vyayillmis raster formatinda haritalar
Uretilmistir. Rizgar hizi haritalarinin Gretilmesinin
ardindan her bir istasyonun enterpolasyon sonucu
elde edilen hiz degeri ile gercek hiz degeri
karsilastirilarak kullanilan enterpolasyon yontemleri

dogruluk yoniinden degerlendirilmistir.

2. Riizgar Hizi Haritalarinin Hazirlanmasi

Rizgar enerji santrallerin kurulmasinda dikkate
alinmasi gereken faktérlerden en 6nemlisi riizgar
hizidir. Rlazgar hizlarinin alansal dagihiminin elde
edilmesi rizgar tirbinlerinin yerlerinin
belirlenmesinde biytk bir role sahiptir. Bu nedenle,
nokta bazli olarak olgiilen rizgar hizlarinin ¢alisma
alaninin tamamini kapsayacak sekilde elde edilmesi
yani rlzgar hizi  haritalarinin  hazirlanmasi
Yildiz 2021'de detayli

anlatilan nokta bazli riizgar hizlari kullanilarak riizgar

gerekmektedir. olarak
hizi haritalarinin hazirlanmasi isleminde 6ncelikli
olarak rtizgar hizi haritalarinin referans yiksekliginin
belirlenmesi gerekmektedir. Baska bir ifade ile,
harita yer alacak riizgar hizlarinin hangi yiikseklikteki
hizlar olacaginin belirli olmasi gereklidir. Bunun igin,
Olgllen rizgar hizi 6lgme vyapilan istasyondaki
sensor yuksekliginden rizgar haritasi olusturulmasi
Daha
mekansal enterpolasyon yontemleri kullanilarak

istenen yikseklige tasinmalidir. sonra
nokta bazl rizgar hizlarindan riizgar hizi haritalar

Uretilmelidir.

2.1 Enterpolasyon Yéntemleri

Mekansal enterpolasyon islemi basitce; ayrik
noktalarin veya alt alanlarin bir dizi mekansal veri
olarak verildigi durumlarda, tim ylizeyi en iyi sekilde
temsil edebilecek ve diger noktalardaki veya alt
alanlardaki degerleri en iyi sekilde tahmin edecek
islev olarak tanimlanabilir (Lam 1983).
Bu calismada, uygulamada siklikla kullanilan bes
farkli enterpolasyon yontemi kullaniimistir. Bunlar;
e |IDW
e Kriging

e Natural Neighbor
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e Spline

e Trend
yontemleridir.
IDW, mesafeye bagl agirliklandirma yaparak etki
analizi gergeklestiren bir yontemdir. Bu yontemde,
mesafenin artmasi agirlik degerini distrmektedir.
Denklem 1 IDW yonteminde kullanilan hesaplamayi
gostermektedir (Luo et al. 2008).

Z(s0)= [Ei=y w(dDZ(s)]/ Xz w(d))] (1)

Denklem 1’de Z(so) ve Z(s;), so ve si konumlarinda
tahmin edilen ve gbzlenen degerleri, N tahminde
kullanilan  6rnek nokta sayisini,  w  agirlik
fonksiyonunu, d; ise so ve s; arasindaki mesafeyi
ifade etmektedir.

Kriging Yontemi, IDW y6ntemine benzer bir sekilde
bilinmeyen noktalardaki deger kestirimi icin degeri
bilinen noktalarda agirhklarin lineer
kombinasyonunu kullanan stokastik bir yontemdir
(Luo et al. 2008). Ayrica Kriging yontemi, istatistiksel
olmayan yontemlerin aksine ylizey tahminlerinin
olusturulmasinda mekansal iliskileri kullanir. Kriging
yonteminin genel esitligi Denklem 2’'de verilmistir

(Gonzalez-Longatt et al. 2015).
Z(x0)= Eieq Aiz(x;) (2)

2 nolu denklemde; z(x;) z degiskeninin x4, x5, ..., X,
noktalarindaki gézlenen degerlerini, A; ise agirlklar
gostermektedir.

Natural Neighbor Yontemi, IDW ydntemine benzer
bir  sekilde
uygulamaktadir.

mesafeye bagh  agirhiklandirma

Degeri hesaplanmak istenen
noktaya en yakin degeri bilinen noktalar kiimesi
bulunur ve bu noktalara agirliklar orantili alanlar
temelinde uygulanarak ylizey degerleri hesaplanir
(Bobach 2008, Dogru vd. 2011).

Spline Yontemi, ¢ boyutlu yizeyler Gzerindeki iki
boyutlu egrileri temsil eden deterministik bir
enterpolasyon teknigidir (Luo et al. 2008). Ozellikle
sayisal yikseklik modelleri olusturmak icin
yluksekliklerin enterpolasyonunda kullanilan 6zel bir
alt sinifi olan Thin Plate Spline (TPS) yontemi siklikla
kullanilan bir yontemdir (Luo et al. 2008). Spline,
nokta bazli girdi verilerinden egriligin minimum

oldugu bir ylizey gecirerek degerleri tahmin eder.

Trend Yontemi, en kiicik kareler regresyonu
kullanarak ornek noktalarina uyan ylizeyi bulan
istatistiksel bir yontemdir (Luo et al. 2008). Tim
ylzey i¢in bir polinom denklemi uyumu saglanir. Bu,
girdi degerlerine gbre ylzey degisimini en aza
indiren bir ylzeyle sonuglanir. Yiizey, her giris
noktasi icin, gercek degerler ile tahmini degerler
arasindaki farklarin toplami (varyans) mimkin

oldugunca kicuk olacak sekilde insa edilmistir.

3. Uygulama

Calismanin ana amacini olusturan rizgar hizi

haritalarinin olusturulmasinda kullanilabilecek en

uygun
belirlenebilmesi

mekansal  enterpolasyon

icin Balikesir

yonteminin
ilinde yer alan
10 m yikseklikte
gerceklestirilen olgmeler ile elde edilen nokta bazh
rizgar  hiz

meteoroloji istasyonlarinda

verileri  kullanilmistir.  Calisma
kapsaminda, enterpolasyon islemi 5 farkh yontem
kullanilarak gergeklestirilmistir. Calisma alaninin
cografi konumu ve ilge sinirlar Sekil 1'de verilmistir.

xxxxx

......

0 10 20 40 60 80
- —

Kilometers

Sekil 1. Balikesir ilinin Turkiye’deki konumu ve ilce
sinirlar.

Balikesir il sinirlar icerisinde bulunan 32 adet
2014-2019 illan
arasindaki 10 m yukseklikte 6lctilen glinliik ortalama

meteoroloji  istasyonunun
hiz degerleri Meteoroloji Genel Mudurligd’nden
(MGM) temin edilmistir.
istasyonlarin cografi dagihmi Sekil 2'de verilmistir.

Calismada kullanilan
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BALIKESIR ILI MGM ISTASYONLARI
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Sekil 2. Balikesir ilinde yer alan MGM istasyonlari.

ilk olarak, bu istasyonlarin hiz degerleri 3 nolu
Hellmann esitligi kullanilarak 10 m yukseklikten 50
m ylkseklige tasinmistir (Cizelge 1). Bu islem,
istasyonlarin yer aldigi ylizeyin pUrzIGlGgu ve hizin
tasinmak istendigi ylikseklik degerine baglh olarak
gerceklestiriimektedir (Tar 2008).

a

=) 3)
3 nolu denklemde, V; ilk hiz degerini (m/s), V
tasinacak yikseklikteki rizgar hizini (m/s), H rizgar
hizinin tasinmak istendigi yiksekligi (m), a ise rlizgar
hizi 6lgimi  gergeklestirilmis olan istasyondaki
ylzeyin plrizlGlGgline gore belirlenen sirtiinme
katsayisini gostermektedir. Hy ise 6lgimin yapildig
ylksekligi (m) gostermektedir.

Cizelge 1. 32 adet MGM istasyonunun 50 m yikseklikteki
ortalama hiz degerleri.

istio ™ stib ™ st M st M
’ (m/s) ’ (m/s) ’ (m/s) ’ (m/s)

17421 6.332 17115  8.201 18431 2.118 18432 3.925

17175 3.404 17422 7.942 17145 3.799 18082 3.743

17150 4.581 17114 6.555 19129 2.997 17699  4.520

17143  8.166 17698 5.197 17635 4.846 17423 6.081

18433  4.309 17724 2.393 17382 6.352 17424 6.484

17158 9.171 18907 5.931 19126 4.738 18434 4353

17674 3.272 17722 5.195 17988 5.380 19128 2.578

18812 3.185 17700 2.871 19127 6.400 17705  4.900

Bununla birlikte, bes farkli yontemle olusturulan
MGM
degerleri, bu

ylzey haritalarindan elde edilen

istasyonlarina ait rizgar hiz
istasyonlarin girdi verisi olarak kullanilan ortalama
hiz degerleri ile karsilastiriimistir. Karesel Ortalama

Hata (KOH) degerleri izleyen esitlikle hesaplanmustir.

KOH = = /ST[Z(s) — 2(s)T? (4)

4 nolu denklemde, 2(s;) her bir istasyon icin
enterpolasyon islemi ile tahmini gerceklestirilen
z(s;)

isleminde girdi olarak kullanilan istasyondaki riizgar

rizgar hizi degerini, ise enterpolasyon
hizi degerini, n ise toplam istasyon sayisini ifade
etmektedir.

4. Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alisma kapsaminda, noktasal rlzgar hizi
degerlerinin Balikesir ili icin bes farkli enterpolasyon
yontemi kullanilarak rizgar hizi  haritalarinin
olusturulmustur. IDW enterpolasyon yontemi ile
olusturulan ve Yildiz 2021’de de yer alan riizgar hizi
haritasi  Sekil Natural

Neighbor, Spline ve Trend enterpolasyon yontemleri

3’te verilmistir. Kriging,
ile olusturulan haritalar ise sirasiyla Sekil 4a, b, c,

d’'de gosterilmistir. Rlizgar hizi  haritalarinin
olusturulmasi ile kestirimi yapilan hiz degerleri ve bu
kestirimlere dair dogruluk analizi sonuglari elde
edilmistir.

Gergeklestirilen enterpolasyon islemleri sonucunda
elde edilen hiz degerleri Cizelge 2'de ve bu
degerlerin Hellmann esitligi ile hesaplanan
degerlerden olan farklari ve farklar kullanilarak
hesaplanan KOH degerleri Cizelge 3'te verilmistir.
Her bir enterpolasyon yéntemi icin hesaplanan KOH
degerleri cizelgenin en alt kisminda
gosterilmektedir.

Meteoroloji istasyonlarinda gerceklestirilen riizgar
dm/s

mertebesindedir. Ancak, riizgar hizi haritalarinin

hizi olgmelerindeki hassasiyet

olusturulmasinda  istasyonlarda  d&lcllen  hiz
degerlerinin ortalamalarinin kullaniliyor olmasi ve
enterpolasyon islemi sonucunda elde edilen hiz
degerlerinin girdi degerleri ile daha hassas bir
sekilde karsilastirilabilmesi icin rizgar hizi degerleri

mm/s hassasiyette ele alinmistir.

133



Riizgér Hizi Haritalarinin Olusturulmasinda Kullanilan Enterpolasyon Yéntemlerinin Karsilastirilmasi: Balikesir Ornegi, Yildiz

Cizelge 2. istasyon noktalarinda olciilen ve farkli

enterpolasyon

rizgar hizlar.

yéntemlerinden

hesaplanan

Enterpolasyon Yontemlerinden Elde Edilen Hizlar

MGM (m/s)

iST. ID Ort. Hiz
Natural

(m/s) IDW Kriging Neighbor Spline Trend
17421 6.332 6.309 5.189 6.272 6.440 4.930
17175 3.404 3.402 4.710 3.478 3.414 4.866
17150 4.581 4.580 4.437 4.576 4.574 4.519
17143 8.166 8.169 5.905 8.080 8.163 5.070
18433 4.309 4.310 4.447 4.321 4313 4.560
17158 9.171 9.170 6.302 9.159 9.175 4.954
17674 3.272 3.270 4.821 3.281 3.260 5.647
18812 3.185 3.190 4.351 3.212 3.165 5.074
17115 8.201 8.199 6.738 8.174 8.190 5.800
17422 7.942 7.905 6.692 7.923 8.109 5.867
17114 6.555 6.564 6.557 6.554 6.485 5.795
17698 5.197 5.200 4.653 5.192 5.198 3.914
17724 2.393 2.390 3.354 2.453 2.400 3.579
18907 5.931 5.930 4.548 5.890 5.923 3.511
17722 5.195 5.200 5.327 5.207 5.213 4.992
17700 2.871 2.870 3.488 2.873 2.866 3.874
18431 2.118 2.122 3.292 2.173 2.141 3.544
17145 3.799 3.806 5.263 3.818 3.739 5.132
19129 2.997 3.000 4.298 3.014 3.021 5.334
17635 4.846 4.850 5.238 4.866 4.865 6.077
17382 6.352 6.346 5.804 6.340 6.391 6.584
19126 4.738 4.740 4.906 4.727 4.735 4.882
17988 5.380 5.378 5.687 5.373 5.321 5.991
19127 6.400 6.400 5.746 6.374 6.352 5.011
18432 3.925 3.920 4.663 3.928 3.900 4.766
18082 3.743 3.740 4.193 3.741 3.736 4.449
17699 4.520 4.520 5.024 4.521 4.522 5.269
17423 6.081 6.080 5.798 6.083 6.080 6.609
17424 6.484 6.480 5.827 6.471 6.469 6.670
18434 4.353 4.351 4.685 4.348 4.361 4.189
19128 2.578 2.580 3.651 2.582 2.586 3.581
17705 4.900 4.900 5.018 4.900 4.901 4.876

Cizelge 3. Enterpolasyon sonucunda elde edilen farklar ve

karesel ortalama hata degerleri.

Enterpolasyon Yontemlerinden Elde Edilen Farklar

iST. ID (m/s)
Natural

IDW Kriging Neighbor Spline Trend
17421 0.023 1.143 0.060 -0.108 1.402
17175 0.002 -1.306 -0.074 -0.010 -1.462
17150 0.001 0.144 0.005 0.007 0.062
17143 -0.003 2.261 0.086 0.003 3.096
18433 -0.001 -0.137 -0.011 -0.004 -0.251
17158 0.001 2.869 0.012 -0.004 4.217
17674 0.002 -1.549 -0.010 0.011 -2.375
18812 -0.005 -1.166 -0.026 0.021 -1.889
17115 0.001 1.463 0.026 0.011 2.401
17422 0.037 1.250 0.019 -0.167 2.075
17114 -0.009 -0.001 0.001 0.070 0.760
17698 -0.003 0.544 0.005 0.000 1.283
17724 0.002 -0.961 -0.061 -0.008 -1.187
18907 0.002 1.384 0.041 0.009 2.420
17722 -0.005 -0.132 -0.012 -0.018 0.203
17700 0.001 -0.617 -0.002 0.005 -1.003
18431 -0.004 -1.174 -0.055 -0.024 -1.426
17145 -0.006 -1.464 -0.018 0.061 -1.332
19129 -0.003 -1.301 -0.017 -0.024 -2.337
17635 -0.004 -0.392 -0.021 -0.019 -1.231
17382 0.006 0.548 0.012 -0.039 -0.232
19126 -0.002 -0.168 0.010 0.003 -0.144
17988 0.002 -0.307 0.007 0.059 -0.611
19127 0.000 0.653 0.025 0.048 1.389
18432 0.004 -0.739 -0.003 0.025 -0.842
18082 0.003 -0.450 0.002 0.007 -0.707
17699 0.000 -0.504 -0.002 -0.002 -0.749
17423 0.001 0.283 -0.001 0.002 -0.528
17424 0.005 0.658 0.013 0.015 -0.186
18434 0.003 -0.332 0.005 -0.008 0.164
19128 -0.002 -1.072 -0.003 -0.007 -1.003
17705 0.000 -0.118 -0.001 -0.001 0.023
KOH 0.008 1.066 0.030 0.043 1.558
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BALIKESIR ILI RUZGAR HIZI HARITASI (IDW)
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Sekil 3. IDW yontemi kullanilarak Gretilen Balikesir iline ait 50 m yiikseklikteki rizgar hizi haritasi (Yildiz, 2021).
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Luo et al. (2008), Ackere et al. (2015) ve Dogru vd.
(2011) tarafindan gergeklestirilen ve riizgar hizi
haritalarinin  Uretimi igin farkhi enterpolasyon
calismalarda elde
edilen KOH degerleri Cizelge 4’te verilmistir. Luo et
al. (2008) ve Dogru vd. (2011)'de en diisuk KOH

degerine sahip yontem Kriging yontemi olmakla

yontemlerinin  karsilastirildig

birlikte IDW yontemi de bu yonteme yakin sonuglara
sahiptir. Ackere et al. (2015)’te ise en disik KOH
degerine sahip yontem bu calismada oldugu gibi
IDW olarak ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 4. Benzer calismalarda elde edilen KOH degerleri.

Enterpolasyon Yontemleri ile Elde Edilen KOH
Degerleri (m/s)

N |
IDW Kriging a!:ura Spline Trend
Neighbor
(Luo et al.
1.74 1.61 - 1.89 1.93
2008)
(Ackere et al.
0.52 0.72
2015)
(Dogru vd.
0.53 0.4910 0.5978
2011)
5. Sonuglar

IDW yontemi ile elde edilen farklar incelendiginde,
19127, 17699 ve 17705 nolu istasyonlarda farkin 1
mm/s’nin altinda oldugu gorilmustir. En yuksek
farkin 0.037 m/s ile 17422 nolu istasyona ait oldugu,
0.010 m/s’nin Ulzerinde farkin sadece 2 istasyonda
ortaya ciktigl ve farklarin blylk bir cogunlugunun
0.010 m/s’nin altinda oldugu goérilmektedir.
Farklardan hesaplanan KOH degeri 0.008 m/s olarak
elde edilmistir.

Kriging yontemi ile elde edilen sonuglar
incelendiginde, en ylksek fark 2.869 m/s ile 17158
nolu istasyona ait oldugu ve 17114 nolu istasyon
harig diger tiim istasyonlarda farklarin 0.100 m/s’nin
Gzerinde oldugu gorilmektedir.  Farklardan
hesaplanan KOH degeri 1.066 m/s olarak elde
edilmistir.

Natural Neighbor yéntemi sonucunda elde edilen
farklar incelendiginde, 17114, 17423 ve 17705 nolu
istasyonlarda farklarin 1 mm/s oldugu ve en yiiksek
farkin 0.086 m/s ile 17143 nolu istasyona ait oldugu
gorlilmektedir. 10 adet istasyonda farklarin 0.010
m/s’nin altinda oldugu ve farklarin tamaminin 0.100
m/s’nin altinda oldugu gorilmektedir. Farklardan
hesaplanan KOH degeri 0.030 m/s olarak elde
edilmistir.

Spline  yontemi ile elde edilen sonuclar
incelendiginde, 17698 nolu istasyonda farkin 1

mm/s’nin altinda oldugu ve en yiiksek farkin ise
0.167 m/s ile 17422 nolu istasyona ait oldugu
gorulmektedir. 13 noktada farklarin 0.010 m/s’nin
altinda oldugu, 2 noktada ise 0.100 m/s’nin tizerinde
oldugu gorilmektedir. Farklardan hesaplanan KOH
degeri 0.043 m/s olarak elde edilmistir.

Trend yontemi kullanilarak elde edilen farklar
incelendiginde, en kiglk farkin 0.023 m/s ile 17705
nolu istasyona ve en yuksek farkin 4.217 m/s ile
17158 nolu istasyona ait oldugu ve 18 istasyonda
farklarin 1 m/s’nin Gzerinde oldugu gérilmektedir.
Farklar sadece 17150 ve 17705 nolu istasyonlarda
0.010 m/s’'nin altinda yer almaktadir. Farklardan
hesaplanan KOH degeri 1.558 m/s olarak elde
edilmistir.

Mekansal enterpolasyon ydntemleri elde edilen
KOH degerleri dikkate alinarak karsilastirildiginda,
IDW’nin en diisiik hata degerine sahip olan yontem
oldugu ortaya ¢ikmistir. Buna gore, Balikesir ili igin
hizlarinin enterpolasyonunda IDW
daha
kullanilabilir oldugu goérilmektedir. Sonug olarak,

rlzgar

yonteminin  diger yontemlere gore

rizgar  hiz haritalarinin olusturulmasinda
kullanilabilecek en uygun mekansal enterpolasyon
yonteminin IDW oldugu soylenebilir.

Bu ¢alismada, ¢ok sayida dayanak noktasi kullanarak
rlzgar hizi haritalarinin olusturulmasinda en uygun
mekansal enterpolasyon yonteminin belirlenmesi
amaclanmistir.  Bu dogrultuda en sik kullanilan
yontemlerin IDW ve Kriging yontemleri oldugu
gorilmekle birlikte, IDW yontemi kullanilarak daha
diistk hata degerleri elde edildigi goralmustar.
Tirkiye’deki rizgar enerjisi potansiyeli, toplam
kurulu giic miktari ve riizgardan Uretilen enerjinin
toplam eneriji tretimindeki payi dikkate alindiginda,
rizgar enerjisi yatinnmlarina oldukga fazla ihtiyag
oldugu bir gercgektir. Bu dogrultuda
gerceklestirilecek olan riizgar enerji potansiyeli
belirleme ve rizgar santralleri icin yer belirleme
uygun
ile dretilmis

calismalarinda mekansal enterpolasyon

yontemi rizgar hizi haritalarinin

kullanilmasi calismalara buyik katki saglayacaktir.
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