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OzET

isletmede Uretilen finansal tablolarin amaci, dogru, diiriist, giivenilir bil-
giler aracihgiyla isletmenin icerisinde bulundugu durumu oldugu gibi sun-
mak ve ilgili taraflara karar almada yardimci olacak finansal bilgiyi sagla-
maktir. Finansal tablolarda yer alan bilgilerin hata ve hileleri barindiriyor
olma olasiligl, finansal tablolarin glvenilirliginin onaylanmasi asamasinda
muhasebe denetimine olan ihtiyaci giderek arttirmistir. Bu dogrultuda de-
netim faaliyetleri icerisinde hile denetimi kendisine ayri bir yer edinmistir.
Ginlimiuz kosullarinda is ve islemlerin sayisindaki artis ve karmasiklik so-
nucu incelenecek veri sayisinin oldukga blylik olmasi, karar alma sirec-
lerinin de karmasiklagsmasina yol agmis ve dogal olarak daha fazla sayisal
verinin incelenmesi ihtiyacini ortaya ¢ikartmistir.

Denetgi agisindan verilen kararlarin dogrulugu, karar vericinin yetenegi,
deneyimi ve bilgi birikiminin yani sira elde edilen veri setinin uygunlugu
ve yeterligi ile de iliskilidir. Veri depolarinin buyikliginin manuel olarak
kontrol edilemeyecek boyutlara ulagsmis olmasi uygulayicilari ve arastir-
macilari, denetim faaliyetlerinde bilgisayar destekli uygulamalardan yarar-
lanma yollarini arastirmaya yoneltmistir. Bu ¢alismada, mevcut verilerin
bilgiye donlisebilmesi igin gerekli islemler bltlin{ olarak da tanimlayabile-
cegimiz veri madenciligi tanitilmis; karar alma asamasinda veri madencili-
ginin kullanilmasi suretiyle ilgililerin dogru karar alma stlireclerine yardimci
olunabilecegi vurgulanmis ve veri madenciligi yontemlerinden biri olan
“k- En Yakin Komsuluk Algoritmasi”nin hileli uygulamalarin tespitinde kul-
lanilabilecegi tGzerinde durulmustur.

Hile denetiminde veri madenciliginden yararlanilabileceginin vurgulandigi
calismada, ozellikle ¢alisan hilelerinin dnlenmesinde en yakin k- en yakin
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komsuluk algoritmasinin kullanilabilecegi dusiincesine yer verilmektedir.
Bu yontemin kullaniimasiyla hile yapma egiliminde bulunabilecek galisan-
lar dnceden kestirilebilecek, dolayisiyla hilenin olusmasina firsat verilme-
yecektir. Calismada veri madenciligi ve k- en yakin komsuluk algoritmasi
hakkinda literatlir taramasi ile potansiyel hilebazin 6nceden tespitinde k-
en yakin komsuluk algoritmasindan yararlanilabilecegine iliskin 6rneklere
yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: denetim, hile, calisan hileleri, veri madenciligi, k- en
yakin komsuluk algoritmasi

Jel Kodlar: M40, M42, M49

USE OF k-NEAREST NEIGHBOR ALGORITHM IN FRAUD AUDITING
Abstract

The financial statements produced at an establishment aim to present the
current situation of the establishment as is by means of accurate, flaw-
less and reliable information and to provide the parties concerned with
the financial information to help them in decision making. The presence
of fraudulent financial statements has brought forward the reliability and
approval of financial statements. In line with this, accounting auditing has
become a need and fraud auditing has gained further importance among
the auditing activities. The quite large number of data to be examined as
a result of the increase in the numbers of jobs and transactions and as
a result of complexity under the present conditions has also caused the
decision making processes to become complex and, naturally, led to the
need to examine more numerical data.

The accuracy of the decisions made in terms of an auditor is associated
with the suitability and efficiency of the data set obtained besides the
ability, experience and accumulation of knowledge of the decision maker.
The fact that the size of data repositories has reached sizes that cannot be
manually controlled has directed implementers and researchers to search
for ways to make use of computer-aided applications in auditing activiti-
es. This study introduces data mining, which we may also define as the
whole of procedures required for the transformation of existing data into
information; it emphasizes that by using data mining at the stage of deci-
sion making, assistance may be provided for the accurate decision making
processes of those concerned; and it considers that “k-Nearest Neighbor
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Algorithm”, one of the methods of data mining, might be used to detect
fraudulent applications.

The idea that k-nearest neighbor algorithm might be used particularly to
prevent employee frauds is contained in the study where it is emphasized
that data mining might be utilized in fraud auditing. By using this method,
it will be possible to predict those employees who might tend to do fraud
and therefore the occurrence of fraud will not be allowed. The study pro-
vides a literature review on data mining and k-nearest neighbor algorithm
and examples of the possibility of making use of k-nearest neighbor algo-
rithm to detect a potential fraud beforehand.

Key words: auditing, fraud, employee frauds, data mining, k-nearest ne-
ighbor algorithm

Jel Codes: M40, M42, M49

1. GIiRiS

Yirminci ylizyilin 6zellikle ikinci yarisinda yasanan bilim ve teknoloji alanin-
daki hizlh degismeler, isletme faaliyetlerinin de gesitliligini arttirmis; do-
layisiyla is ve islemlerin sayisi ve mahiyetinde de oldukga dnemli artiglar
olmustur. is cevreleri de bilim ve teknolojide yasanan bu hizli degisimden
payini almis; isletmede gergeklesen is ve islemlerin uygulanmasinda farkli
fonksiyonlar ve karmasik tanimlamalar gelistirilmistir. Yaganan degisim sa-
dece is hayati ve islemlerle sinirli kalmayip, hayatin her asamasinda ken-
dini hissettirmeye baslamistir. Her alanda yasanan hizli ve kokli degisim,
cevresel faktorler tzerinde etkili olmus, bunlarin bir uzantisi olarak sosyal
hayatta da 6nemli degisiklikler yasanmistir. Sosyal cevrede yasanan degi-
sikliklerden is cevreleri ve kisisel cevre de payini almig; kisilerin, dolayisiyla
kurumlarin beklenti ve davranislari degismis, insani bir takim 6zelliklerden
olan kisisel hirs ve kurumsal beklentiler artmistir. Kisisel hirs ve kurumsal
beklentilerdeki bu artis, pek ¢ok alanda dogruluk, diristlik gibi kavramla-
rin unutularak ikinci plana atilmasina yol agmistir. Kisiler ve kurumlar ken-
dilerini olduklarindan farkli bir bicimde gésterme ihtiyaci ile bazi olumsuz
davranis kaliplari gelistirerek kasitli bir bicimde, karsilarindaki kisi ve kuru-
luslari yaniltici sonuglar doguran uygulamalara yonelmislerdir.

Muhasebe, isletmede gerceklesen olaylari yansitmasi nedeniyle, “isletme-
nin dili” olarak nitelendiriimektedir. Muhasebenin Gretmis oldugu bilgiler
ise finansal kararlara esas teskil etmekte olup, muhasebeye “finansal ka-
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rarlarin dili” demek de miimkiindiir (Sevilengiil, 2003: 11). isletme sahip-
leri, ortaklari, yoneticiler, kreditorler, devlet ve yatirnmcilar basta olmak
Uzere pek cok kisi isletmenin igerisinde bulundugu durum ve mali yapi-
st hakkinda bilgi sahibi olmak i¢cin muhasebede Uretilmis bilgilere ihtiyag
duymaktadir. ilgili taraflari yaniltici amagla gerceklestirilen uygulamalar, is-
letmenin faaliyetlerinin sonucunun, dolayisiyla finansal tablolarda yer alan
bilgilerin, oldugundan farkli gésterilmesine yol agmaktadir. Calisanlardan
bir kismi, gerek kendi kisisel hirslari, gerekse isletme yoneticilerinden ge-
len talepler dogrultusunda, isletmenin icerisinde bulundugu durumu ol-
dugundan farkli olarak gésterme g¢abasiyla yaniltici bilgi tiretmeye yonelik
uygulamalar gercgeklestirmektedirler.

Genel kabul gérmis muhasebe ilkelerine ve standartlara uygun olarak di-
zenlenmis finansal bilgileri iceren finansal tablolarin hazirlanmasi, gilive-
nilir finansal raporlama olarak tanimlanmaktadir (Doyrangél, 2007: 53).
Guvenirlikten uzaklagmis, gercekte var olmayan kayitlar araciligiyla ve ya-
niltici sonuglara ulastiran, hileli finansal tablolarin varligi ise isletmeler ve
diger finansal tablo kullanicilari igin pek ¢ok agidan 6nemli bir risk unsuru
haline gelmektedir. Bu dogrultuda isletme yénetimi, yonetim fonksiyonu-
nun geregi olarak; hata, yolsuzluk ve hilelerden koruyacak, 6nleyici ted-
birleri alarak sistemlerini buna gore kurgulamak zorundadir. Bu ¢alismada
isletme yonetiminden gelen talep dogrultusunda degil, kisisel istek ve bek-
lentileri dogrusunda hile yapma egiliminde bulunan mevcut ¢alisanlarin ve
calisan adaylarinin tespit edilmesinde kullanilabilecek sayisal hesaplama-
lara dayanan bir tanima yonteminin var olup olmayacagi sorusuna cevap
aranmigstir.

2. HILE VE HiLELI UYGULAMALAR

Turk Dil Kurumunun yayinladigi Tirkge Sozlikte hile, “birini aldatmak,
yaniltmak igin yapilan diizen, dolap, oyun” olarak tanimlanmakta olup,
diizenbazlik, yolsuzluk ve sahtekarlik kelimeleriyle esanlamli olarak kul-
lanilmaktadir. Literatiirde “isletmelerde olmasi gerekenden farkli hareket
bicimleri sergileyerek degisik sonuglarin ortaya cikartilmasi” yolsuzluk
(Kaval, 2005: 62) olarak tanimlanirken, “muhasebe bilimi agisindan hile,
yanlis oldugu bilinen ya da dogruluguna inanilmayan birtakim uygunsuz-
luklarin ve yasadisi hareketlerin, maksath kandirma veya yanlis sunma
niyetiyle yapilmasi” (Emir, 2008: 12),” “hile, baskasi ya da baskalarindan
haksiz kazang saglamak amaciyla yapilan sahtekar ve aldatici davranislari
icerir (Graycar ve Smith, 2002: 5), “belirli ¢ikarlar icin sahtecilik yaparak,
diristlige aykin bir bicimde islem yapilmasi, kurallara ve yasalara bile-
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rek aykiri davranilmasi” (Erdogan, 2006:91), “isletme yonetimindekiler ve
yonetimden sorumlu kisilerin, isletme ¢alisanlarinin ya da Uglincil sahisla-
rin, kasith olarak adil ya da yasal olmayan bir menfaat saglamak amaciy-
la aldatma iceren davranislarda bulunmalari” (SPK, Sermaye Piyasasinda
Bagimsiz Denetim Standartlari hakkinda Teblig, 2006: 134) gibi tanimla-
malar yer almaktadir. Bu tanimlamalardan gikartilabilecek ortak bir ifade
ile “kisilerin, Gyesi olduklari isletmenin varliklarini ve kaynaklarini, kasitli
olarak uygun olmayan bir bicimde kullanmak ya da ele gecirmek suretiyle
haksiz kazang elde etmek amaciyla gergeklestirdikleri aldatici davranislar”,
hile olarak adlandirilabilir (Akyel, 2009: 174). Hileli finansal raporlamayi
inceleme amach kurulan Amerikan Komisyonu, hileyi “finansal tablolari
onemli 6lglide yanlis gosteren herhangi bir eylem” seklinde tanimlamakta
olup; hile, belge ve doklimanlari degistirmek, kayitlardan islemleri silmek,
hayali islemleri kaydetmek ya da édnemli bilgileri yok etmek seklinde yapi-
lan uygulamalar sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Demir ve Bahadir, 2007: 115;
Stolowy ve Breton’dan alint1). 1997 yilinda Amerikan Serbest Muhasebeci
ve Mali Musavirler Enstittisii (AICPA) tarafindan yayinlanan Denetim Stan-
dartlarindan (Statement on Auditing Standards) SAS 82’de “kasitli olarak
dogru olmayan bilgilere yer verilen finansal raporlar” hileli finansal rapor-
lar olarak tanimlanmis ve hilenin, hileli finansal raporlama ya da varliklarin
kotiye kullanimindan kaynaklandigi ifade edilmistir (Ozsahin, 2000: 24).

isletme yonetimi, ilgili taraflara gerekli bilgilerin saglanmasindan ve gii-
venilirliginden sorumludur. Muhasebelestirilecek islemlerin sayisinin ve
karmasikliginin artmis olmasi bilginin givenilirligini etkileyecektir. S6z ko-
nusu bilgiye ihtiyac duyan ilgili taraflarin, bilgi istenen konu ve muhase-
belestirilmesi hakkinda ayrintili bilgi sahibi olmamalari, muhtemel hatali
ve hileli uygulamalarin gézden kagmasina sebep olabilecektir. Hile iceren
finansal tablolardan elde edilen finansal bilginin karar alma sireclerinde
kullanilmasi durumunda ise ilgili taraflar agisindan oldukca agir ve olumsuz
sonuglar ile karsilasilabilecektir.

3. HILENiIN KAVRAMSAL TEMELLERI

Finansal tablolarda yer alan bilgilerin yaniltici nitelige sahip olmasinda
hata ve hile olmak Uzere iki temel unsur yer almaktadir. Hata, bazi islemleri
gerceklestirirken, bilgisizlik, tecribesizlik, dikkatsizlik ya da yorum farkin-
dan dogan yanhs uygulamalari icerirken, hile yanhslk ya da uygun olma-
yan islemlerin bilerek ve isteyerek gergeklestirilmesi durumudur. Hilenin
temelinde ¢ikar saglama amaci ve kasit unsurunun varhgi yer almaktadir.
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findan ileri striilen ve daha sonra genis cevrelerce kabul géren hile liggeni
hipotezinde, sug islemis ve islemeye meyilli kisiler incelenmis ve bu kisile-
rin olumsuzluk iceren davranis kaliplarinda baski (incentive), firsat (oppor-
tunity) ve hakli gbsterme (rationalization) olmak Uzere li¢ temel unsurun
etkili oldugu ifade edilmistir (Kandemir, 2010: 15). Bu g risk kategorisi,
SAS (Statements of Auditing Standards) 99’da hile Gggeni olarak tanim-
lamis ve IAS (International Auditing Standards) 240 da, bu g faktorin,
hilenin varligi durumunda aranmasi gereken temel anahtar unsurlar ol-
dugunu ifade etmistir. Buna gore, yoneticiler sirketin finansal sonuclari-
nin oldugundan daha iyi goziikmesini istedikleri igin, calisanlar ise gesitli
kisisel sebeplerle (genellikle para ihtiyaclarinin baskisi ile) hile yapmaya
yonelmektedirler (Cubukgu, 2009: 118).

Calisanlari hile yapmaya iten unsurlar hile Giggeni baglaminda siniflandiri-
lacak olursa asagidaki 6rneklere rastlamak mimkindiir:

e Bazi tutku ve aliskanliklari dolayisiyla yliksek tutarl borglanmis ve borg-
larini 6demekte zorlanmakta olup, ¢ikis yolu aramaktadir (baski unsuru),

e Daha rahat bir yasanti stirebilmek amaciyla, isletmede saglkh bir ig
kontrol yapisi ve denetim mekanizmasi olmadigini tespit ederek yakalan-
ma olasiliginin bulunmadigina inanmaktadir (firsat unsuru),

e Hilenin tespiti durumunda, yaptigi isin ahlaki nitelik tasimadigini bilse
de kaybina yol a¢tigl tutari ya da varhgi daha sonra yerine koymayi diisiin-
duglini ve bu sebepten sucglanabilecegini diisiinmedigi gibi bahaneler ileri
sirmektedir (hakli gbsterme unsuru).

Baski, firsat ve hakli gbésterme olarak tanimlanan {g¢ unsurun varlig ya da
bir araya gelmeleri halinde hileli eylem olusur. Kesin olarak ifade edilmese
de, bu lg¢ unsurdan birinin ya da birkaginin bulunmamasi, hile olasiligini
azaltabilecek ya da tamamen ortadan kaldirabilecektir. isletmede karsilasi-
labilecek hileler, hile Giggeninde yer alan {i¢ unsuru birden biinyesinde ba-
rindirdiginda risk orani daha yiiksek olacaktir (Hillison ve Digerleri, 1999:
353).

PriceWaterhouse Coopers tarafindan yapilan 2009 Ekonomik Suglar rapo-
runda 54 farkh tlkeden 3000 (st diizey yonetici icin egilim yoklamasina
yer verilmis, katiimcilardan %68’i baski (glid(i), %18'’i firsat (ortam), %14’U
hakli gbsterme (tutum) faktériinlin hile olusumunda birinci derecede etkili
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oldugunu distndiklerini ifade etmislerdir (Kandemir, 2010, 15).
4. GALISAN HILELERI

Belge ve dokiimanlari degistirmek, kayitlardan bazi islemleri silmek, hayali
islemleri kaydetmek ya da 6nemli bilgileri yok etmek seklinde gerceklesti-
rilen islemler sonucu ortaya ¢ikan (Demir ve Bahadir, 2007: 115; Stolowy
ve Breton’dan alint1) hileli uygulamalar sonucunda, isletme, yoneticiler ya
da c¢ahlisanlar lehine olumlu bir takim transferlerin varhgi s6z konusudur.
2008 ACFE Raporuna gore, isletmede gergeklestirilen hilelerin yaklasik
%401 dliz calisanlardan, %37’si yoneticilerden, %23’l ise ortak ve yoneti-
ciler tarafindan gerceklestirilmektedir (Bozkurt, 2009: 55).

Tasidigi farkli niteliklere gore farkli hile siniflandirmalari yapilmakta olup,
bunlardan bir tanesi nakdi ve nakdi olmayan hileler seklinde ifade edil-
mektedir. ACFE’nin 2008 yili raporunda nakdi hilelerin nakdi olmayan hile-
lere oranla ¢ok yiiksek seviyede oldugu (%85) ifade edilmektedir (Bozkurt,
2009: 48). Nakit menfaat saglama amaciyla gerceklestirilen ve 6nemli bir
boyut kapsayan nakit hileleri daha ¢ok gelen nakit, ¢cek ya da senedin ka-
yittan once ya da kayda alindiktan sonra calinmasi; 6demeler araciligiyla
kaynaklarin ¢alinmasi ve dogrudan nakit hirsizligi olmak tzere lg sekilde
uygulanmaktadir (Bozkurt, 2009: 49).

5. HILEBAZIN NiTELiKLERIi

Hilenin ortaya cikartilmasi icin dikkat edilmesi gereken hususlardan en
onemlisi; hile arastirmacisinin, hile yapan kisinin (hilebazin) kisisel nitelik-
leri ve karakteristik yapilari hakkinda bilgi sahibi olmasidir. ACFE tarafindan
farkh yillarda hazirlanan hile raporlarinda hile yapan ya da yapmaya meyilli
olan c¢alisanlara ait bazi istatistiki bilgilere yer verilmektedir.

ACFE 2008 Hile Raporunda, hile yapanlarin % 59’1’inin erkek % 40,9’unun
kadin oldugu, evli olanlarin sayisinin, bekar olanlara gére daha yiiksek ol-
dugu; dusik egitim seviyelerinde daha sik hile yapma egiliminin bulundu-
gu; ancak egitim seviyesi yikseldikce verilen zarar tutarinda ciddi olclde
artislar oldugu (lise seviyesinde % 33,9 ve 100.000 USD, kolej seviyesinde
% 20,8, ve 196.000 USD, Universite seviyesinde % 34,4 ve 210.000 USD,
lisansiistl seviyede ise % 10,9 ve toplam 550.000 USD tutarinda) ifade
edilmistir. Hilelerin yarisindan ¢ogu (% 52’si) 35-50 yas arasindaki kisiler
tarafindan gerceklestiriimektedir (Bozkurt, 2009: 78-85).

Yine ayni raporda zeka seviyesi yiksek olanlarda hile yapma isteginin daha
yuksek oldugu, hile yapma egilimindeki kisilerin 6nemli bir kisminin diger-
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lerine gore daha egoist olduklari, kendilerini nemseyerek, digerlerini ki-
clk gordikleri ve daha ylksek yerlerde olmayi hakettiklerini diistindiikleri,
risk alma yeteneklerinin yiksek oldugu, basarisizliktan korkmadiklari ve
yakalanmayacaklari dislincesiyle hile yapmak suretiyle sanslarini dene-
mek istedikleri ifade edilmistir. Herhangi bir sebeple sorun yasayan, stres
altindaki kisiler (parasal sikintisi olan, ev ve aile yasantilari kotl olanlar,
uyusturucu, alkol, kumar gibi bagimliklari bulunanlar), rahat bir yasant
sirmek isteyenler ile pahali zevk ve hobileri olanlardan bir kismi, isletme-
de calistiklari pozisyonun hile yapmaya uygun olmasi durumunda hileli
uygulamalara meyil géstermektedirler. isine karsi merakli ve yeni uygula-
malar yaratmak icin hevesli kisilerde, kurallara uymada problem yasayan-
larda ve mesai saatlerine uyum konusunda titiz davranarak ise erken gelip
geg giden, hatta hig izin kullanmayan kisilerde hile yapmis olma olasiliginin
daha ylksek oldugu goriilmektedir. Yapilan is karsiligi 6dul, prim gibi bek-
lentilerin olmasi; ya da tepe yonetim tarafindan ulasiimasi gii¢ hedeflerin
belirlenmesi ve hedefi tutturamama durumunda isi kaybetme riskinin ol-
mas! (6dil ya da cezai uygulamalar) da ¢alisanlari hile yapmaya yonelten
isletme ici faktorler sayilmaktadir (Bozkurt, 2009: 85-94).

6. VERI MADENCILiIGi TEKNiGi

Teknolojik gelismeler sonucu dijital veri sayisinda da oldukga bliyik artis-
lar yasanmis, ¢ok miktarda ve ¢ok boyutlu karmasik haldeki veri yiginlari-
ni ayristirarak analiz yapmak igin yeni yontem ve sistemler gelistiriimesi
ihtiyaci ¢esitli modellemeler yapilmasini glindeme getirmistir. Ana kiitle
hakkinda anlaml bilgi edinebilmek amaciyla gelistirilen uygulama ve kav-
ramlardan biri de veri madenciligidir. istatistik biliminin bilgisayar tekno-
lojisiyle butlinlesmesinin bir Grind olan veri madenciligi 1990’ yillarda
ortaya ¢ikan ve son yillarda uygulamada yayginlik géren kavramlardan biri
olup, veri madenciliginde biyiik hacimli veri yiginlarindan olusan veritaba-
ni sistemleri icerisinden gizli kalmis bilgilerin elde edilmesi ve bu bilgilerin
karar almada kullanilmasi sézkonusudur.

Basit bir tanimlama yapilacak olursa veri madenciligi, biylk o6lcekli veri
yiginlari arasindan “degeri olan” bir bilgiyi elde etme islemi olarak tanim-
lanabilir ve veri madenciligi sayesinde veriler arasindaki anlamli iliskiler
ortaya koyulmak suretiyle gerektiginde ileriye donik gikarimlarda bulunu-
labilir (Ozkan, 2008: 38).

Veri madenciliginde kullanilan modeller “Tanimlayici Modeller” ve “Tah-
min Edici Modeller” olmak Uzere ikiye ayrihr.
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Tanimlayici modellerde amag, karar vermeye yardimci olabilecek mevcut
veri setinde yer alan veriler arasindaki iliskileri, bagintilari ve davranisla-
ri belirlemektir. Tanimlayici modeller; “iliski/Baginti-Birliktelik Analizi” ve
“Kiimeleme” olmak lzere iki grupta incelenmektedir.

i. lliski / Baginti-Birliktelik Analizi: Birliktelik, bir veri seti icerisinde 6ge-
ler arasindaki iliskiyi ifade eder. Oge ya da 6gelerin bir veri setinde beraber
bulunma durumuna iliskin yapilan analizlerdir (Segkin, 2011: 16).

ii. Kimeleme Analizi: Kategorisi verilmemis verilerin 6n bir bilgi olma-
dan anlamli gruplara atanmasidir. Kimeleme yontemi, birbiri ile alakal ve
benzer verileri diger alakasiz verilerden ayirarak benzerlige dayali olarak
gelistirilen etkin bir yontemdir (Seckin, 2011: 16).

Tahmin edici modellerde amag ise, gecmis verilerden yararlanarak, gele-
cekle ilgili bir sonucu tahmin etmektir. Tahmin edici modeller; “istatistiksel
Tahmin Modelleri” ve Siniflandirma” olmak (zere iki ana baslk altinda in-
celenmektedir.

i. Istatistiksel Tahmin Modelleri: Veri madenciligi calismasi esas olarak
bir istatistiksel model uygulamasidir. Veri madenciligi analizi i¢in yaygin
olarak kullanilan istatistiksel teknikler; “Regresyon Analizi”, “Diskriminant
Analizi” ve “Lojistik Regresyonu” olarak adlandirilir.

ii. Siniflandirma: Verilerin kategorize edilmesinde kullanilan siniflandir-
ma, karmasik veri setlerinin analiz edilmesinde kullanilan en yaygin yon-
temlerden biridir. Siniflandirma, énceden belirlenmis kategorilere veri or-
neklerinin atanmasi seklinde uygulanmaktadir (Segkin, 2011: 15).

Veri madenciliginin uygulanmasinda sektor farki gozetiimemekle birlikte
genis veri ambarlarinin olustugu bankacilik, sigortacilik, saglk, perakende
satis gibi farkli alanlarda kullanilmasi daha yaygin ve uygundur (Silahtarog-
lu, 2008: 11). Veri madenciligi uygulamalari musterilerin satin alma 6riin-
tulerinin belirlenmesi, demografik 6zellikleri arasindaki bagintilarin bulun-
masl, posta kampanyalarina cevap verme oranlarinin artirilmasi, mevcut
musterilerin elde tutulmasi/yeni musteri kazanilmasi, pazar sepeti analizi
ve risk yonetimi/dolandiricilik saptama gibi konularda pazarlama yonetimi
amagli kullanilmaktadir. Bunun yanisira veri madenciligi DNA analizi konu-
sunda biyoloji alaninda ve hastaliklarin teshisi konusunda ise tip alaninda
kullanilabilmektedir (Silahtaroglu, 2008: 11-14).

6.1. K- EN YAKIN KOMSULUK ALGORITMASI YONTEMI

Verilerin siniflandirilmasinda kullanilan bu algoritmaya gore, siniflandirma
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sirasinda dikkate alinan 6zelliklerden yola ¢ikilarak, siniflandiriimak iste-
nen yeni bireyin daha 6nce tanimlanmis olan bireylerden k tanesine ya-
kinhgina bakilmaktadir.

k- En Yakin Komsuluk Algoritmasi (k- Nearest Neighbors Algorithm /
k-NNA) yontemi, siniflari belirli olan bir 6rnek kiimedeki gézlem deger-
lerinden yararlanarak, 6rnege katilacak yeni bir gézlemin hangi sinifa ait
oldugunu tespit etmek amaciyla kullanilir (Ozkan, 2008: 117). Algoritma-
da siniflandirilmak Gzere alinan bir bilinmeyene en yakin k adet komsu
belirlenir ve bu komsularin ait olduklari siniflara bakarak, siniflandirilmak
istenen bilinmeyenin bu siniflardan en yakin mesafede oldugu birine ya da
birden fazlasina atamasi yapilir. En sik kullanilan k degerleri veri kiimesinin
blykliglne gore 3,5 ve 7'dir (Silahtaroglu, 2008: 65).

En yakin komsu algoritmasi yontemini uygulayabilmek icin belirlenme-
si gereken uzaklk 8lglim yéntemi olarak genellikle “Oklid Uzakhg!” ya da
“Kosintis Benzerligi” olgtlerinden biri kullanilir! (Kesgin, 2007: 36). Kulla-
nilan uzaklik 6lglsu araciligiyla gozlem degerleri arasindaki mesafesinin
hesaplanmasinin ardindan, siniflamaya esas olacak en yakin k adedi dikka-
te alinarak degerlendirme yapmak suretiyle yargiya ulasilir (Silahtaroglu,
2008: 65). Ornegin yeni bir verinin k = 3 icin siniflandirilmak isteniyor ol-
mas! durumunda, daha 6nce tanimlanarak siniflandirilmig komsularindan
en yakin 3 tanesi dikkate alinir. En yakin gézlem degerine sahip komsular
hangi sinifa dahil ise, bilinmeyen elemanin da o sinifa dahil olmasi gerek-
tigi kabul edilir.

Oklid Uzaklk Olgiitii

Siniflandiriimak istenen 6rnek ile siniflarda bulunan érnekler arasindaki
yakinlik Oklid uzakligi hesaplanarak bulunur. Siniflarda bulunan érnekleri
X = (X, Xg o, X)X = (X4, X2, .., X)) ve siniflandiriimak istenen ve-
riyide ¥ = (¥, ¥5,..., ¥, )V = (¥, Vs, ..., ¥,,) temsil ettigini dustinilerek
iki vektor arasindaki Oklid uzakhig asagidaki formiil yardimi ile hesaplanr.

i n
D(Xx,Y) = iZ(xi- —¥:)?
o

.\!

1 Galismada veriler arasindaki mesafenin hesaplanmasinda Oklid uzakhk él¢iitii kullanilmistir.
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7. CALISAN HILELERININ ONLENMESINDE K-EN YAKIN KOMSU ALGORIT-
MASININ KULLANILMASI

Hile insanlik tarihinin baslangici kadar eski olup, hileli uygulamalarla farkli
zamanlarda farkh sekillerde karsilasiimaktadir. Bilim ve teknolojide yasa-
nan gelismeler, hileli uygulamalarin sayisinin ve tutarinin da artmasina
sebep olmus, bu artislar hile tirlerinde ve hile kontrol yontemlerinde de
farkhlasmalara yol agmistir. Hile ile miicadelede en 6nemli handikap, hi-
lenin olusumundan 6nce tespitidir. Hileyi 6nceden tespit etmek ¢ok zor,
hatta cogu zaman imkansiz gibidir. Her gecen giin gelisen teknolojinin de
yardimiyla yeni bir hile uygulama yontemiyle karsi karsiya kalinan glini-
miz ¢alisma ortaminda, ¢6zim yine mevcut veriler ve gelisen teknoloji
yardimiyla olacaktir. ACFE Raporunda yer alan bilgilere gore, hile yapma-
ya meyilli bir isletme ¢alisaninin tasidig 6zellikler; “erkek, evli, iyi egitimli,
zeki, egoist, merakli, risk alabilen, kural tanimaz, siki ¢alisan, stres altin-
da, iyi yasamayi ve bol para harcamayi seven, bulundugu is pozisyonuna
oranla liks yasantiicinde olan, parasal sikintilar yasayan, kétt aliskanliklari
olan, yonetici konumunda ¢alisan, hirsli, kisisel kazang beklentisi olan ve
isletme disindaki kisilerle yakin ve siki iliskiler igerisinde bulunan” olarak
siralanmaktadir (Bozkurt, 2009: 94).

Gergekte hileli uygulamalarda bulunan isletme calisanlari, yaptiklari hi-
leli uygulamalarin ortaya ¢ikacagi kaygisi ile isletmede olabildigince fazla
zaman gecirmek, isini ve masasini bos birakmamak, yerine bir baskasinin
gecmesi/ oturmasi olasiligini yok etmek amaciyla mesai saatlerine erken
baslayip geg¢ bitirmek, yillik iznini kullanmamak, hastalik, dogum, 6lim gibi
durumlarda dahi ise gelmek, kendisinin gelme zorunlulugunun olmadigi,
ancak diger ¢alisanlarin isletmeye geldigi giinlerde dahi ise gelmek gibi ti-
tiz gériinen bir ¢alisma disiplini sergilemektedir.

Bu calismada, calisan personel ya da yeni bir ise basvuran adaylarin hile-
ye yakinliklarini (hileye basvurma egilimlerini) 6lgmek igin, siniflandirma
isleminde en ¢ok kullanilan makine 6grenmesi algoritmalarindan, k-en ya-
kin komsuluk algoritmasini kullanmak suretiyle 6nceden belirlenmis bazi
ozellik ya da o6lgiitler dikkate alinarak (cinsiyet, yas, egitim, gelir vb.) kisinin
profilinin hangi kategoriye daha yakin olduklari, ya da hangi sinif igerisinde
yer alacaklari belirlenmeye calisiimistir. Oncelikle galisanlarin her birine ait
kisisel 6zellikler analiz edilerek, kisilerin profilleri ortaya ¢ikartilmal ve kisi-
lerin 6zelliklerini, tutum ve davranislarini icerecek sekilde mevcut ¢alisan-
lar gruplandiriimali, daha sonra da 6l¢im yapilmasi amaglanan personele
ait kisisel ozellikleri iceren veriler dikkate alinarak kendisinin hangi gruba
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daha yakin oldugunu belirleyecek sekilde Oklid uzaklik élgiisii kullaniimak
suretiyle uzaklik hesaplamalari yapilmis ve bilinmeyen érneklere ait sinif-
lama yapilmistir.

nmwvu/ 2012-1

Ornek Olay 1: A Sirketi, insan Kaynaklari Departmani mevcut ¢alisan-
larinin hile yapip yapmadiklarini arastiriyor olsun: Ge¢mis verilerden
sirket calisanlarindan bazilarinin normal ¢alisma hayatlarini hileye bas-
vurmadan siirdiirdiikleri, bazilarininsa hile yaptiklarinin tespit edilerek
kanuni takibe alindiklan gériilmektedir. insan kaynaklarn departmani,
tespit edilen normal galisan ve hile yapan g¢alisanlarin ge¢mis verilerin-
den hareketle, mevcut ¢alisanlarin 6zelliklerine bakarak kendilerinin hile
yapip yapmayacaklarini tahmin etmek lizere bir faaliyet planlanmigstir.
Literatiirdeki calismalardan, cinsiyet, medeni hal, egitim gibi demografik
ozelliklerin hilebazin taninmasinda etkili unsurlar arasinda yer aldigi an-
lagilmaktadir. Ornekte veriler; yas, yillik fazla mesai saati, yillik izin kul-
lanim siiresi, yillik geliri, birikim, miras disi yollarla sahip oldugu ev sa-
yisi olarak tanimlanmaktadir. Hilebazin tanimlanmasi i¢in olusturulacak
algoritmada ¢alisanlar, normal ¢alisan ve kanuni takibe diismiis ¢alisan
olmak iizere iki sinifa ayrilir. Tablo 1’de iizerinde calisilacak 6rnek veri
seti verilmigtir.

Tablo 1. k - En Yakin Komsuluk Algoritmasi Yardimiyla Siniflandirma igin
Kullanilacak Ornek Veri Seti

Yillk Fazla | Yillik izin
Hile Durumu | Yas Mesai Kull. Yillik Gelir | Birikim | Ev Sayisi
(Saat) (glin)

Normal 28 100 20 15.000 3.000 1

Normal 25 150 15 10.000 1.500 1

Normal 30 175 25 18.000 5.000 0
Kanuni Takip | 35 250 15 27.000 10.000 1
Kanuni Takip | 45 275 10 35.000 18.000 2
Kanuni Takip | 46 280 5 45.000 25.000 3

Calisan X=( yas= “34", yillik fazla mesai stiresi= “280 (saat)”, yillik izin kulla-
nim stresi=“5 (glin)”, yillik geliri=“28000", birikim= “10000", sahip oldugu
ev sayisi= “2”) ornegi siniflandirmak istenilen bilinmeyen 6rnek olsun. Bu
niteliklere sahip calisanin hile yapip yapmadigi/ hile yapmaya meyilli olup
olmadigini tahmine yonelik ¢alismada:

Bilinmeyen érnek X'in tim siniflardaki her elemanla arasindaki Oklid uzak-
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g1 hesaplanir ve arastirmacinin inisiyatifine gore bir k degeri segcilir. Segi-
len bu degere gore en yakin Oklid uzakliklari tespit edilerek ait olduklarini
sinifa gore bilinmeyenin (arastirilan 6rnegin) hangi sinifa atanacagi belir-
lenir. Ornekte k degeri 3 secilmis olup, X bilinmeyen 6érnegiile en kiigiik ilk
3 degere sahip komsulari tespit edilerek bunlar arasinda en yakin bulun-
dugu sinifa atamasi yapilmistir. Ancak, degiskenlerin birbiri ile kiyaslana-
bilmesi ve etki diizeylerinin degerlendirilebilmesi icin Tablo 1’de yer alan
degiskenler SPSS Paket Programi araciligi ile

X—u
a

7=

formalu uygulanmak suretiyle normallestirilmis ve siniflandirma islemi,
bu normallestirilmis veri seti Gzerinde gergeklestirilmistir. Bu bilgilere gore
normallestirilmis veri seti lizerinde hesaplanan Oklid uzakliklari Tablo 2'de
yer almaktadir.

Tablo 2. k - En Yakin Komsuluk Algoritmasi Yardimiyla Calisan X igin Nor-
mallestirilmis Veri Seti ile Siniflandirma

~ =
N c <
g R G| g Oklid Uzakligi
w2 LE2g|ZE= 2| 2
E3|S|ES|E2| 5| &5 a
= |aol 1 | e | = | o |™I-0,90820-(-0,10422))+(-1,42575-0,83867)+
E|R| & | 8| 2| S| & |086667-093333))4-0,72532-0,40618+ (-0,97704-(-
2 || 7 o | | | ™ [0,192292))24(-0,39318-0,49147)?] = 2,907949
=3l « | 2] 5| w |I131019-0,10422))+-0,79674-0,83867)+
E |G| 2| 8|8 |S| 3 |026667-093333))+(-1,16052-0,40618+ (-1,14507-(-
2|+ = S| ST ST " [ 0,192292))24(-0,39318-0,49147)?] = 2,952475
2y[(-0,64021-(-0,10422))+(-0,48224-0,83867)%+ (1,46667-(-
= | =l < 5| = | = | 8 |093333)7(-0,46421-0,40618)+
EIS| & |8 |3|3| R |-075301-(0192292)
2 |2 S| 3| S| |+ |(-1,27783-0,49147)% = 2,553085
2y[(0,02978-(-0,10422))2+(0,46127-0,83867)+ (0,26667-(-
= 0,93333))%+
[ ~ | o |(0,31914-0,40618)%+(-0,19292-(-0,192292))*+(-0,39318-
s R K S|l 3| | & 2
5 |5 9 S| s| S| @ [0491477
S |S| 2| &= | ?[=1181103
2y[(1,36974-(-0,10422))24+(0,77577-0,83867)%+ (-0,3333(-
= 0,93333))%+
el o o | w (1,01545-0,40618)2+(0,70322-(-0,192292))*+(0,49147-
=] ~ ~ o < IN] ~
3 3 S @ S S| S [049147)7
S 5] ~ *a o | o @ !
S | 3|~ Dl S| R| S [=2226032
2y[(1,50374-(-0,10422))2+(0,83867-0,83867)+ (-0,93333-
= (-0,93333))%+
e la o | = | = | ~ [(1,88584-0,40618)2+(1,48734-(-0,192292))*+(1,37612-
SRl S| R[S &7
< — < = — | - — | =3,444594
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X=( yas= “34”, yillik fazla mesai siiresi= “280 (saat)”, yillik izin kullanim
stiresi= “5 (giin)”, yillik geliri= “28000”, birikim= “10000”, sahip oldugu
ev sayisi= “2”) olup, dediskenler icin normallestirilmis degerler X=( yas=
“-0,104227%, yillik fazla mesai= “0,83867”, yillik izin kullanim= “-0,93333",
yillik gelir= “0,40618”, birikim= “-0,19292”, sahip oldugu ev= “0,49147")
seklindedir.

Yapilan galisma sonucu elde edilen ilk 3 deger sirasiyla 1,181103 (kanuni
takip), 2,226032 (kanuni takip), 2,553085 (normal) degerleridir. Bu deger-
lere bakildiginda X bilinmeyen 6rneginin kanuni takip sinifina daha yakin
oldugu gorilmektedir. Bu ¢calisanin, k - en yakin komsuluk algoritmasi ¢ik-
tisina gore hile yapma egiliminde olabilecegi anlasiimakta olup, bu kisinin
ve ¢alismalarinin incelemeye alinmasi uygun olacaktir.

Ornek Olay 2 ve 3 icin A Sirketi, insan Kaynaklari Departmaninin ise yeni
eleman alimi bagvurularini degerlendirirken adaylarin hile yapma egilim-
lerini arastirdiklarini varsayalim. Gegmis ¢alisanlarinin bazilari, normal ga-
lisma hayatlarini hileye basvurmadan stirdtirmis bazilariysa hile yapmis ve
kanuni takibe alinmis olsun. Orneklerde, adaylarin basvuru formlarindan
kendi ifadeleriyle alinan bazi 6zellikleri ile isletmenin ge¢cmis tecribelerin-
den elde edilen degerlendirme kriterlerini karsilastirmak suretiyle yeni ise
alinacak personelin hile yapanlar sinifina dahil olup olmayacaklari, ya da
hile yapma egiliminde olup olmadiklari yéniinde tahminde bulunulacaktr.
Veri seti, 6rnek olay 1 ile ayni olup ayni siniflandirma algoritmasindan ya-
rarlanilacaktir.

Ornek Olay 2: Basvurulardan Aday Y = (yas= “30”, yillik fazla mesai siiresi=
“110 (saat)”, yillik izin kullanim siresi= “20 (gtn)”, yillik geliri= “12000”,
birikim= “8000”, sahip oldugu ev sayisi= “0”) 0zelliklerine sahiptir. Aday
Zise = ( yas= “40”, yillik fazla mesai stresi= “300 (saat)”, yillk izin kullanim
stresi= “0 (gun)”, yillik geliri= “20000”, birikim= “25000”, sahip oldugu
ev sayisi= “3”) ozelliklerini tasidigini ifade etmistir. Siniflandirmak istenilen
adaylar Y ve Z’nin hile yapip yapmadigi/ hile yapmaya meyilli olup olmadi-
gini tahmine yonelik calismada; bilinmeyen ornekler olan Aday Y ve Aday
Z'in tim siniflardaki her elemanla aralarindaki Oklid uzakliklari hesapla-
nir. Bir 6nceki 6rnekte oldugu gibi k degeri olarak yine 3 secilmis olup, Y
ve Z bilinmeyen &rnekleri ile en kiiglik ilk 3 degere sahip komsulari tespit
edilecek ve adaylar bunlar arasinda en yakin mesafenin bulundugu sinifa
atanacaktir. Bu bilgilere gore Aday Y ve Z icin, Tablo 3 ve Tablo 4’te yer alan
Oklid uzakliklari elde edilmistir.
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Tablo 3. k- En Yakin Komsuluk Algoritmasi Yardimiyla Aday Y icin Normal-
lestirilmis Veri Seti ile Siniflandirma

© S
] ™~ £ S
. 5 ‘__;f 3 2| & £ Oklid Uzakiig:
£ 3 EMNIEEIEERE AR
2y[(-0,90820-(-0,64021))+(-1,42575-(-1,29994)) >+
(0,86667-0,86667)%+
s | ol 21 | o = | o |(072532:(-0,98644))4(-0,97704-(-0,41695))+(-0,39318-
E (R &g |8 R| o128
s || S| 8RS8
= | | < o | | 2 [=1,118989
2[(-1,31019-(-0,64021))2+(-0,79674~(-1,29994) )+
(0,26667-0,86667)%+
= |lal < N | 5| o | (-1,16052-(-0,98644))2+(-1,14507-(-0,41695))2+(-0,39318-
E(S| S| 8|8 2] 3|12m8
5 | 2| 2 gl S| =gt V]
Z2 | < > S| ST ST | %2 | =1,550855
2y[(-0,64021-(-0,64021))%+(-0,48224-(-1,29994))*+
(1,46667-0,86667)%+
s | ol = | 5| = | = | 2 |(046421-(-0,98644))+(-0,75301-(-0,41695))+(-1,27783-
E(S| 8|8 |3|8|R|mn
2 | | | S| E| | =1189241
2[(0,02978-(-0,64021))+(0,46127-(-1,29994) 2+ (0,26667-
-% 0,86667)%+
E el o | | o o o |(031914-(0,98644)1+(-0,19292-(-0,41695) +(-0,39318-
55188385y
€ | S| 2| & | = | 2| | =2539307
2y[(1,36974-(-0,64021))+(0,77577-(-1,29994))2+ (-0,33333-
k=3 0,86667)%+
Elsl o] o 9 | o | ~ [(1,01545(-098644)+(0,70322-
S| gl 5| @] 3| S| 3 |(041695)24(049147-(-1,27783)]
S | S| R | 2| 3| R | S |=420396
2y[(1,50374-(-0,64021))+(0,83867-(-1,29994) )2+ (-0,93333-
= 0,86667)%+
e w | = | = | ~ |(1,88584-(-0,98644))%+(1,48734-(-0,41695))*+(1,37612-(-
s > o @ FIR| S 2
2|38 8| o8| %] L1278
S | S| 8| 2| 3| 3|3 |=5507315

Y=(yas="30" yillik fazla mesai siiresi=“110 (saat)”, yillik izin kullanim sii-
resi=“20 (giin)”, yillik gelir= “12000”, birikim= “8000”, sahip oldugu ev
sayisi= “0”) olup, degiskenlere ait veriler normallestirildiginde Y=(yas=
“-0,640217, yillik fazla mesai= “-1,29994”, yillik izin kullanim= “0,86667",
yillik gelir="-0,98644", birikim= “-0,41695", sahip oldugu ev= “-1,27783")
degerlerine ulasiimaktadir.

En kiguk ilk 3 degere bakildiginda sirasiyla 1,118989 (normal),
1,189241(normal), 1,550855 (normal) seklindedir. Bu degerlerin timi
normal sinifta yer almaktadir. Dolayisiyla Y bilinmeyen 6rnegi normal sini-
fa atanir. Bu adayin, k - en yakin komsuluk algoritmasi ¢iktisina gére hile
yapma egiliminde olmadigi duslintlerek ise alinmasi uygun gorilebilir.
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Tablo 4. k- En Yakin Komsuluk Algoritmasi Yardimiyla Aday Z icin Normal-
lestirilmis Veri Seti ile Siniflandirma

= d = =
E|l o | 88| 5= & .
23| £ ﬁ_:fg =3|$|E| ¢z Oklid Uzaklig
s =5 |5 &
2y[(-0,90820-0,69976)2+-1,42575-1,09028)2+ (0,86667-(-
= 1,53333))%+
Elo| 2 w | < | o |(0,72532-(-0,29013))%+(-0,97704-1,48734)%+(-0,39318-
2 |81 8| %8 |3|R| 3 |137612
g1 S| & |8|R| & |
oS | & | | | ™ | =4,906009
2y[(-1,31019-0,69976)2+(-0,79674-1,09028)2+ (0,26667-(-
= 1,53333))+
Elal| o S| 5| o | (-1,16052-(-0,29013))%+(-1,14507-1,48734)24+(-0,39318-
2 o ~ 3 oS by — )
a § 3 = = 5 1,37612)%]
| =] & | F| | ?|-a653851
2y[(-0,64021-0,69976)2+(-0,48224-1,00028)2+ (1,46667-(-
= 1,53333))%+
E || < | 5 | o o 8 |(046421(0,29013))+(-0,75301-1,48734)+(-1,27783-(-
2|81 28| 8|53 R |12789)
g1 8| & |g|8| K BN
o S| S| 2| | < |=5035907
a 2y[(0,02978-0,69976)2+(0,46127-1,09028)%+ (0,26667-(-
% 1,53333))+
T w| m | n | o« || o |(0319140,29013)4-0,19292-1,48734)24(0,39318-
2B S| &38| 8 1376127
=18 2| 8 | W H| T |=3206365
a 2y[(1,36974-0,69976)2+(0,77577-1,09028)+ (-0,33333-(-
3 1,53333)+
= | < w | n (1,01545-(-0,29013))2+(0,70322-1,48734)2+(0,49147-
2 & IN o] - A 2
S8l 2| 8|E|8|g|Men
- ~ T S| = | = |=2256054
a 2y[(1,50374-0,69976)2+(0,83867-1,00028)+ (-0,93333-(-
3 1,53333))%+
= | < w | = | < | ~ | (1,88584-(-0,29013))2+(1,48734-1,48734)+(1,37612-
s 5l el 88|28 .
S|l 8| 8 |85 & (1376127
=153 8 2| S| 3|3 |=240961

Z=( yas= “40” yillik fazla mesai siiresi= “300 (saat)”, yillik izin kullanim
stiresi= “0 (giin)”, yillik geliri= “20000”, birikim= “25000”, sahip oldugu
ev sayisi= “3”) olup degiskenlere ait veriler normallestirildiginde Z=( yas=
“0,69976", yillik fazla mesai= “1,09028”, yillik izin kullanim= “-1,53333",
yillik gelir= “-0,29013", birikim= “1,48734", sahip oldugu ev= “1,37612")
degerlerine ulasiimaktadir.

En kiglk ilk 3 degere bakildiginda sirasiyla 2,256054 (kanuni takip),
2,409261 (kanuni takip), 3,226365 (kanuni takip) seklindedir. Bu degerle-
rin biri normal sinifta digerleri kanuni takip sinifinda yer almaktadir. Dola-
yistyla Z bilinmeyen 6rnegi kanuni takip sinifina atanir. Bu adayin, k - en
yakin komsuluk algoritmasi c¢iktisina gére hile yapma egiliminde oldugu
dusinilerek ise alinmamasi yoniinde karar verilebilir.
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8. SONUC

Teknolojik gelismeler ve kiresellesme muhasebe uygulamalarinda da pek
cok degisikliklerin ortaya ¢ikmasina sebep olurken, bu gelismeler hata ve
hilelerin yapisinda ve iceriginde de onemli degisiklikleri glindeme getir-
mistir. Son vyillarda yapilan arastirmalarda bu gelismelere paralel olarak,
hata ve hileli uygulamalar igin 6denen bedellerde de oldukga yliksek ar-
tislar olduguna dikkat cekilmektedir. Bu gelismeler gbz oniine alindiginda
finansal tablo kullanicilariicin finansal tablolarda yer alan bilgilerin gercek-
ligi ve glivenirligi daha da 6nem kazanmakta olup muhasebede Uretilecek
finansal bilgilerin dogru, dirist ve glivenilir bilgiler olabilmesi icin diirtist
ve gilvenilir kisilerin bulundugu ¢alisma ortamlarinda Uretilmis olmalari
hususu ayri bir gercekliktir. Bu acgidan ele alindiginda finansal tablo kulla-
nicilarinda, isletme galisanlarinin hileli uygulamalarda bulunup/bulunma-
diklari (bulunup /bulunmayacaklari) yoniinde bazi soru isaretleri olusmak-
tadir.

Bu calismada sayisal bir takim verilerden hareketle davranissal/sosyal bazi
olaylarin tanimlanabilecegi, aciklanabilecegi ve ¢ikan sonuglar dogrultu-
sunda davranis kaliplari sergilenebilecegi diislincesinden hareket edilmis-
tir. Bu duslinceden yola gikilarak ¢alisan hilelerinin tanimlanmasi ve en-
gellenmesinde veri madenciligi tekniginin uygulama yontemlerinden biri
olan k-en yakin komsuluk algoritmasindan yararlanilabilecegi ileri strl-
mektedir.

isletmelerin gecmis yillardaki tecriibelerden hareketle mevcut calisan ya
da calisan adaylari icin veri madenciligi tekniklerinden biri olan k-en yakin
komsuluk algoritmasi ydonteminin uygulanmasi sonucu ¢alisanlarinin ya da
calisan adaylarinin kisisel menfaatleri icin hileli uygulamalar gercgeklestir-
meye yakin olup olmadiklari yoniinde tahminde bulunulabilecegi diisiinil-
mektedir. Bu diistinceden yola gikarak galisanlarin/adaylarin belli nitelikle-
ri dikkate alinmak suretiyle, k-en yakin komsuluk algoritmasini kullanarak
daha once hile yaptigi tespit edilmis kisilere yakin olup olmadiklari, do-
layisiyla kendi verilerinin hile iceren gostergelere yakin olup olmadiklari
arastirilarak kendileri hakkinda bir deger yargisina ulasilabilecegi varsayil-
maktadir. Bu varsayimdan hareketle gelistirilen 6rneklerde ayni gosterge-
ler/degiskenler kullanilmak suretiyle biri mevcut ¢alisan, diger ikisi calisan
adayi Ug farkli kisi icin degerlendirme yapmak suretiyle bu kisilerin hilebaz
sinifina dahil olup olmayacaklari konusunda tahminde bulunulmustur.

Calismada; yas, yillik fazla mesai saati, yillik izin kullanim siresi, yillik ge-
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lir, birikim, miras disi yollarla sahip olunan ev sayisi gibi gézlem degerleri
dikkate alinarak hesaplamalar yapilmis ve arastirilan kisiler hakkinda tah-
mini yargilara ulasiimistir. Degiskenler arasina, yasam standartlarina iliskin

nmwvu/ 2012-1

sinema, tiyatro, konser gibi Gcret mukabili sosyal etkinliklere katilim sikligi,
sahip olunan arag sayisi ve modeli, varsa ¢ocuklarinin 6grenim gorduikleri
okul tird, gibi harcama niteliklerin alinmasi suretiyle kisilerin gelir-harca-
ma iliskilerinden hareketle hile yapma olasiliklari degerlendirilerek daha
ayrintih siniflandirma yapilmasina imkan saglanacagi diisiinilmektedir.
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