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Mugla Fayi, GB Anadolu'da yer alan aktif bir normal faydir. Mugla ve batisinda BKB-DGD
konumlu paralel fay kollarindan olusan yapi Mugla dogusunda daha basit bir geometri
kazanarak KB-GD konuma ddéner. Cogunlukla kristalize kiregtasi ve mermerleri kesen fay Mugla
Havzasr’'nin KD kenarini kontrol eder. 25 km uzunlugundaki fay boyunca yer yer fay sevleri agik
olarak gorulur. Yuksek egimli ve GB’ya egimli fay sevleri gogunlukla kalin yama¢ molozlariyla
Ortulmustar. Mugla Fayrnin aktivitesini arastirmak igin morfometrik ve paleosismolojik

calismalar yapilmistir. Hipsometrik integral (HI), vadi tabani genisliginin vadi ytksekligine orani
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(Vs) ve dag cephesi egriligi (Syy) indisleri, Mugla Fayr'nin morfolojiyi kontrol ettigini ve tektonik
sureglerin erozyonal sureglere gére daha baskin oldugunu gostermigtir. Mugla il merkezinde yer
alan bir ingaat yarmasi paleosismolojik agidan incelenmistir. Bu yarmada elde edilen veriler MO
6000 yili civarinda bir deprem oldugunu ortaya koymustur. Bunun diginda MO 5200 yilindan
sonra en az bir (muhtemelen iki) dnemli deprem daha meydana geldigi belirlenmistir. Bu iki
(veya Ug) eski depremin yuzey kirig1 olusturacak buyuklikte oldugu ve en az M = 6 olmasi
gerektigi anlagiimistir.

Anahtar Kelimeler: Depremsellik, Morfometri, Mugla Fayi, Paleosismoloji.
ABSTRACT

Mugla Fault is an active normal fault located in southwest Anatolia. It is represented by WNW-
ESE trending parallel fault segments in the vicinity of Mugla city while it has more simple
geometry towards SE with a trend of NW-SE. The fault controls the northeastern boundary of
the Mugla basin and cuts mainly through crystallized limestone and marble. Fault scarps are
clearly visible in places along the 25 km long fault. The fault planes with a high dip angle to SW
are generally covered by thick slope deposits. In this study, morphometric and paleoseismologic
investigations were performed in order to investigate the tectonic activity of the Mugla Fault. The
calculated morphometric indices; hypsometric integral (HI), ratio of valley floor width to valley
height (V¢), mountain front sinuosity (Sns), revealed that the Mugla Fault controls the morphology
and tectonic processes are more dominant than erosional processes. An excavated surface in a
construction area in the Mugla city center was studied for collecting paleoseismological data.
The data from this surface suggest a historical earthquake that occurred around B.C. 6000 and
at least one (possibly two) paleoearthquake(s) after B.C. 5200. We suggest that the two
(possibly three) paleoevents, which are determined in this study, were able to rupture the
surface and the magnitude of each event was M = 6.

Keywords: Seismicity, Morphometry, Mugla Fault, Paleoseismology.
GIRIS

Tarkiye’nin ve dinyanin sismik olarak en aktif olan bdlgelerinden biri olan Ege bdlgesi,
glneyinde Helenik yay boyunca gelisen bir dalma-batma zonu ve bunun kuzeyinde etkin olan
acllma tektonigine bagli gelismis yapilar ile temsil edilir. Tarkiye sinirlari dahilinde Bati
Anadolu’nun aktif olarak deforme oldugu ve baskin yonu kuzey-guney olan agilma gerilmelerine
maruz kaldigi bilinmektedir. Ege bdlgesinde izlenen agilma tektoniginin sebebi olarak farkl
modeller ileri surulmuagtir. Bu modeller, “tektonik kagma modeli’, “yay-ardi havzasi geriime
modeli”, “orojenik ¢okme modeli” ve “iki agamali episodik” model olmak Uzere dort bagslik altinda
toplanabilir (Seyitoglu and Scott, 1996; Bozkurt, 2001). Tektonik kagma modeline gére Ege
bélgesinde izlenen gerilme, Anadolu blogunun Geg Serravaliyen’den (12 My) itibaren, sag yanal
Kuzey Anadolu ve sol yanal Dogu Anadolu faylari boyunca batiya dogru hareket etmesi ile
iligkilidir (6rn: Dewey and S$engor, 1979; Sengor, 1979; 1980; 1982; 1987). Yay-ardi havzasi

gerilme modelinde Helenik yayin G-GB ydnlundeki gdoglinden kaynaklanan yay-ardi gerilmesi ve
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dalan levhanin geriye dogru hareket etmesinin kuzeyde kalan kesimde gerilmeye neden oldugu
ileri surdlar (6rn: McKenzie, 1978a ve 1978b; Le Pichon and Angelier, 1979; 1981; Jackson and
McKenzie, 1988). Orojenik ¢dkme modeli, Ge¢ Oligosen-Erken Miyosen’de Neotetis’de
meydana gelen carpismanin ardindan asiri kalinlasan kita kabugunun agilmasi ve incelmesi
olarak aciklar (6rn: Dewey, 1988; Seyitoglu and Scott, 1991; 1994; 1996). iki asamali episodik
model ise Ege bdlgesindeki acilimali tektonik rejimin gelismesini Miyosen-Erken Pliyosen’de
orojenik ¢cokmeden kaynaklanan gerilme fazi ve buna Pliyo-Kuvaternerde Anadolu blogunun
batiya kagisindan kaynaklanan K-G gerilme fazinin eklenmesine baglar (Kogyigit et al., 1999).

Bati Anadolu’da gdrilen dogu-bati gidisli blylk horst ve grabenler, bdlgedeki en belirgin
morfotektonik unsurlardir (Sekil 1). Bunlarin en énemlileri kuzeyden guneye Edremit, Gediz,
Buylk Menderes ve Gokova grabenleridir. Bu grabenlerin olusum yasi ile ilgili degisik gorusler
vardir. ileri suriilen yaslar Ge¢ Oligosen’den Pliyosen’e kadar degisir (Sengdr, 1979; Sengor
and Yilmaz, 1981; Sengor et al., 1985; Seyitoglu and Scott, 1991; Seyitoglu et al., 1992; Barka,
1994, Barka et al.,1995).
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Sekil 1. GB Turkiye'nin sadelestiriimis aktif fay haritasi Gzerinde Mugla Fayr’nin konumu. BMG: Buyuk
Menderes Grabeni, MF: Milas Fayi, YF: Yatagan Fayi, GFZ: Gékova Fay Zonu.

Figure 1. The location of the Mugla Fault on simplified active fault map of SW Turkey. BMG: Bliylik
Menderes Graben, MF: Milas Fault, YF: Yatagan Fault, GFZ: Gékova Fault Zone.
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Bati Anadolu grabenlerini olusturan faylara bagl olarak yaygin bir sismik etkinlik s6z konusudur
(KOERI, ISC, EMSC). Tarihsel donemlerde bu faylardan kaynaklanan pek ¢ok dnemli deprem
meydana gelmigtir (6rn: Ergin vd., 1967; Soysal vd., 1981; Ambraseys and Finkel, 1991,
Guidoboni et al., 1994; Ambraseys and Jackson 1998; Guidoboni and Comastri, 2005;
Ambraseys, 2009). Bati Anadolu’da sismotektonik calismalarda elde edilen fay duzlem
¢6zUmleri bolgedeki baskin faylanma tipinin normal faylanma oldugunu ve yer yer dogrultu-atim
bileseninin de eslik ettigini gostermektedir (6rn: Jackson et al., 1982; Papazachos et al., 1984;
McKenzie and Yiimaz, 1991; Taymaz et al., 1991; 2004; Yolsal-Cevikbilen et al., 2014, KOERI,
NEIC).

Ege bolgesindeki kitasal deformasyonun tanimlanip élgtlebilmesi amaciyla Glkemizden ve farkl
ulkelerden arastirmacilar, bolgedeki levha hareketlerini GPS ol¢gumleri ile izlemisler ve blok
modelleme c¢alismalari yapmiglardir. (Jackson et al. 1982; Reilinger et al., 1997; Barka and
Reilenger 1997; Kahle et al., 2000; Nyst and Thatcher 2004; Reilinger et al., 2006). Reilinger et
al. (2006) tarafindan yapilan blok modelleme c¢alismasinda Gdkova Korfezi civarinda kuzey-
gliney yonde 20 mml/yil agilma hizi ile beraber yaklasik 9 mm/yil sol yanal hareket hizi

hesaplanmigtir.

Mugla Fayi ilk defa Saroglu vd. (1987) tarafindan sol-yanal dogrultu atim bileseni olan normal
fay karakterinde bir aktif fay olarak haritalanmis ve Yatagan Fayi ile beraber Mugla-Yatagan
Fay Zonu olarak adlandinimigtir. Barka et al. (1996) Mugla ili dogusunda fayin normal fay
karakterinde oldugunu belirtmistir. Karabacak (2016), Mugla Fayi boyunca yaptidi morfolojik
g6zlemlerde geng derelerin carpildigini ve fay kontroliinde gelismis Kuvaterner yasl cokeller
bulundugunu goézlemlemistir. Yazar, bu birimler igerisinde yaptigi arazi ¢alismalarina dayanarak
fayin normal bilesenine sag-yanal dogrultu atim bileseninin de eslik ettigini belirtir. Gozlemledigi
oblik bilesenin, Mugla Fayr'nin dogrultusunun bolgedeki ana fay sistemleri dogrultusuna yaptigi

oblik agI neticesinde gelistigini ileri surmustur.

Mugla Fayi GB Anadolu’da yer alan aktif bir yapidir. BKB-DGD gidisli ve GB’ya egimli bu normal
fay Mugla il merkezi ile GD'da yer alan Golciik kdyli arasinda yaklasik 25 km uzunluktadir. il
merkezinin batisinda yer alan Akgaova civarinda yaklasik D-B konumlu fay kollari ile KB-GD
gidisli fakat KD’ya egimli Yatagan Fayi ile birlesir. Blyuk Menderes ve Gokova Fay Zonu gibi
blylk 6lgekli aktif yapilar arasinda yer alan Yatagan ve Mugla ¢apraz faylari hakkinda tarihsel
deprem aktivitesine dair basili bir calisma bulunmamaktadir. Bu c¢alismada, TUBITAK Projesi
(Proje no: 116Y179) cercevesinde yapilan c¢alismalarin bir parcasi olarak Mugla Fayrnin

jeolojik, morfometrik ve paleosismolojik 6zellikleri arastiriimistir.
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AMAGC ve YONTEM

Mugla bolgesinde tarihsel donemlerde onemli hasarlar yaratmis depremlerin varhgi
bilinmektedir (6rn: Pinar ve Lahn., 1952; Guidoboni et al., 1994; Guidoboni and Comastri, 2005;
Ambraseys, 2009). Ancak tarihsel kaynaklardan derlenen bu kataloglarda, bu depremlerin hangi
faylardan kaynaklandigina dair bilgiler muglaktir. MTA tarafindan gincellenen “Turkiye Diri Fay
Haritas!” Mugla ili ve civarinda pek ¢ok yerlesim alaninin aktif faylarin Gzerinde veya yakininda
oldugunu gostermistir (Emre vd., 2013). Bu fay hatlarinin jeolojik, morfolojik, kinematik ve
paleosismik acgidan incelenmesi, bdlgenin yasamsal ve sosyo-ekonomik gelecedi agisindan
onemlidir. Bu ¢calismanin amaci ulkemizin buyuksehirlerinden biri olan Mugla ilini kuzeyden
sinirlayan Mugla Fayr’'nin glncel aktif tektonik ydntemlerle arastirilarak deprem zararlarini

azaltmaya yonelik calismalarina althk veri Gretebilmektir.

Mugla Fayi Uzerinde uydu (Landsat ETM, Google Earth) ve radar goéruntuleri yardimiyla uzaktan
algilama calismalari yapilmis ve yapilan analizler dogrultusunda arazi galismalari planlanmistir.
Arazi calismalarinda uzaktan algilama calismalari ile olusturulan fay haritasi yerinde kontrol
edilmis, gerekli duzeltmeler yapilmig, fay civarindaki jeolojik birimler incelenmig, fay
duzlemlerinin goéruldiagu mostralarda olgimler alinmigtir. Mugla Fayi Uzerinde bir lokasyonda
paleosismolojik calisma gercgeklestiriimistir. Fay dizlemine dik yonde acilan bir ingaat yarmasi
1:20 dlgegdinde loglanmistir. Bu yarmada belirlenen olay seviyelerinin tarihlendirilebilmesi icin C-
14 (Karbon-14) ve luminesans yontemleri ile analiz edilmek tUzere 6rnekler toplanmistir. Karbon-
14 icin toplanan numuneler Poznan Radyokarbon Laboratuvar’nda tarihlendirilmistir.
Liminesans tarihlendirme igin 1sIk gecirmez tuplerde alinan numunelerin mineral ayirma
islemleri Sakarya Universitesi SARGEM/MALTA laboratuvarinda kuvars ve K-feldspat
mineralleri igin yUrGtilmistir. Es deger doz (De; gray) dagilimlari Ankara Universitesi Niikleer
Bilimler Enstitist Luminesans Tarihlendirme Arastirma Laboratuvar’'nda bulunan Risg TL/OSL
DA-20 okuyucusunda, Dr. Eren Sahiner tarafindan kuvars mineralinden mavi isik ile optik
uyarimli liminesans (OSL) protokoll ile olgulmustur. Cevresel doz hizi (Dr; gray/binyil)
belirlenmesi igin gerekli olan U ve Th ile Rb ve “°K elementlerinin oranlari drnek tiipiinden elde
edilen 50 gr agirigindaki ¢okelin ALS laboratuvarindan (ICP-MS ve AES) hizmet alimi
yontemiyle belirlenmistir. Orneklerin yaslari, De dagilimlarinin istatistiksel analizi ve her drnek
icin hesaplanan Dr deg@erlerine bélinmesi ile elde edilmistir. Mugla Fayr’nin morfoloji Gzerindeki
etkilerinin belirlenebilmesi icin morfometrik analizler ve indis hesaplamalari yapiimistir.
Morfometrik analizlerin gergeklestiriimesi igin 1/25.000 Olcekli yikseklik egrileri islenerek sayisal
yukseklik modeli (SYM) olusturuimus ve bu model, ESRI-ArcMap (v.10.5) yazilimi ve
icerisindeki betikler yardimi ile analiz edilmistir. Bu ¢alismada kullanilan morfometrik analizler
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Hipsometrik Egri ve Hipsometrik integral (HI), Vadi tabani genisliginin vadi yiksekligine orani

(Vf) indisi, Dag Onii Egriligi (Smf) hesaplamalarini kapsamaktadir.

Tum bu yontemler ile elde edilen bilgiler arazi gozlemleri ile birlikte degerlendirilerek Mugla

Fayr’nin geng tektonik 6zellikleri aragtiriimigtir.

MUGLA FAYI CiVARININ JEOLOJiSI

Guneybati Anadolu’da, K-KB uzaniml sedimanter havzalar yer alir. Bunlar Ge¢ Oligosen
doneminde Kale-Tavas Havzasi’'nin gelisimiyle ortaya cikmaktadir (Gurer and Yilmaz, 2002;
Gurer et al., 2013). Kale-Tavas Havzasi, Paleojen-Neojen yasli denizel bir havzadir. Gerilme
oncesi tektonik donemde Likya Naplar’'nin Menderes Masifi'ni asarak guneye yerlesmesi
sonrasi, Kale-Tavas Havzasi Ge¢ Oligosen - Erken Miyosen’ de bir domuz sirti havza
(piggyback basin) olarak Likya naplari Uzerinde geligsmistir (Gurer and Yilmaz, 2002). Temel
Uzerinde uyumsuz olarak gelisen havza, Geg¢ Oligosen - Erken Miyosen yasli karasal kirintilar
ve denizel ¢okeller ile temsil edilmektedir. Orta Miyosen’de bir gek-ayir havza olarak Eskihisar-
Tinaz Havzasi, Ge¢ Miyosen’de ise Yatagan Havzasi olugsmustur (Gurer et al.,, 2013). Bu
havzalara ait ¢okeller Mugla Grubu olarak tanimlanmaktadir (Hakyemez, 1989; Gurer et al.,
2013). Mugla Grubu, Turgut, Sekkody, Yatagan ve Milet formasyonlarindan olugsmaktadir (Atalay,
1980; Hakyemez, 1989; Gurer et al., 2013). Orta Miyosen yasli, kémur damarlari iceren karasal
kirintili ¢Okeller Gzerine, kiregtasi ve marnlar uyumlu olarak gelir (Atalay, 1980; Hakyemez,
1989; Gurer et al., 2013). Ge¢ Miyosen yasli, kirmizi renkli, ¢cakiltasi, kumtasi ve gamurtaslari
ve uste dogru kirectaglari ile devam eden istif Pliyosen yasl godlsel karbonatlara gecer. Geg
Miyosen’de baslayip Erken Pliyosen’de kesintiye ugrayan K-G yonli acilma, Geg Pliyosen’de
yeniden aktif hale gelerek ve D-B uzanimli yeni grabenlerin gelismesine yol agmistir (Gurer and
Yilmaz, 2002). Bu dénemde, Pasapinari, Mugla, Yesilyurt, Ula ve GOkova havzalari gelismistir
(Gurer et al., 2013). Bu havzalar, Gurer et al. (2013) tarafindan yuksek ac¢ih normal faylarla

acllan ve kontrol edilen yarim grabenler olarak degerlendirilmistir.

Mugla Fayi, yukarida ozetlenen tektonik evrim sonucunda Mugla Havzasi’'nin kuzeydogu sinir
fayl olarak calismaktadir. Fayin kuzeyinde, Mentese, Mugla, Dugerek ve Yaras civarinda Jura
yasli karbonat ¢okelleri yer almaktadir. Birim genellikle gri-bej renkli mikritik, rudistli kirectaslari
ve dolomitik kiregtaslarindan olugmaktadir (Sekil 2). Aktimur vd. (1996), bu birimi Menderes
Masifi’'ne ait Margal grubu olarak adlandirmisken, Gul vd. (2014) birimi Gereme Formasyonu
olarak tanimlamistir. Mugla’nin kuzeybatisinda ise Mugla Fayi, karasal ¢okelleri kesmektedir
(Sekil 2). Aktimur vd. (1996) birimi Ge¢ Miyosen yash Yatagan Formasyonu olarak adlarken,

Gul vd. (2014) birimi Pliyosen yash Milet Formasyonu olarak yorumlamigtir.
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Sekil 2. Mugla ili ve gevresinin jeoloji haritasi (Gul vd., 2014 ve Konak ve Senel, 2002’den derlenmigtir)
(YF: Yatagan Fay).

Figure 2. Geological map of Mugla city and surroundings (compiled from Gl et al., 2014 and Konak ve
Senel, 2002) (YF: Yatagan Fault).

Mugla Fayi, yukarida soz edilen kiregtaslari ve konglomeralardan tureyen Kuvaterner
¢cOkelleriyle ortulirken bir yandan da faylanmalar sonucu onlari kesmektedir. Bdlgedeki
Kuvaterner c¢oOkellerini U¢ grupta incelemek mumkinduar; 1) yamag¢ molozlari (kolivyum), 2)
aluvyal yelpaze c¢okelleri, 3) altivyon c¢okelleri (Gul vd., 2014; Gul, 2015). Yamag¢ molozlari
genellikle fay sevi Uzerinde kama seklindeki birikimlerden olugsmaktadir. Litolojik olarak
genellikle kdseli, yari kdseli tanelerden olusup kristalize kiregtaslarindan turemistir. Mugla Fayi
boyunca gorulen tum dikliklerin 6nunde yamag¢ molozlari yer almaktadir. Allvyal yelpazeler
daha dusuk engebeli alanlarda gértlmektedir. Mugla kent merkezi, Diugerek ve Yaras civarinda
yelpaze seklindeki morfolojisiyle kendini gostermektedir. Birim gevsek-siki tutturulmus cakil,
cakill/kumlu kil ve kil ardalanmalarindan olugsmaktadir. Genellikle yari-koseli, yari-yuvarlak
tanelerden olusmaktadir. Alivyon c¢okelleri ise Mugla Havzasi’ni dolduran ¢okellerdir. Yamag
molozlari ve alluvyal yelpazelerin 6ninde, tim havza iginde yer alirlar (Sekil 2 ve 3). Litolojik
olarak kum, silt, kil ve konglomera paketlerinden olugsmaktadir. Havza genelinde ince taneli

birimler hakim iken dere yataklari boyunca orta-iyi yuvarlanmis konglomeralara rastlanir.

MUGLA FAYI'NIN GEOMETRISi VE MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Mugla batisindaki Akgaova civarinda yaklasik D-B konumlu fay kollari ile baglayan Mugla Fayi,
il merkezini kuzey kesimden keserek gecger. Mugla ili civarinda yaklasik D-B konumlu olan
kademeli faylar D ve GD’ya dogru ddnerek KB gidigli, GB’ya egimli, yer yer kademeli faylar
halinde devam eder (Sekil 3 ve 4). il merkezi ile Diigerek beldesi arasinda birbirine paralel bir

kag kol halinde izlenen fay, Dugerek’ten sonra gineydoguya ddnerek Golcuk’e kadar daha sade
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bir geometri ile izlenir. Mugla FayiI Golclik kdylnden sonra takip edilememigstir. Bunun nedeni
Gokova Fay Zonu’nun Ula uzerinden devam ederek Mugla Fayr’'ni kesmesi olabilir. 13.04.2017
Ula-Kavakgali (Mw: 5.0) ve 24.11.2017 Ula-Aricilar (Mw: 5.1) depremlerinin yaklasik D-B
konumlu Gokova Fay Zonu'nun doguya devami niteliginde olmasi bu yaklasimi destekler
niteliktedir (Eskikoy et al., 2019).

Toplam uzunlugu 25 km olan Mugla Fayi, kuzeyindeki Dogu Mentese daglarinin gliney kesimini
denetler ve morfolojik olarak belirgin veriler sunar (Sekil 3). Faylanma ile denetlenen dag 6ni
dikligi nedeniyle fay ¢ogu zaman kalin bir yamag¢ molozu ile értiIimastir (Sekil 2 ve 3). Bu
yamag dokuntulerinin kalinhiklari morfolojik konuma goére yamag eteklerinde 35-40 metreye
ulasabilir. Bu alanlarda daha ince taneli ve iyi boylanmis kiregtasi ¢akil ve bloklari micir olarak
kullanilir. Digerek dogusunda fay duzleminin tek kola dondigu ve havza kenarindan ziyade

$ Y‘Mermer (J-Kr)

Fay sarplikiar Yamag¢ molozlari

Alivyal yelpaze

/

Sekil 3. Mugdla Fayr’nin Dugerek civarindaki gérunumu. Fay sevleri yama¢ molozu veya aluvyal
yelpazelerle ortulmektedir (bakis yonu K’e).

Figure 3. General view of the Mugla Fault around Dligerek. Fault scarps are covered by scree
and alluvial fan (looking to N).

yamagcta yer aldigi gézlenmistir. Tavan blogu Uzerinde, ¢ok kalin bir yama¢ molozu 6rtisunde
acilan ¢akil ocaginda, ana faya paralel, disey konumlu kiriklar géralmastur (Sekil 5d). Ana fayin
200 metre guneyinde yer alan bu kiriklar Gzerinde herhangi bir yer degistirme gorulmemigtir ve
ikincil yapilar olarak degerlendirilmigtir. Fay GD’ya dogru basit bir kol halinde devam eder ve
Yaras civarinda Uzerlemeli bir sag-sicrama ile Golclk kdylne kadar izlenir. Ozellikle Mugla
dogusu ile Yaras arasinda mermerleri kesen agik fay sevi mostralari mevcuttur (Sekil 5 ve 6).
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Sekil 4. Sayisal ylkseklik modeli Uzerinde Mugla Fayrnin konumu. Yesil Gggenler Sekil 5’teki
fotograflarin konumlarini géstermektedir.

Figure 4. The location of the Mugla Fault on Digital Elevation Model. Green triangles show the
locations of photographs in Figure 5.

Sekil 5. Mermerlerde gelismis fay sevleri; yerleri Sekil 4’te verilmigtir. a) Dugerek koyu (bakis
yonu KB’ya); b) Dugerek dogusu (bakis yonu K’e); c) Ortakdy dogusu (bakis yonu KB'’ya); d)
Ortakdy kuzeyindeki micir ocaklarinda ana faya paralel gelismis kiriklar (bakis yonu G’e).

Figure 5. Fault scarps on marble, with locations in Figure 4, a) Digerek village (looking to NW),
b) East of Diigerek (looking to N) and c) East of Ortakdy (looking to NW). d) Some cracks
parallel to main fault in debris pit (looking to S).
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Sekil 6. Mugla Fayi Uzerinde alinan dlgimlere ait bazi 6rnekler; A) Dugerek dogusu (627170.05
D / 4118220.65 K), B) Dugerek (624785.92 D / 4119246.89 K), C) Orta Yaras (61540.67 D /
4115200.81 K).

Figure 6. Some examples of measurement taken from Mugla Fault; A) East of Diigerek
(627170.05 E / 4118220.65 N), B) Diigerek (624785.92 E / 4119246.89 N), C) Orta Yaras
(61540.67 E/ 4115200.81 N).

MUGLA FAYININ MORFOMETRIK OZELLIKLERI

Mugla Fayr’'nin bolgenin morfolojik gelisimine etkisinin incelenmesi ve nicel veri Uretilebilmesi
icin morfometrik analiz galismalari yapilmistir. Hipsometrik integral (HI), vadi tabani genisliginin
vadi yuksekligine orani (Vi) ve dag cephesi egriligi (Sw) indisleri kullanilarak bdlgedeki

morfolojik unsurlar Gzerindeki aktif tektonik etkinin hesaplanmasi amacglanmigtir.

Mugla Havzasi kuzey sinirinda Mugla Fayi ile sinirlanan ve uzun ekseni faya paralel olarak KB-
GD yoénunde gelismis geng bir havzadir. Havzanin uzun ekseni yaklasik 12 km, kisa ekseni
maksimum 5 km’dir ve toplam yiizélglimi 40 km? civarindadir. Havzanin taban yiiksekligi 600-
650 m arasinda degisir. Mugla Fay! tarafindan sinirlanan kuzey kesimlerde ise, egimi 70%ye
ulasan topografik sarpliklar ile fayin taban blogunda 1000-1100 m yUkseklige ulasiimaktadir.
Taban blok Uzerinde faya hemen hemen dik gelismis gen¢ drenaj agi Mugla Havzasr’na
baglanmaktadir. Mugla ili ve Digerek civarinda bu drenajlar 6ninde allvyal fanlar gelismistir
(Sekil 2).

Mugla Havzasi’nda topografik ylizey egim degerleri 0°-10° arasinda olup hemen hemen yatay
yuzeyler izlenir (Sekil 7). Havzanin kuzey sinirinda, Mugla Fayi boyunca egdim degerleri

genellikle 35°-40° civari olup doguya dogru bu degerler 50°-70°lere ulasir. Yaras-Golcuk
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arasinda Mugla Fayi kuzeyindeki 20°-40° egimli yUzeyler ile glineyindeki daha dusuk egimli

yuzeyler arasinda keskin bir sinir olusturur.

Yiizey Egim Acisi (°)
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Sekil 7. Mugla Fayi boyunca olusturulan topografik ylzey egim haritasi.

Figure 7. Topographic slope map along the Mugla Fault.

Hipsometrik Analiz

Mugla Fayi taban blogu uzerinde, Mugla Havzasr’'na drene olan 7 farkli akaclama agi ArcMap
Hydrotools araci kullanilarak ayirtlanmis ve bu havzalarin hipsometrik egrileri ve integral
degerleri hesaplanmistir (Sekil 8). Elde edilen hipsometrik egriler digblkeye yakin sekiller sunar
(Sekil 9). Hesaplanan hipsometrik intergral degerleri ise 0.43 ila 0.56 arasinda degismektedir
(Sekil 9, Cizelge 1). Bu egriler bir arada degerlendirildiginde, Mugla Fayi taban blogu Uzerindeki
bu havzalar agirlikli olarak erken olgunluk evresinde, tektonik kuvvetler etkisinde ve nispeten

gen¢ havzalardir (Sekil 9).
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Sekil 8. Mugla Havzasi’'na drene olan, Mugla Fayi taban blogu Uzerinde kalan akaglama aglari
ve havza sinirlari. Yesil yildizlar V; indisi hesaplanan noktalari gésterir.

Figure 8. The drainage basins located on the footwall of the Mugla Fault which are draining into
the Mugla basin. Green stars mark the locations that the V; calculations were made.
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Sekil 9. Mugla Fayi taban blogu tzerinde yer alan havzalarin hipsometrik egrilerinin birlikte
gosterimi.

Figure 9. Combined graphical display of hypsometric curves of basins located on the footwall of
the Mugla Fault.
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Cizelge 1. Mugla Fayi taban blogu Uzerinde yer alan havzalarin hesaplanan hipsometrik integral
(HI) degerleri.

Table 1. Calculated hypsometric integral (HI) values of basins located on footwall of the Mugla
Fault.

Havza HI degeri
mhl 0,51
mh2 0,46
mh3 0,49
mh4 0,43
mh5 0,56
mh6 0,55
mh7 0,51

Vadi Genislik/Yukseklik Orani (Vi)

Mugla Fayi boyunca, taban blok Gzerinde faya yakin alanlarda 9 farkli vadi igerisinde V; indisi
hesaplamaya yonelik dlcumler yapiimistir (Sekil 8 ve Cizelge 2). Hesaplanan V; degerleri 0.16
ile 0.46 arasinda degismektedir. Degerlerin 1’den kigik olmasi, ¢ogunun 0.2 civarinda
hesaplanmasi taban blogun hizli bir sekilde yUkseldigini ve akarsularin buna tepki olarak blogu
derinlemesine kazdigini gostermektedir. Bu sekilde hizli yUkselim akarsuyun vadi tabanini
genisletmesine imkan vermemektedir ve V-seKilli veya kanyon tipi vadiler olusmaktadir.

Cizelge 2. Mugla Fayi boyunca segilen 9 adet vadide profil dlgimleri ve Vs indisi sonuglari
(vadilerin cografi konumlari icin Sekil 8’e bakiniz).

Table 2. Profile measurements and results of Vf indices of 9 valleys chosen along Mugla Fault
(look Figure 8 for valley locations).

Vadi Lit0|0ji Eiq Eq Esc Vi Vs

1 Karasal kirintili 710 730 657 29 0,46
(Miyosen)

2 Karasal kirintili 842 835 708 22 0,16
(Miyosen)

3 Karasal kirintili 862 892 741 25 0,18
(Miyosen)

4 Karasal kirintili 861 870 695 32 0,18
(Miyosen)

5 |Mermer (Jura-Kretase)| 842 878 777 27 0,32

6 Karasal kirintili 1022 | 1034 917 24 0,21
(Miyosen)

7 Mermer (Jura-Kretase) 1097 932 874 23 0,16

8 | Mermer (Jura-Kretase)| 871 952 829 15 0,18

9 | Mermer (Jura-Kretase)| 928 936 801 22 0,16
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Dag Onii Egriligi (Sm)

Mugla Havzasrnin kuzey siniri boyunca, Mugla Fayr'ni takip edecek sekilde dag ona egriligi
(Sm¢) indisi hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 10). Elde edilen Sy indisi degerleri 1,05 ila 1,67
arasinda degisir. Sy degerleri Mugla Havzasi kuzey sinirindaki fay kontrolinin gliney

kesimlere gore daha fazla oldugunu géstermektedir.

Cizelge 3. Mugla Fayi boyunca dag onu egriligi (Sny) indisi degerleri.

Table 3. Mountain front sinuosity (Smf) indices along Mugla Fault.

Segment Lmf Ls Smf
Ls-1 4649.24 | 3940.46 1.18
Ls-2 1638.15 | 1561.19 1.05
Ls-3 3301.68 | 2324.09 1.42
Ls-4 4513.75 | 4186.59 1.08
Ls-5 4614.23 | 4185.97 1.10
Ls-6 12135.86 | 9408.55 1.29
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Sekil 10. Mugla Fayi boyunca dag 6nu egriligi (Siy) indisi hesaplamasi.
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Figure 10. Mountain front sinuosity (Smf) indice computation along the Mugla Fault.
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MUGLA CiVARININ DEPREMSELLIGI

Mugla Fayr Uzerinde meydana gelmis muhtemel depremler tarihsel kataloglardan ve
belgelerden yararlanarak arastiriimistir. Bu kaynaklar incelendiginde Mugla ili ve civarinin
depremlerden degisik siddetlerde etkilendigi, ancak bu depremlerin onemli bir kisminin
kaynaginin Helenik yay veya Gdkova Fay Zonu oldugu anlasiimaktadir. Bunun giincel érnegi
1957 Rodos-Fethiye depreminde de gorilir. Deprem Helenik yay Uzerinde olmasina ragmen
Mugla batisindaki Bayir beldesinde 6nemli hasarlara yol agmis ve muhtemelen zemin kaynakli
bu hasar sonrasinda Bayir beldesi bugunki yerine taginmigtir. Benzer gekilde 1 Aralik 1869
yilinda meydana gelen bir deprem Mentege yoresinde ciddi hasarlara yol agmistir. Ula buyuk
Olclde tahrip olmustur. Fakat depremde asil tahribat Gokova Korfezi civarinda meydana gelmis,

Samos, Makri, Rodos, Bodrum ve izmir'de de hissedilmistir (Ambraseys, 2009).

Mugla Fayi kaynakh olabilecek depremlerden biri 19 Nisan 1896 yilinda meydana gelen
depremdir. Mugla ve Milas’ta siddetli hasara yol acan bu deprem, Bayir'da hafif hasara neden
olmustur. Deprem Yuksekkum, Koéycegiz, Aydin’da da hissedilmistir. Art¢ci depremler 29 Nisan’a
kadar devam etmistir (Ambraseys, 2009). 1896 depreminin kaynagi supheli de olsa Mugla Fay

uzerinde tarihsel kayitlara gegmis sik ve buyuk depremler olmadigr anlagiimaktadir.

Mugla Fayi ve civarinda 1900 yili sonrasi depremler (aletsel ddnem o6ncesi ve aletsel donem
depremleri) incelendiginde 1941 yilinda buyukligu 5’ten blyldk olan iki deprem dikkati
cekmektedir (Sekil 11). 23 Mayis 1941 tarihinde 6nclu sarsintilarla birlikte Mugla ve civarini
etkileyen, Denizli’'de de hissedilmis olan iki deprem meydana gelmistir. KOERI ve AFAD deprem
kataloguna gore 23 Mayis gunu saat 22:34 ve saat 23:00'de olmak Uzere iki buyuk sok
gerceklesmistir. Bu depremlerin buyukligu sirasiyla M= 5.5 (KOERI) ve M,= 5.4 (KOERI)
olarak hesaplanmistir. Bu depremlerden iki hafta sonra, 7 Haziran tarihinde de bodlgede hasar
yapan depremler meydana gelmis ve bunlar Ersoy vd. (2000) tarafindan 23 Mayis tarihinde

meydana gelen depremin art¢i sarsintilari olarak degerlendirilmistir.
MUGLA FAYI’'NIN PALEOSISMOLOJisi

Mugla Fayi basta Mugla il merkezi olmak Uzere Dugerek, Yaras, Golcuk yerlesimlerinin iginden
ya da ¢ok yakinindan gegmektedir. Bu ¢alismada fay zonu ayrintili olarak incelenmis, dnceki
¢alismalardan da vyararlanilarak haritalanmigtir. Haritalama c¢aligsmalari esnasinda uygun
hendek lokasyonlari da arastiriimigtir. Fay dizleminin ylksek kotlarda yer aldigi kesimlerde

onunde birikmig kalin yamag¢ molozu nedeniyle uygun hendek alanlari bulmak mumkuin
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Sekil 11. 1900-2020 yillar arasinda Mugla Fayi Uzerinde ve civarinda meydana gelen (M>3)
depremler (KOERI).

Figure 11. Seismic activity (M>3) between 1900-2020 on and around the Mugla Fault (KOERI).

olmamigstir. Havza duzlugundeki kesimlerde ise yogun yerlesim ve zirai faaliyet nedeniyle uygun
hendek alani bulma konusunda zorluklar mevcuttur. Ancak fay boyunca yaptigimiz gézlemler
esnasinda fay Uzerine denk gelen bir ingaat alanindaki yarmada, geng¢ c¢oOkeller igerisinde

belirlenen yapilar ayrintili olarak incelenmis ve loglanmistir.

Kigla Yarmasi

Mugla yerlesim alani iginde, Zihni Derin Caddesi’nin bati ucuna yakin bir alanda Kigla meuvkii
olarak bilinen bodlgede buyuk bir insaat yarmasinda geng ¢okeller oldugu ve bu ¢okellerin faylar
tarafindan kesildigi gortimastir (Sekil 12 ve 13). Onemli erozyonal yiizeyler ve biyiikge bir
kanal geometrisi net olarak gorilur. Buyidk ¢odunlugu kiregtasi/mermer kirinti ve bloklarindan
olusan gevsek tutturulmus malzeme allvyal bir fani yansitir. Agilmis yarmanin, ayni zamanda
dogudan itibaren izlenen gizgisel bir ylkselimin hizasinda olmasi lokasyonun énemini daha da
artirmistir. Havza sinirlayan normal faylarda fayin havza igine go¢ etme egilimi sik¢a rastlanan
bir durumdur (Dart et al., 1995; Cohen et al.,, 1995). Mugla dogusunda haritalanan ve 4
basamaktan olusan fay pargalarinin en gineyinde yer alan bu bdlge, muhtemelen en aktif olan

fay kolunu yansitmaktadir. Bu nedenle bu yarmanin énemli veriler saglayacagi dastunulmugtar.
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Sekil 12. Mugla Fayi tGzerinde paleosismoloji calismasi yapilan Kisla yarmasinin yeri.

Figure 12. Location of Kigla cut where paleoseismological study was performed on the Mugla
Fault.

Yarma stratigrafisi

Kigla Yarmasi, K10D konumlu, 50 metre uzunlugunda, 12 metre yuksekligindedir. Yarma
duvarinda gevsek/orta tutturulmus c¢akil ve bloklar hakimdir. Matriks Kil, silt ve yer yer kumludur.
Bu gencg cokel seviyeleri yataya yakin konumludur. Yarma stratigrafisinde belirgin bir erozyonal
donem izi gorullr. Yarmanin 20 ila 25. metreleri arasinda buyukg¢e ve derin bir eski kanal
mevcuttur. Erozyonal ylzey Uzerine gelen malzeme bu kanali da értmustir (Sekil 13a ve b).
Erozyonal yuzeyin altinda kalan eski sedimanter paket ile Ustinde depolanan daha gencg
birimler arasinda énemli farklihklar bulunmamaktadir. Ortam olarak her iki sedimanter paket de
altiivyal yelpaze c¢okellerini yansitmaktadir. Mugla il merkezinin kuzeyinde, KD’dan GB’ya akan

Degirmen Dere’nin tagiyip serdigi kirintili malzeme yarmadaki stratigrafinin ana kaynagidir.

Yarmanin guney ucuna bakildiginda bir ka¢ fay kolunun gen¢ ¢okelleri kestigi gorulmustiur. Bu
kesim ayrintili olarak incelenmis ve loglanmistir (Sekil 14). Bu kesimde, yarmanin en altinda,
erozyonal yuzeyin altinda kalan pakete ait kum matriks iginde ¢akil ve bloklar ve onun Ustine
gelen kizil kahve kil icinde cakil ve bloklar goérulur. Erozyonal ylzeyin Uzerinde, kum agirlikli
matriks iginde iyi yuvarlanmis ¢akil ve bloklardan olusan kalin bir seviye yer alir. Bu seviyenin
icerisinde gevsek tutturulmus kum/kabakum/gakil bant ve ara seviyeleri ve mercekleri

mevcuttur. Bu seviyelerin Ustine kumlu kil ve siltten olusan bir matriks icinde kuguk cakil ve
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bloklar ¢okelmistir. Yarmanin bu kesiminin Ust kisimlari, kalin bir suni dolgu malzemesi ile

ortilmustar.

K10D KISLA YARMASI

G10B

Sekil 14

b | 1 1 | | J U | 1 |
[ 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Sekil 13. a) Kisla yarmasinin genel gérinimu (bakis yonu D’ya). Fay kollari yarmanin guney
kesimindedir ve morfolojiyi denetler (621777 D/4119299 K). b) Kisla yarmasinin logu.

Figure 13. a) General view of Kigla cut (looking to E). Fault branches are on the southem part of
the cut and controls morphology (621777 E/4119299 N). b) Log of the Kisla cult.

Yarmada gozlenen yapisal unsurlar

Yarmanin guney kesiminde yer alan faylar gen¢ (Ge¢ Kuvaterner) ¢okelleri kesmektedir. Logun
2. ve 3. metreleri arasinda duseye yakin gineye egimli bir fay kolu belirlenmigtir. Bu fay kolu
Uzerinde, erozyonal yuzeyin 35 cm dusey olarak yerdegistirdigi dlgulmastir (Sekil 15). Fay
kolunun Ust kesimleri dolgu malzemesi ile ortildugunden, faylanmanin neden oldugu depremi

Ustten sinirlayacak gézlem yapilamamistir.
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Sekil 14. Kigla yarmasinin guney kesiminin ayrintili logu.

Figure 14. Detailed log of the southern part of the Kigla cut.

Logun 6. metresinde, yine duseye yakin guneye egdimli bir fay kolunun geng ¢okelleri kestigi ¢cok
net bir sekilde gorulmustir (Sekil 16). Bu fay uzerinde 35 cm’ye yakin dusey oOtelenme
Olculmugtur. 6 ila 7. metreler arasinda yer alan bir diger fay kolu kum matriksli ¢akil blok
seviyesini kesmis, kumlu/killi kiigik bloklu gakillar ile ortilmuagstir. Bu fay kolunun hareketi ile
ayni zamanda meydana gelmis acilma catlaklari Gzerinde ¢ok kuguk dusey yer degistirmeler
belirlenmistir. Bu agilma c¢atlaklarinin igine kil dolgu malzemesinin yerlestigi goraimustur. Bu fay

kolunun ve agiima yapilarinin ortiimas olmasi, eski bir depremi yaslandirmak i¢in dnemlidir.
Ornek alimi ve yaglandirma

Yarmada belirgin bir sekilde geng¢ ¢okellerin faylarla kesildigi gértlmektedir. Ancak bu yarmanin
Ust kesiminin erozyonal olmasi ve suni dolgu malzemesi ile 6rtiimus olmasi fay kollarinin
tarihgesini muglak hale getirmektedir. 6. metredeki ana fay kolunun guneyinde gorulen fay
kollarinin kumlu/killi/kGguk bloklu gakillarla o6rtilmds olmasi, eski bir depremin tarihini Ustten
sinilamamiza imkan saglar. Fay kollarini 6rten seviyenin alt kesimlerinden alinan iki C14
ornegi, MO 5200 civarinda birbiri ile uyumlu yaslar vermistir. Bu veri, yaklasik olarak MO 5200
tarihinden dnce bir deprem oldugunu gdsterir. Fay kollarina giren dolgu malzemelerinden alinan
iki C14 6rnegi ise MO 6100-6300 civarinda yagslar vermistir (Cizelge 4). Birbirini tamamlayan bu
veriler, MO 6000 civarinda Mugla Fayi tizerinde dnemli bir deprem oldugunu gosterir.
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Sekil 15. Logun 2. ve 3. metreleri arasinda yer alan fayin ve Uzerindeki disey yerdegistirmenin
gérunumu (Bakis yonu D’ya).

Figure 15. Fault seen between 2nd and 3rd meters of the log and vertical offset on it (looking to
E).

Sekil 16. Logun 6. metresinde gdrulen ana fay kolu ve guneyindeki diger fay ve aciima yapilari.

Figure 16. Main fault branch seen at the 6th m of the log and other branches and extensional
structures on the south.
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Olay seviyesinin altinda yer alan ve ayni ortam Uriinii olan kirintili paketten alinan yaslar MO
20000-30000 civarinda yaslar verir (Cizelge 5). Bu yas farki alttaki paket ile deprem sonrasi
¢cokelmis paket arasinda erozyonal bir donem olduguna isaret eder. Belirlenen deprem
seviyesinin (izerinde yer alan birimlerin 2.5. ve 6. metrelerdeki faylarla kesilmesi MO 5200
(6rnek no B1 ve B2) sonrasinda da bir veya iki deprem ile olay seviyesinin kesilip
yerdegistirdigini gostermektedir. Bu iki fay kolunda da ayri ayri 35'er cm dusey yerdegistirme
mevcuttur. Bunlar farkli depremlerde gelismis olabilecegi gibi ayni depremde de meydana
gelmis olabilir. Istifin (st kesimlerinin goérilememesi nedeniyle bu konuda bir veri elde

edilememisgtir.

Cizelge 4. Kisla yarmasina ait C14 yaslandirma sonuglari.

Table 4. C14 dating results from Kisla cut.

Ornek No Koordinat Organik C14 Yasi Kalibre yas
Malzeme (Takvim yasi)
KIS-B1 621770 D / 4119299 K 0.5mgC 6310 + 40 BP M.O. 5291 £ 76
KIS-B2 621770 D /4119299 K 0.7mgC 6210 + 50 BP MO 5171 £ 134
KIS-B3 621770 D / 4119299 K 0.2mgC 7395 + 60 BP MO 6302 £ 94
KIS-B4 621770 D /4119299 K 0.4mgC 7215 + 60 BP MO 6106 + 118

Cizelge 5. Kisla yarmasina ait OSL yaslandirma sonuglari. * ile isaretlenen De degerleri En
Dusuk Yas Modeli (MAM), digeri ise Merkezi Yas Modeli (CAM) kullanilarak belirlenmigtir.

Table 5. OSL dating results of Kigla cut. De values with * were defined using Minimum Age
Model (MAM), while the other one was Central Age Model (CAM).

OSL | \alibre
. oD De U Th Rb Dr YASI Ya
Ornek | (%) | (Gray) | (ppm) | (ppm) | K (%) | (ppm) | (Gray/by) | (by/GO) $
MO 32810
KIS-01 | 44 | 6.6%1.8* | 0.33 | 0.19 | 0.01 | 1.00 0.16 34.8+10.9 | + 10930
MO 21390
KIS-02 | 51 | 4.5#1.4* | 0.43 | 0.38 | 0.01 | 1.00 0.19 23.4+7.4 | 7420
MO 60420
KIS-03 | 24.2 | 14.620.9 | 0.40 | 1.32 | 0.08 | 6.20 0.23 62.4+3.9 | +3890

Bu yarmada birden fazla deprem verisi olsa da, yarmanin dstinin asinmis ve suni dolgu ile
dolmus olmasi nedeniyle sadece bir deprem yaslandirimistir. Olay seviyesinin Ustlindeki
¢cOkellerin alt kesiminden alinan érnekler ve fay dolgusundan alinan érnekler birbiri ile uyumlu
sonuglar vermektedir. Bu yas verilerine gére MO 6000 yil civarinda yiizey kingi olusturan bir

deprem meydana geldigi anlasiimaktadir. Bu depreme ait olay seviyesinin altindaki ¢okellerin
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oldukga yasli olmasi, bélgenin dnemli bir erozyonal dénemin etkisinde kaldigini ve bu donemde

¢okelme olmadigini gdstermektedir.
TARTISMA VE SONUCLAR

Mugla Fay aktif bir normal faydir. Mugla ili batisindan baslayan ve GD’ya donerek devam eden
bu fayin morfolojiyi denetledigi acgikga gorilmektedir. Bu c¢alismada da, hem
morfolojik/morfometrik veriler, hem de paleosismolojik hendek calismalari ile Mugla Fayrnin

aktif bir yapi oldugu belgelenmistir.

Mugla Fayr’nin Morfolojik/Morfometrik Ozellikleri

Mugla Havzasi kuzeydogu siniri boyunca Mugla Fayi tarafindan sinirlanir. Mugla Fayi boyunca,
yuksekligi 600-650 m civarinda olan havza tabanindan egimi 70°ye ulasan topografik sarpliklar
ile taban blokta 1000-1100 m yukseklige ulasiimaktadir. Taban blok Uzerinde faya hemen
hemen dik yonde gelismis gen¢ drenaj agi Mugla Havzasi’na baglanir ve bu drenajlar 6nlinde
altiivyal fanlar gelismistir. Topografik ylizey egimleri fay boyunca 60°’ye kadar ylkselir. Taban
blok Uzerinde, Mugla Havzasi'na drene olan 7 farkh havzadan elde edilen hipsometrik egriler
dis bukeydir. Hipsometrik egri analizi ve hipsometrik integral hesaplamalarin bir arada
deg@erlendiriimesi bu havzalarin henuz olgunlagsmamis oldugunu, nispeten gen¢ asamada
oldugunu isaret eder (Cizelge 6). Taban blok Uzerinde, faya yakin kesimlerde hesaplanan V;
indislerinde ¢ok dusuk degerler elde edilmistir (Cizelge 6). Bu degerler taban blogun hizl
yukselmesi nedeniyle Uzerinde derinlemesine kazan V-tipi akarsu vadilerinin gelistigini gosterir.
Mugla Havzasr'nin kuzeydogu kenarinda hesaplanan dag onu egriligi (Sn¢) dederlerine gére bu
kesimler fay kontrolinde gelismektedir (Cizelge 6). Morfometrik analizler Mugla Fayrnin
morfolojiyi kontrol ettigini ve tektonik sureclerin erozyonal sureclere gore daha baskin oldugunu

gostermigtir.

Mugla Fayr’nin Paleosismolojik Ozellikleri

Mugla Fayi Uzerinde eski depremleri arastirmak amaciyla uygun hendek yeri belirlemek oldukca
gl¢ olmustur. Yogun yerlesim, yogun zirai/tarimsal faaliyetler ve c¢ogu kesimde fayin
yamagclarda yer almasi ve kalin yamag¢ molozlari ile 6rtilmids olmasi, uygun hendek yeri
secgimini zorlastiran faktérler olmustur. Buna ragmen bir insaat galismasinda gbzlenen geng
cokeller ve bunlari kesen faylar, Mugla Fayrnin depremselligi hakkinda bazi bilgiler edinmemize

firsat vermistir. Bu yarmanin galisiimasi ile MO 6000 yili civarinda bir deprem tarihlendirilmistir.
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Bunu diginda, erozyon ve suni dolgu nedeniyle tarihlendirme mumkin olmasa da bu deprem
kiriklarini érten ve yaklasik MO 5200 olarak tarihlenen gencg cokelleri kesen bir veya
muhtemelen iki deprem verisi daha belirlenmistir. Bu geng¢ ¢okellerin iki fay kolu ile kesilmis
olmasinin iki agiklamasi olabilir. Birincisi, her iki fay kolunun da ayni depremde meydana
geldigi, ikincisi de bu fay kollarinin iki ayri depremde kirildigidir. Bir depremde kirldigi

dusundlirse toplam 70 cm’lik bir yerdegistirme oldugu anlasilir.

Cizelge 6- Mugla Fayi Uzerinde hesaplanan morfometrik indislerin sonuglari.

Table 6- Morphometric indices results of Mugla Fault.

Morfometrik Deger Tektonik Yorum
indis

mhl | 0,51 Havzalar erken olgunluk evresinde
mh2 | 0,46 (0.35>HI>0.6)
mh3 | 0,49
mh4 | 0,43

HI mh5 | 0,56
mh6é | 0,55
mh7 | 0,51
Vil 0,46 Vadiler V-sekilli, genc evrede
V2 0,17
Vi3 0,18
V4 0,19

Vi V5 0,33
V6 0,22
V¢7 0,16
Vig8 10,18
V59 0,17
Smil | 1.18 Dag 6na fay kontrolll
Smi2 | 1.05

Smf Smf3 1.42
Sm4 | 1.08
Smd | 1.10
Smi6 | 1.29

Eger iki fay kolunun MO 5200 sonrasinda iki ayri depreme ait kiriklar oldugu dustnGlirse, kollar
uzerinde 35’er cm dusey yerdegistirme oldugu igin, birbirine benzer blyuklikte iki depremden

sOz edilebilir.

GB Anadolu’da meydana gelen glncel depremlerde meydana gelen dusey yerdegistirmeler
g6zonune alindiginda; 1991 Dinar depreminde (M=6.1) 50 cm ve 2002 Cay (Afyon) depreminde
(M=6.3) 30 cm dusey atimlar meydana geldigi bilinmektedir (Altunel et al., 1999; Eyidogan and
Barka, 1996; Akyiiz vd., 2006; Koral, 2000; Emre et al., 2003; Ozden vd., 2003). Ayni geriime
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sistemi icinde olmasa da, yakin bolgelerdeki bu guincel depremlerle karsilastiriidiginda, bu iki
fay kolunun ayni depremde kirilmasi, yani toplam 70 cm’lik bir disey yerdegistirme meydana
gelmesi igin 6.5'tan daha biyik bir deprem olmasi gerekir. Fay kollarinin MO 5200 sonrasinda
iki farkli depremde kirildigi kabul edilirse, bu depremlerin blyukligunun 6’dan fazla olmasi

gerektigi aciktir.

Bu veriler Mugla Fayi Uzerinde geg¢miste ylzey kirigina yol agmis 6’dan buylk depremler
meydana geldigini, gelecekte de benzer depremler uretme potansiyelinin oldugunu

gOstermektedir.
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