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MI"JHEl\{DiSLiK TASARIMA DAYALI STEM EGITIMININ OKUL ONCESI
OGRENCILERININ PROBLEM COZME BECERISINE ETKISi!

THE EFFECT OF ENGINEERING DESIGN BASED STEM EDUCATION ON THE PROBLEM-
SOLVING SKILLS OF PRE-SCHOOL STUDENTS

Zeynep Didar OZTURK?, Sinan CINAR®

0Z: Bu ¢alismanin amaci miithendislik tasarimina dayali STEM
egitiminin okul dncesi egitim goren gocuklarin problem ¢ézme
becerileri lizerine etkisini ortaya ¢tkarmaktir. Arastirma yontemi
olarak durum g¢aligmasi yontem tiirlerinden biri olan agiklayici
durum ¢alismasi yontemi benimsenmigtir. Calisma gurubu
olasiliga dayali olmayan (yargisal) 6rneklem se¢im yontemi esas
almarak belirlenmis ve bir devlet okulunda gorev yapan iki okul
Oncesi Ogretmen ve onlarin  Ogrencileri ve velilerden
olusturulmustur. Nicel verileri toplama araci olarak Oguz ve
Akyol (2015) tarafindan gelistirilmis olan **5-7 Yas Cocuklar I¢in
Problem Cozme Becerisi Olgegi’’ kullamlirken nitel verileri
toplamak i¢in ise Ogretmen ve velilerle yart yapilandirilmig
miilakat yiirtitilmiistiir. Elde edilen bulgulara gére miihendislik
tasarimina dayali STEM egitimin okul oncesi g¢ocuklarinin
problem ¢6zme becerilerinin gelisimine dnemli katkisinin oldugu
tespit edilmigtir. Diger taraftan ailelerin de STEM etkinliklerine
katilmalar1 ¢ocuklarin problem ¢ézme becerilerinin geligimi
acisindan oldukca faydali olacagindan ailelerin de yer aldig1 bir
arastirma yiiriitiilebilir.

Anahtar sozciikler: Miihendislik tasarim, STEM egitimi, okul
oncesi egitim, problem ¢6zme becerisi.

Bu makaleye atif vermek igin:

ABSTRACT: The aim of this study is to reveal the effect of STEM
education based on engineering design on problem solving skills of pre
school children. As a research method, explanatory case study method,
one of the case study method types, was adopted. The study group was
determined on the basis of the non-probabilistic (judicial) sampling
method and consists of two pre-school teachers and their students and
parents working in a public school. As a means of collecting
quantitative data, the "Problem Solving Skills Scale for 5-7 Years Old
Children" developed by Oguz and Akyol (2015) was used, and a semi-
structured interview was conducted with teachers and parents to collect
qualitative data. According to the findings, it was determined that
STEM education based on engineering design has a significant
contribution to the development of problem solving skills of preschool
children. On the other hand, since the participation of families in
STEM activities will be very beneficial for the development of
problem solving skills of children, a research including families can be
conducted.
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education, problem solving skills.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

The Engineering Design Process (EDS)method can be defined as a method that enables the
realization of meaningful learning by providing a real-life context for STEM education and enables the
integration of other STEM disciplines in the context of science and mathematics education (Felix, Bandstra
& Strosnider, 2010; Daugherty, 2012). Engineering design process (EDS) is a method that includes the
processes of reaching the solution of the problem and uses the knowledge and skills of four disciplines to
reach a solution (Moore, Tank, & English, 2018).In MTS-based STEM education, while children design a
product, they try to understand and solve the problem, offer multiple solutions, gain competence in dealing
with unexpected difficulties and problems because they internalize the problem, and explain possible
solution suggestions (Fortus et al., 2004; Doppelt, et al., 2008; Hacioglu, Yamak &Kavak, 2016). In
addition, if children learn the concepts and skills of science and mathematics within the engineering design
process, they can learn the concepts and skills of these disciplines more easily and preserve them better
(National Academy of Engineers [NAE], 2009; National Research Council [NRC], 2009).

In this context, when the studies conducted in preschool are analyzed, it is seen that the studies are
mostly aimed at preschool teachers and teacher candidates. The positive outcomes of the results obtained
from these studies are very important. On the other hand, it is noteworthy that there are not enough studies
on the integration of STEM education into preschool classes (Akgiindiiz & Akpinar, 2018; Bal, 2018;
Basaran, 2018; Ocal, 2018). The reason for the occurrence of this situation may be that early childhood
educators do not see themselves competent in designing activities for science and mathematics disciplines
(Sackes, Akman & Trundle 2012) and they have difficulties in STEM integration (Campbell et al.2018;
Kallery & Psillos 2002; Ugras 2017). In this context, it is seen that there is a need for studies on the
application of STEM education in preschool classes. Considering that design is the basic element of the
learning environment in preschool classrooms, it is very important to include researches using the
engineering design process method in the integration of STEM education. Especially, conducting such
studies can help young children learn the engineering design process and provide suggestions for the
development of their problem solving skills. On the other hand, the number of studies investigating the
effect of STEM education on children's problem solving skills in the early years is quite limited (Akgiindiiz
& Akpinar, 2018; Bal, 2018; Basaran, 2018; Ocal, 2018). In this case, the aim of this study is to reveal the
effect of STEM education based on engineering design on the problem solving skills of preschool children.
In line with the above-mentioned reasons, the results obtained from the present study may be useful in
terms of inferences for preschool education program developers, as well as providing examples for early
childhood educators in preparing STEM activities in classrooms.

Method

STEM activities developed by the researchers in the study were applied by preschool teachers in
their classrooms for 9 weeks. In the study, it was aimed to create more detailed and explanatory information
about the problem situation investigated by using both qualitative and quantitative data collection tools,
and explanatory case study, one of the case study method types, was adopted as the method (Stake, 1995;
Yin, 1998). The reason for using this research method is to examine the effects of the developed MTS-
based STEM activities on students' problem solving skills in depth, to collect the data in the environment
in a systematic manner and to understand what should be focused on for future research thanks to the
product to be obtained. In this respect, while using the "Problem Solving Skills Scale for Children 5-7 Years
Old" developed by Oguz and Akyol (2015) as a means of collecting quantitative data in the study, semi-
structured interviews were conducted with teachers and parents to collect qualitative data. The study group
in the study was determined on the basis of the non-probability (judicial) sampling method. In this context,
the study group consists of 2 pre-school teachers working in the kindergarten (5-6 age group) of a state
primary school and their students and parents. As a result of the application of STEM activities based on
engineering design, it was seen that there was a significant difference in the problem solving skills of the
students in favor of the posttest.

Findings

After the application, the problem solving skill point average value of the students increased almost
twice than before. Teachers and parents stated that children asked more questions to understand problems
/ problems / events, their efforts to find solutions to problems and problems developed and they produced
more solutions, the solutions they produced were creative and they used much more various materials to
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design the solution they produced than before the application. stated. In addition, teachers draw attention
to the fact that at the end of the application, timid students and female students ask more questions to
understand the events and their effort to understand the events developed more.

Discussion and Conclusion

It is an important factor in the emergence of this situation that preschool students follow the MTS
steps and enter the design process in order to reach the solution of the problem. In addition, students used
many learning strategies such as research, group discussion, design drawing, prototyping and development
in this design process. Engislih (2018) states that the most important feature of MTS studies is the existence
of a problem and the steps in which problem solving skills are employed to solve this problem. It supports
the findings obtained from this study in the studies conducted in the literature (Acar, 2018; Akgay, 2019;
Akgiindiiz & Akpmar, 2018; Bal, 2018; Begde, 2015; Ceylan, 2014; Kavak, 2019; Kii¢iikturan, 2005;
Morrison, 2006; Pekbay , 2017; Soros, Ponkham & Ekkapim, 2018; Stoll et al., 2012; Topsakal, 2018;
Ugras, 2017). For example; In their study, Soros et al. (2018) found that there was a significant increase in
problem solving skill scores of students when STEM activities were applied in preschool classes. As a
result of the discussion in line with the findings, although it has been concluded that STEM education based
on engineering design has a significant contribution to the development of problem-solving skills of
preschool children, studies argue that the participation of students in longer-term STEM education will
make this change much more positive (Balat & Giinsen, 2017; Moore et al. , 2018; Polat & Bardak, 2019;
Atik, 2019; Alan, 2020). The implementation of the activities developed in this context during the entire
pre-school education period instead of the two-month application period may change this situation.

GIRIiS

Yirmi birinci yiizyilda {ilkelerin baslica hedefleri ¢evresiyle uyumlu, kendisine ve ¢evresindekilere
yetebilen, problemlerini ¢6zme giicline sahip, yaratici, girisimci, liretken, dinamik, kendine giivenen
bireyler yetistirmek oldugu bilinmektedir. Hayatin biitiin evrelerinde problem durumlari ile karsilagildigi
diisiiniildiigiinde evrensel degerler haline gelen bu 6zelliklerin en énemlilerinden biri de problem ¢ézme
becerisine sahip olmaktir (Sanli, 2005). Problem ¢6zme, deneme yanilmadan, i¢ gorii kazanmaya ve neden-
sonug iligkisini bulmaya kadar uzanan iglemleri igeren karmasik bir zihinsel beceridir (S6nmez, 2008).
Problem ¢6zen birey, yalnizca eski 6grendiklerini kullanmakla kalmaz, ayn1 zamanda yeni 6grenmeler de
gerceklestirdiginden problem ¢ézme 6grenmeyi 6grenme siirecidir (A¢ikgdz, 2006). Gardner 21. ylizyil
bireylerinin makinelerin yapamadiklarin1 yapabilecek becerilere sahip olmasi gerektigini belirtmekte ve
Ozellikle problem ¢dzme becerisinin kazanilmasinin evrensel okuryazarlik olarak nitelendirmektedir
(Gardner, 1987; akt. Akgiindiiz vd., 2015). Bu durumda gilinlimiiz bireylerin yasam sartlarina uyum
saglayabilmesi ve yeterliliklerinin gelistirilmesi i¢in bu beceriye sahip olmasi olduk¢a dnemlidir (Konan,
2013).

Problem ¢dzme becerisi karsilagilan sorun ya da engeli ¢ozme becerisi olarak tanimlanabilir (Y1ilmaz,
Ural ve Giiven, 2018). Problem ¢dzme becerisinde basari, oncelikle problemin dogru tanimlanmasina
baglidir. Problemin dogru tanimlanmasinin yani sira durumla ilgili yeterli bilgi sahibi olunmali ve ¢dzim
oldugu diisiiniilen ¢esitli davranis tarzlari formiile edilmeli, en iyi ¢dziime gotiirecegi diigiiniilen secenekten
baslanmali ve uygulamaya konulmalidir. Degerlendirilme basarili olunmussa devam edilmeli aksi halde
baska segenek uygulamaya konulmalidir. Ancak, birey problemin ¢oziimiine iligkin herhangi bir bilgiye
sahip degilse ya da daha 6nce bdyle bir problemle karsi karsiya kalmamissa, biiyiik olasilikla problem
¢Ozlimiinde basarisiz olacaktir (Robertson, 2001). Bireyin yasamindaki 6n 6grenmeler ve benzer yasantilar,
problem ¢6zme siirecini énemli 6l¢lide etkilemektedir. Jonassen’e (2011) gore bireylerin problem ¢6zme
becerilerinin gelisimini etkileyen en onemli faktér bireyin problem ¢dzmedeki ge¢mis deneyimleri
oldugundan bu siirece gereken 6nem 6zellikle erken yaslardan itibaren verilmelidir.

Problem ¢6zme, kiigiik yaslardan itibaren gelistirilmesi gereken bir beceri olmasi yoniiyle okul
oncesi yillarda daha 6zel bir yere sahiptir. Cocuklarin okul dncesi donemden itibaren problem ¢dzme
yeteneklerinin gelistirilmesi, gercek yasama uyum saglamalari acgisindan da ¢ok onemlidir. Cocuklar
giinliik ihtiyaglarim karsilamak icin tezgdhin tizerindeki suyu almak, gomlegini dogru iliklemek,
ayakkabilarin1 dogru giymek gibi problemleri ¢cozmeleri gerekirken oyunlarda basarili olmak i¢in de kiipleri
iist {iste koyarak uzun dengede bir kule insa etmek, tahta takozlardan oyuncak hayvanlari igin ¢it yapmak,
oyuncak arabanin hizli gitmesi i¢in rampanin egiminin etkisini anlamak gibi problemleri de ¢dzmeleri
gerekmektedir. Ayrica ¢ocuklar yasamlarinda sosyal durum karmasgalarini ¢6zme, istenmeyen davranislar
sergilememe ve akranlariyla ¢catismama gibi sosyal problem durumlariyla da karsilastig1 disiiniildiigiinde,
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¢ocuklar giin igerisinde kendisi ve ugraslar ile ilgili pek ¢ok probleme ¢6ziim bulmaya c¢alismakta ve
problem ¢6zme, ¢ocugun giinlitk davranisi haline gelmektedir (Aydogan ve Omeroglu 2004).

Ozellikle erken cocukluk doneminde ¢ocuklarin problem ¢dzme becerisinin gelistirilmesi icin
olusturulacak 6grenme ortamlar1 ¢ocuklarin sahip olduklar1 6zellikler ve kullandiklar1 dogal metotlar
iizerine olusturulmas: oldukca &nemlidir (Unliier, 2010). Erken ¢ocukluk donemindeki g¢ocuklarin
problemlere ¢6ziim bulma girisimleri ve giinliikk yasamda sorulan sorulara cevap verme sekilleri, dis
diinyay1 biitiinciil bir yaklasgimla algilama egiliminde oldugundan, belirli disiplinlere 6zgii bilgi ve
becerilerle smirli kalmamakta bir¢ok disipline ait bilgi ve becerinin anlamli bir Oriintlisii seklinde
olmaktadir (S6nmez, 2008). Cocuklarin okulda veya okul disinda oynadig1 oyunlar incelendiginde, bircok
oyunun tasarim aktivitesi 6zelligi tasidig1 goriilmektedir. Ozellikle erken yas doneminde ¢cocuklarin tasarim
aktivitelerine dogustan gelen bir dogal ilgileri vardir. Arastirmacilara gore tasarim ve inga etmenin, deney
ve arastirma yapmaya gore c¢ocuklarin dogasina daha uygun oldugunu, ¢ocukluk doneminde bilim
Ogretiminin temelini tasarimin olusturmasi gerektigini belirtmektedir (Dori, 2008; Park, Park ve Bates,
2018; Wendel, 2009). Ornek olarak; Park, Park ve Bates (2018) yaptiklar1 ¢alismada okul dncesinde
siniflarda tasarim uygulamalarina katilan dgrencilerin hacim kavramini agsamali olarak anladiklar tespit
etmistir. Ayrica tasarim siirecinde ¢ocuklar bircok disipline ait bilgi ve beceriyi ise kogsmaktadir; cocuklar
siringalarla bir piston yaparak, bloklarla kdpriiler, rampalar ve kuleler insa ederek, ip ve makarayi
kullanarak cisimleri kaldirarak, fen ve matematik bilgileri kullanirlar ve tasarimlarin resimlerini ¢izerek
geng bir mithendis deneyimi yasarlar (Wendel, 2008). Hatta ¢ocuklarin bu tiir davranislarindan dolay1, Dori
(2008) gocuklarin dogustan bir mithendis oldugunu belirtir. Bu durumda problemlere yaklagirken alternatif
¢Oziimler gelistirebilen, sistematik ve yaratict diigiinebilen ¢ocuklarin yetistirilmesinde tasarim temelli
disiplinler aras1 bir yaklasim olan STEM egitiminin sahip oldugu potansiyel 6n plana ¢ikmaktadir (Akeay,
2019; Akgiindiiz ve Akpinar, 2018; Bagiati ve Evangelou, 2015; English, 2018 ).

Okul 6ncesinde STEM Egitimi

STEM o6grenme ortaminda ¢ocuklar probleme yonelik ¢oziimler iiretmek igin fen ve matematik
bilgilerini alt yap1 olarak kullanip, miihendisligin sistematik tasarim adimlariyla birlestirmektedirler
(Akgiindiiz ve Akpinar, 2018). Ornek olarak STEM sinifindaki ¢ocuklar oyuncak atlarinin {izerinden
atlayamayacag bir ¢it yapmak i¢in, yapisal (Bu ¢itin yiiksekligi at1 icerde tutmak i¢in yeterli midir?), giic
(citler atin ¢arpmasina dayanabilecek mi?) ve denge (Devirmeden gitleri nasil ayakta tutabilirim?)
fonksiyonlarin1 g6z Oniine alarak malzemelerini seger ve farkli sekillerde onlari birlestirir. Ayrica
kullandiklar1 yap1 malzemelerinin &zelliklerini (sert, esnek, yumusak vb.) ve uyguladiklar1 kuvvetin
(yergekimi ve siirtinme kuvveti) tasarladiklari model tizerindeki etkisini gézlemler ve yapilarinin ayakta
kalmasi, sallanmamasi veya yikilmamasi i¢in birtakim miidahalelerde bulunurlar. Bu 6rnekte goriildiigii
gibi ¢ocuklar problemin ¢oziimiinde belirli disiplinlere 6zgii bilgi ve becerilerle sinirli kalmamakta fen,
matematik ve miithendislige ait bilgi ve becerilerini tasarim siireci igerisinde anlamli bir sekilde
kullanmaktadir. Ayrica onlar, miihendislerin problemi ¢6zmede kullandigi en temel sistematik
basamaklari-kesfet, yarat ve gelistir- takip ederek ¢oziimler gelistirmektedir (Cinar, 2019).

Diger taraftan ¢ocuklar STEM 6grenme ortaminda karsilagtiklart veya onlara sunulan problemleri
bazi problemleri ¢dzerken fen ve matematik bilgilerini ve miithendislik becerilerini kullanmaktan ziyada
deneme-yanilma veya tak-caligtir tasarim yoOntemini diger bir ismiyle doga¢c yapma yontemini de
kullamilabilir. Ornek olarak, gocuklarin tahta takozlardan uzun bir kule yapmak igin takoz kutusundan uzun
takozlar1 segmeleri ve bunlar rast gele iist iiste dizmeleri, kule yikilinca tekrar dizmeleri ve kule ayakta
kalincaya kadar bu dizme islemini devam ettirmeleri. Dogal olarak bu deneyim sonucunda g¢ocuklar
bilimsel olmayan bir sonuca ‘ ‘uzun kule yapmak i¢in uzun takozlara ihtiya¢ vardir’‘ ulasacagi sdylenebilir.
Gorildiigi gibi ¢cocuk bu tasarim siirecinde dogaglama yaparak tesadiifi ve plansiz bir sekilde bir seyleri
yapmakta veya gelistirmektedir. Tasarim siirecinde, ¢ocuk neye sahipse onu kullanmakta, belirli bir plan
olmadan diiz veya adim adim bir siire¢ yerine fikirlerin aninda deneyerek siirekli yenisinin gelistirilmeye
calismaktadir (Celik, 2018). Ayrica bu tasarim siirecinde ¢ocuk problemin ¢6ziimiine tam olarak nasil
gidilecegini bilmedigi i¢in ileri gerilert hareket etmekte ve beklenmedik sonuglara ulasa bilmektedir. Bu
baglamda STEM egitimi cer¢evesinde siniflarda kullanilan tasarim yonteminin tak-calistir 6zelligi
gostermeyecegi soylenebilir. Ayrica problem ¢dzme becerisi, belirli bir durumla basa ¢ikabilmek i¢in etkili
segenekleri olusturmayi, birini segmeyi ve uygulamayi igeren biligsel ve davranigsal bir siire¢ igerisinde
gelistigi distiniildiigiinde, bu yontemin ¢ocuklarin problem ¢6zme becerisinin gelismesinde ¢ok da etkili
olmayacag goriilmektedir.

STEM egitiminin 6gretim programlarina entegrasyonu ile ilgili 6ne siiriilen bir¢ok rapor (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2016; National Academy of Engineers [NAE], 2009) ve arastirmada (Bagiati ve
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Evangelou, 2015; Felix, Bandstra ve Strosnider, 2010). miihendislik tasarim siireci lizerine vurgu
yapmaktadir. Alanyazin aragtirmalar1 da bu durumun iizerinde durmaktadir; Stoll ve digerlerinin (2012)
yaptiklar1 ¢aligmada basit araglarin kullanildigi STEM etkinliklerine katilan cocuklarin, geleneksel
yontemlere gdre problem ¢dzme becerilerinin daha yiiksek oldugunu vurgulamaktadir. Ozgok (2019) ise
okul 6ncesi cocuklarin miithendislik tasarimina dayali STEM uygulamalarina katilmalarinin problem ¢dzme
adimlarin1 6grenme ve biligsel diisiinme becerileri gelisimine katki sagladig tespit etmistir. Bu durumda
miihendislik tasarimina dayali STEM egitiminin okul dncesi Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerini
gelistirmede etkili bir yol oldugu sdylenebilir.

Miihendislik Tasarim Siireci

MTS yontemi, STEM egitimi i¢in gercek yasam baglami saglayarak anlamli 6grenmenin
gerceklestirilmesine imkéan taniyan ve fen ve matematik egitimi baglaminda diger STEM disiplinlerinin
entegrasyonunu saglayan bir yontem olarak tamimlanabilir (Felix, Bandstra ve Strosnider, 2010) .
Miihendislik tasarim siireci (MTS) problemin ¢6ziimiine ulagma siireglerini i¢inde barindiran ve dort
disipline ait bilgi ve beceriyi ¢oziime ulagmada kullanan bir yontemdir (Moore, Tank ve English, 2018).
MTS dayali STEM egitiminde g¢ocuklar bir iiriin tasarlamakla birlikte problemi anlayip ¢ézmeye
calismakta, birden fazla ¢6ziim Onerisi sunmakta, problemi igsellestirdigi i¢in beklenmedik zorluk ve
problemler ile baga ¢ikma konusunda yetkinlik kazanmakta ve olasi ¢6ziim Onerilerini agiklamaktadir
(Doppelt, vd., 2008; Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016). Ayrica ¢ocuklar fen ve matematige ait kavram ve
becerileri miihendislik tasarim siireci igerisinde 6grenirlerse bu disiplinlere ait kavram ve becerileri daha
kolay 6grenebilir ve bunlar1 daha iyi muhafaza edebilirler (NAE, 2009;NRC, 2009). MTS yontemi genel
olarak, problemin tanimlamasi, olasi ¢dziimlerin ortaya ¢ikarilmasi, ¢oziimlerin analiz edilmesi, test
edilmesi, degerlendirilmesi ve gerekiyorsa ¢Oziimiin yenilenmesi gibi miihendislik tasarim adimlarin
icermektedir.  Theiken (2012), miihendislik tasarim silirecine dayali problem ¢6zme stratejisinin
Ogrencilerin siirdiiriilebilir basarisinda olumlu etkiye sahip oldugunu s6ylemistir. Bal (2018) miihendislik
tasarima dayali STEM etkinliklerinin okul dncesi ¢ocuklarin bilimsel siire¢ ve problem ¢ézme becerilerini
gelistirdigi sonucuna varmustir. Akcay (2019) calismasinda miihendislik tasarima dayali STEM
etkinliklerine katilan ¢ocuklarin problem ¢6zme beceri puanlarinda artis gézlemlemis ve bu artisin kalict
oldugu belirtmistir. Moore, Tank ve English, (2018) miihendislik tasarim siirecine dayali etkinlikleri
cocuklarin miihendislik ve diger STEM disiplinleri arasinda baglanti kurmalarina ve miihendislerin
problemlerin ¢éziimiine yonelik sistematik diisiinme bicimlerini anlamalarina yardimci oldugunu tespit
etmstir.

Okul oncesinde STEM egitimi cercevesinde gelistirilen programlarda miihendislik tasarim
yontemleri kullanilarak cesitli ¢aligmalar yapilmaktadir (Cinar, 2019). Ornek olarak; Engineering for
Kids [EFK] bu calismalardan biridir. Cocuklart dogustan miihendis olarak goren bu proje, 4-14
yaslarindaki ¢ocuklarin problem ¢ézme yetisine olumlu yonde etki etmeyi ve milthendisligi hem eglenceli
hem yaparak yasayarak O0gretmeyi amacglamaktadir (Hoisington ve Winokur, 2015). Bu projede “Sor,
Diisiin, Tasarla, Yap, Test Et, Geligtir” basamaklarimin yer aldig1 bir MTS yontemi kullanilmaktadir. Okul
oncesi STEM egitime yonelik gelistirilen diger proje ise Cultivating Young Scientists [CYS] projesidir. Bu
projede 3, 4 ve 5 yas 6grencilerin yer aldig1 okul dncesi siniflarda uygulamak i¢in kullanilan MTS modeli
ise “Girme-Kesfetme-Yansitma” agamalarindan olusmaktadir (Chalufour ve Worth, 2004).

Massachusetts Egitim Departman1 (Massachusetts Department of Education-MDOE, 2006)
tarafindan okul Oncesi g¢ocuklar icin gelistirilen Engineering Design Process [EDP] yoOntemi ise
alanyazinda en yaygin kullanilan yontemlerden biridir. Bu li¢ basamakli EDP-MTS yontemi “Miihendislik
Temeldir (Engineering is Elementary- EiE)” proje kapsaminda 3-5 yas grubu gocuklar igin “Engineering
for Wee Kids” ve 5-6 yas grubu ¢ocuklar i¢in “Engineering for Kindergarden Kids” programlarinda
kullanilan °’Kegsfet-Yarat-Tasarla’’ basamaklarmin yer aldigi ii¢ basamakli bir tasarim yontemidir (Sekil-
1). EDP-MTS yontemi diger modellerde oldugu gibi problem ve sorunlar ile kesfetme adimiyla baslayip,
uygun kriterleri seg, tasarla ve yarat adimi ile devam edip kriterlere gore test et ve gelistirme adimiyla sona
ermektedir (MDOE, 2006). Ayrica bu c¢alismada EDP-MTS yontemi okul 6ncesi STEM etkinlikleri
olusturmada bir tasarim yontemi olarak benimsenmistir.
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Daha ¢ok arastir.

Diisiinceni dene.

Sekil 1. EDP-MTS Modeli (MDOE, 2006)

Tiirkiye’de Okul 6ncesi Egitimde STEM

Birgok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de STEM egitiminin 6grenme ortamlarinda uygulanmasina
yonelik calismalar yapilmaktadir. Ulkemizdeki okul dncesi 6gretim programlart STEM egitimi baglaminda
incelendiginde ise Tiirkiye'de Milli Egitim Bakanligi [MEB] tarafindan 2016 yilinda yaymlanan STEM
Egitimi Raporu'nda ilkokul, ortaokul ve liseler icin STEM egitimine vurgu yapilmasina ragmen erken
cocukluk egitiminde STEM egitiminin goz ard1 edilmemesi gerektigi belirtilmektedir (MEB, 2016). Ayrica
STEM Egitim Raporu (2016)’unda STEM yaklagimi, okul dncesi egitiminde ¢ocuklarin problem ¢ézme ve
yaraticilik becerilerinin gelistirmesini amaglayan yaklagim olarak vurgulanmaktadir. Bu raporlara ragmen
MEB tarafindan Okul Oncesi Egitim Progrann (MEB, 213)’na hala STEM egitimi tam olarak entegre
edilmemis olmasina Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2019) tarafindan yayimlanan ¢ Okul 6ncesi Etkinlik
Havuzu’’ web sitesi ve ’Kazanim Merkezli STEM Uygulamalar1’ isimli rehber kaynak etkinlikler ile okul
oncesi Ogretmenlerin siiflarinda STEM calismalarini desteklemeye calismaktadir. Bu kaynaklarin
rehberliginde 6gretmenlerin siniflarinda miihendislik tasarim yontemini kullanarak fen ve matematik
disiplinlerini diger STEM disiplinleri ile biitiinlestirmeleri beklenmektedir. Bunlarla birlikte Limak ve
MEB bakanligi igbirliginde miihendisligi okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklara sevdirebilmek, 6zel olarak
tasarlanan oyunlarla mithendisligin hayatin her alaninda var oldugunu, aileler ve okul 6ncesi ¢cocuklarina
anlatabilmek i¢in “Evin Kiiciik Miihendisleri” projesi (“Limak vakfi”, ty.) ve ¢ocuklarda kiigiik yasta
STEM meslek farkindaligi olusturmak i¢in Ford Otosan ile MEB isbirligi ile ‘‘Kiigiik Miihendisler-Evin
Kiiciik Miihendisleri” projeleri gibi ¢esitli projeler yiiriitiilmektedir (Url-2). Ayrica Tirkiye'de erken
cocukluk egitimcilerine STEM egitimi, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Yildiz Teknik Universitesi,
Istanbul Aydm Universitesi gibi cesitli iiniversiteler biinyesinde verilmektedir. Bu iiniversiteler siirekli
egitim merkezleri ve milli egitim midirliikleri isbirligiyle cesitli calismalar yiiriitmektedirler; Recep
Tayyip Erdogan Universitesi Egitim Fakiiltesi Rize Milli Egitim Miidiirliigii is birligiyle yiiriitiilen HIE
egitim kursunda 20 okul 6ncesi 6gretmene MTS yontemi kullanilarak STEM egitimi verilmistir.

Okul 6ncesi egitimde STEM egitimine yonelik adimlar atilmaya baslanmasi ile birlikte alanyazinda
da 2018 ve 2019 yillarinda yapilan arastirmalar ivme kazanmis toplamda 23 arastirma yiiriitiilmiistiir; 2018
yilinda 7 ¢alisma (STEM yaklasiminin uygulanabilirligi, 6z yeterlilik, montessori temelli STEM, bilimsel
siire¢ becerileri ve problem ¢6zme), 2019 yilinda ise 16 ¢alisma (STEM ¢alismalariin uygulanabilirligi,
robotik destekli STEM, bilimsel siire¢ becerisi, yaratici diisiinme ve problem ¢6zme becerisine etkisi) (Polat
ve Bardak, 2019). Ayrica Giiler ve Tas (2020)’1n yaptig1 tematik igerik analiz ¢aligmasinda {ilkemizde son
bes yilda 4 yiiksek lisans tezi ve 2 doktora tezi yapilmistir. Fakat yapilan bu ¢alismalarin ilkokul, ortaokul,
lise ve iiniversite egitim kademlerine yonelik yapilan ¢alisma sayist ile kiyaslandiginda ise olduk¢a az
oldugu soylenebilir (Ugras ve Geng 2018).

Aslinda diger iilkelerde de iilkemize hemen hemen benzer bir tablo oldugu sdylenebilir. Ornek olarak
ABD de daha ¢ok ortaokul ve lisede STEM egitimi i¢in girisimlerde bulunmakta ilk ve erken ¢ocukluk
egitiminde ise STEM igin ¢ok az girisim vardir (Tippett ve Todd, 2017). Ozellikle son yillarda bilim
insanlarinaa ve miihendislere duyulan ihtiyagta meydana gelen artisla birlikte erken ¢ocukluk déneminde
STEM uygulamalaria yonelik ¢alismalara agirlik verilmeye baslandigi gériilmektedir (Dejarnette, 2012).
Ornek olarak; Florida eyaletinde EIiE programi kapsaminda Central Florida Universitesi'nde okul dncesi
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ogretmenleri icin yiiriitilen “Bilim ve Teknolojiyi Kiigiik Cocuklara Ogretmek” adinda dersler
yiirtitilmektedir. Program kapsaminda anaokulu, okul oncesi ve ilkdgretim diizeyindeki Ogretmenler
Miihendislik Tasarim Siireci (MTS) tasarim yontemi kullanilarak etkinlikler yaptirilmaktadir. Ayrica
Finlandiya, Almanya, irlanda ve Ingiltere egitim programlarinda da erken ¢ocukluk egitiminde STEM
egitimine yonelik ¢aligmalarin son yillarda ve smirli oldugu goriilmektedir (Soylu, 2016). Ornek olarak;
Finlandiya 2014 yilinda egitim politikalarint STEM egitimini anlayisi dogrultusunda revize etmis ve
gelistirmis, ¢ocuklarin okul dncesinden itibaren STEM alalarina ve kisisel kariyerlerine yonelik ilgi ve
yeteneklerini arttirmak i¢in sosyal calisma gruplart olusturulmustur. Ayrica bu iilkede yiiksekogrenim
kurumlari diizeyinde ayr1 ayr1 STEM egitimi stratejileriyle egitimler diizenlenmektedir (Kearney, 2016).

Yukarida verilen bilgiler 1s181nda Tiirkiye'de ve diinyada okul 6ncesi doneminde STEM egitimine
yonelik uygulama, proje ve arastirmalarina yeni baslandigi ve bundan dolayr sinirli oldugu ve bu
calismalarin sayisinin artirilmasi gerektigi sdylenebilinir. Bu baglamda okul 6ncesi donemde STEM
egitiminin basartyla uygulamak i¢in erken ¢ocukluk egitiminde STEM politikalarinin gelistirilmesi, egitim
programlarinin STEM egitimine gore giincellenmesi ve 6gretmenlerin uygulamaya yonelik arastirmalarla
desteklenmesi gerekmektedir (Soylu, 2016). Cinar ve Giildemir (2018) yaptiklar1 ¢alismada okul 6ncesi
Ogretimlerin 6gretmenlerin siniflarinda STEM egitimini yapmada olumlu bir tutuma sahip olduklar1 ve
uygulama yapmak i¢in ders ortaminda kullanilabilecek rehber galismalara ihtiya¢ oldugunu belirtmektedir.
Bu calisma sayesinde okul oncesi egitimde yeni bir yaklasim olan STEM yaklagimi karsisinda
Ogretmenlerin isteklerinin kargilanmasinda yardimci olunacagi 6n goriilmektedir.

Problem Durumu

Okul oncesi donemde yiiriitilen STEM arastirmalar1 analiz edildiginde arastirmalarin, okul
oncesinde STEM egitiminin tanitimi (Bal, 2018; Balat ve Giingen, 2017; Basaran, 2018; English, 2018;
Cinar, 2019; Tippet v eTodd, 2017; Polat ve Bardak 2019; Soylu, 2016) ve okul 6ncesi 6grencilere yonelik
STEM uygulama calismalar1 (Akgiindiiz ve Akpinar, 2018, Ata-Aktiirk, 2019; Bagiati, 2011; Basaran,
2018; Elkin, Sullivan ve Bers, 2018, Giildemir, 2019; Moore, Tank ve English, 2018) okul 6ncesi 6gretmen
ve 0gretmen adaylarinin STEM goriisleri (Giildemir ve Cinar, 2017; Giingen, Uyanik ve Akman, 2019;
Mercan ve Kandir, 2019; Karamete-Gozcii, 2019; Park ve dig., 2017; Ugras, 2017; Ugras ve Geng, 2018)
ve onlara yonelik STEM uygulamalar1 (Bers, Seddighin ve Sullivan, 2013; Cakir, Yal¢in ve Yalgin, 2020)
ve igerik analiz ¢alismalar (Ata-Aktiirk & Demircan, 2017; Sawangmek, 2019; Yilmaz ve Cepni, 2019)
oldugu goriilmektedir.

Aragtirmalarin daha ¢ok okul oncesinde STEM egitiminin tanitimi ve 6gretmen ve Ogretmen
adaylarina yonelik ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Yapilan bu ¢caligmalardan elde edilen sonuglarin alana
olumlu ¢iktilar sagladig1 yadsinamaz. Diger taraftan STEM egitiminin okul 6ncesi siniflara entegrasyonuna
yonelik ¢aligmalarin yeteri kadar olmamasi dikkat ¢ekmektedir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinin nedeni
erken cocukluk egitimcilerinin, fen ve matematik disiplinlerine yonelik etkinlik tasarlama konusunda
kendilerini yetkin gormemeleri (Sackes, Akman ve Trundle 2012) ve STEM entegrasyonunda zorluk
yasamalarindan kaynaklanabilir (Kallery ve Psillos 2002; Ugras 2017). Bu baglamda STEM egitimin okul
oncesi siniflarda uygulamasina yonelik arastirmalara ihtiyag oldugu goriilmektedir. Okul dncesi siniflarda
O6grenme ortaminin temel unsurunun tasarim oldugu diisiiniildiiglinde STEM egitimin entegrasyonunda
miihendislik tasarim siireci yonteminin kullanildig1 aragtimalarin yer almasi olduk¢a 6nemlidir. Erken
cocukluk egitiminde miihendislik tasarim siireclerini ele alan ¢alisma sayis1 (Bagiati ve Evangelou 2015;
Pantoya, Aguirre-Munoz ve Hunt 2015) sinirhdir. Ozellikle bu yonde yapilacak ¢alismalar erken yastaki
cocuklarin miithendislik tasarim siirecini 6grenmesine ve onlarin problem ¢dzme becerilerinin gelisimine
yonelik Oneriler sunulmasimi saglayabilir. Diger taraftan STEM egitiminin ¢ocuklarin problem ¢6zme
becerisine olan etkisinin erken yillar kapsaminda arastirildigi ¢alisma sayisi da olduk¢a sinirhidir
(Akgiindiiz ve Akpinar, 2018; Bal, 2018; Basaran, 2018; Ocal, 2018). Bu durumda bu ¢alismanin amaci
miihendislik tasarima dayali STEM egitiminin okul oncesi egitim goren c¢ocuklarin problem ¢6zme
becerileri ilizerinde etkisini ortaya g¢ikarmaktir. Yukarida belirtilen nedenler dogrultusunda, mevcut
calismadan elde edilen sonuglar, okul Oncesi egitimi programi gelistiricileri i¢in ¢ikarimlar agisindan
faydal1 olabilecegi gibi, erken g¢ocukluk donemi egitimcilerine siniflarda STEM etkinlikleri hazirlama
konusunda 6rnek sunmasi agisindan da yararl olabilir.Bu baglamda bu ¢aligmanin alt problemleri;

1. MTS dayali STEM egitiminin okul 6ncesi 6grencilerinin problem ¢dzme becerilerine etkisi nedir?

2. MTS dayali STEM egitiminin kiz okul 6ncesi 6grencilerinin problem ¢dzme becerilerine etkisi
nedir?

3. MTS dayali STEM egitiminin erkek okul 6ncesi 6grencilerinin problem ¢6zme becerilerine etkisi
nedir?
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YONTEM

Arastirmanin Deseni

Bu c¢aligma 2018-2019 bahar egitim—0gretim yilinda bir devlet okulunda gérev yapan 2 okul dncesi
Ogretmeni ve onlarin ogrencileri ve velililer ile yiiriitilmistiir. Calismada arastirmacilar tarafindan
gelistirilen STEM etkinlikleri okul 6ncesi Ogretmenleri tarafindan siniflarinda 9 hafta boyunca
uygulanmistir. Aragtirmada hem nitel hem de nicel veri toplama araglar1 kullanilarak arastirilan problem
durumuna iligkin daha ayrmtili ve agiklayict bilgi olusturulmas: hedeflenmis ve durum galigmasi yontem
tiirlerinden biri olan aciklayici durum c¢aligsmast yontem olarak benimsenmistir (Stake, 1995; Yin, 1998).
Bu aragtirma yonteminin kullanma sebebi, gelistirilen STEM etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢6zme
becerisine olan etkisini derinlemesine incelenmek, ortamdaki verileri sistematik bir bi¢cimde toplamak ve
elde edilecek iiriin sayesinde gelecekteki arastirmalar i¢in nelere odaklanmanin gerektigini anlasilmasini
saglamasidir. Diger taraftan durum caligmalarinda miimkiin oldugu olciide birden fazla veri toplama
aracinin kullanilmasi 6nerilen bir durumdur (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu nedenle bu ¢alismada problem
durumuna detayli ve kapsamli bir agiklama getirmede higbir veri kaynaginin tek basina yeterli olmayacag:
diisiiniilerek hem nitel hem nicel veri toplama araglar1 bir arada kullanilmistir. Bu dogrultuda arastirmada
nicel verileri toplama araci olarak Oguz ve Akyol (2015) tarafindan gelistirilmis olan ““5-7 Yas Cocuklar
I¢in Problem Cozme Becerisi Olgegi’’ kullanilirken nitel verileri toplamak icin ise dgretmen ve velilerle
yar1 yapilandirilmis miilakat yiiriitilmiistiir.

Calisma grubu

Aragtirmada g¢aligma grubu, olasiliga dayali olmayan (yargisal) orneklem segim yontemi esas
almarak belirlenmistir. Olasiliga bagli olmayan (yargisal) drneklem se¢im yonteminde, segilecek ¢aligma
grubunda belirli 6zellikler aranir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu arastirmanin ¢aligma grubu se¢iminde de
bazi 6zellikler aranmustir; bunlar, 6grencilere miihendislik tasarim temelli STEM etkinliklerinin ve problem
¢dzme envanterinin daha dnce uygulanmamis olmasi, okul idarecilerinin etkinlikleri uygulamaya izin
vermesi ve etkinlikleri uygulayacak 6gretmenlerin goniillii olmasidir. Bu kapsamda, ¢alisma grubunu bir
devlet ilkdgretim okulunun anasinifinda 5-6 yas grubu siniflarinda gérev yapan 2 okul 6ncesi 6gretmen ve
onlarin 6grencileri (N=27) ve veliler (N=6) olusturmaktadir. Veli grubu ise her siniftan rastgele yolla
secilen 3’er veli toplamda 6 kisiden olusturulmustur. Arastirmanin ¢aligma grubuna ait detayli bilgi Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1.
Calisma grubunun ozellikleri
Ogretmenin Ogretmenin  Ogretmenlerin  STEM Sube Ogrenci Velilerin kodu
Kodu Mesleki mezun oldugu  deneyimi Sayisi
Tecriibesi bolim
01 6 Okul 6ncesi Yok A 16 (12 erkek, 8 V1
ogretmenligi kiz) V2
V3
02 2 Okul 6ncesi Yok B 16 (8 erkek; 4 kiz) V4
ogretmenligi V5
V6

Tablo 1°de goriildigii gibi uygulamaya iki okul 6ncesi 6gretmen ve onlarin siniflari olan A ve B
subelerinden 16’sar 6grenci ve 3 veli toplamda 32 6grenci ve 6 veli katilmistir. Ogrenci grubunun
cogunlugunu erkek 6grenci (N=20) ve velilerin tamamini kadin olugturmaktadir. Okul 6ncesi 6gretmenligi
boliimiinden mezun olan O1 ve O2 kodlu &gretmenler 6 ve 15 yillik mesleki tecriibeye sahip ve STEM
egitimi konusunda deneyimi bulunmamaktadir. Iki grubunun, okul &ncesi dgretmenlerinin dgrencileri
hakkinda verdikleri bilgiler dogrultusunda gelisim oOzellikleri bakimindan birbirine denk oldugu
soylenebilir. Ogretmenlerin verdikleri bu bilgiyi Tablo 4’deki A ve B grup dgrencilerin problem ¢dzme
becerisi 6n test degerlerinin birbirine yakin (A ve B subeleri 6grencilerinin PCBO 6n test degeri 23,25 ve
20,25) olmas1 da desteklemektedir.
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Verilerin Toplanmasy/Siire¢

Yapilan bu ¢aligmada aragtirma etigi ilkeleri gozetilmis olup gerekli etik kurul izinleri alinmustir.
Etik kurul izni kapsaminda; (Recep Tayyip Erdogan Universitesinin Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu),
(19/01/2021), (2021/6) sayil1 belge alinmustir.

Veri Toplama Araglar1

Nicel verilerin toplanmasinda Oguz ve Kdksal Akyol (2015) tarafindan gelistirilen Problem Cézme
Becerisi Olgegi (PCBO) kullanilmustir. Olgekte sorular birer aragtir ve énemli olan katilimcinin daha ¢ok
alternatif ¢oziimler iiretebilmesidir. Katilime1 cevaplarinin hangi sorulardan geldigi 6nemli degildir, 6nemli
olan cevap sayisidir (Oguz ve Koksal Akyol 2015). PCBO, 18 farkli problem durumunu igermektedir.
Olgekte sunulan her bir problem durumu igin ¢ocuk tarafindan iiretilen ¢oziimlere puan verilmektedir.
Sunulan problem durumuna herhangi bir ¢6ziim 6nerisi yoksa “0” puan, ii¢ ve iizeri farkli her bir ¢oziim
onerisi igin “4” puan verilmektedir. Olgekten toplamda 0 ile 72 puan aras1 bir puan alinmaktadir. Oguz ve
Akyol, 61-72 aylik cocuklarla yaptiklari ¢alismada Glgegin cronbach alfa gilivenirlik katsayisini 0,86 ve
test-tekrar test korelasyon katsayisini 0,60 olarak belirlemistir.

Bu calismada PCBO’niin okul &ncesi egitim diizeyinde Oguz ve Koksal Akyol tarafindan
giivenirlilik ve gecerlilik calismalari yapildigi igin tekrar bir galigma yapilmamistir. Fakat testlerin
puanlanmasi i¢in Oguz ve Koksal ile iletisime gecilerek 6lgek ve uygulayici yonergesi temin edilmis ve bu
bilgiler dogrultusunda 6l¢ekten elde edilen verilerin analizi gergeklestirilmistir. Ayrica arastirmacilar ilk
Olclim (On test) ve son 0lglim (son test) ait testleri 2 hafta ara ile tekrar puanlayarak cronbach alfa giivenirlik
katsayist1 0.93 ve 0.90 olarak bulmustur. Nitel verilerin toplanmasinda yari-yapilandirilmis miilakat
kullanilmistir. Miilakat formu 6gretmenlerin ve velilerin STEM uygulamalarinin 6grenci {izerine etkisi ile
ilgili gorliglerinin ortaya ¢ikmasina yardimei olmak i¢in toplamda 5 soru seklinde hazirlanmistir. Miilakat
formunun yap1 gegerliligi ve giivenirligini saglamak icin okul dncesi egitim alaninda 3 uzmanin goriisii
alimmis ve uygulama asamasindan 6nce 2 okul 6ncesi 6gretmeni ve 2 veli ile pilot calisma yiiriitiilmiistiir.
Pilot calisma sonucunda uygulama siireci ve elde edilen veriler gozden gegirilerek, gerekli goriilen soru
kokii, zaman gibi eksiklikler uzman goriisleri alinarak diizeltilmis ve son hali verilerek, 5 sorudan olugan
yari-yapilandirilmigl miilakat formu kullanilmigtir. Her bir katilimer ile yiiz yiize yapilan bu goriismeler
yaklasik olarak 25 dakika stirmiistiir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

PCBO: PCBO 6lgeginde verilerin toplanmasinda, gerekli resmi izinlerin alinmasinin ardindan okul
oncesi egitim kurumlaria gidilmis ve ¢ocuklarla ilgili kisisel bazi1 bilgileri sinif 6gretmeninden alinmistir.
Alinan bu bilgiler 1s131nda PCBO, arastirmacilar tarafindan simf dist bir ortamda ¢ocuklara bireysel olarak
uygulanmistir. On testte her cocuk icin ortalama 15 dakika, son testte ise her cocuk i¢in ortalama 20 dakika
zaman ayirilmigtir. Cocuklarin problemler i¢in verdikleri ¢6ziim dnerileri uygulama sonrasi arttigi igin son
testte On teste oranla daha fazla zamana ihtiyag duymuslardir. Olgekteki resimler sirasiyla ¢ocuga
gosterilmis ve buradaki problem sdylenerek ne yapilmasi gerektigine iligkin ¢6ziim onerileri sorulmustur.
Ornegin; resimde ¢ocugun iizerinde pasta olan tabagi yere diismektedir. Cocuga, “Bu cocuk, pasta tabagini
disiirdiigli i¢in ne yapabilir? Baska neler yapabilir? Aklina bagka ¢oziimler geliyor mu? Neler olabilir?
Soyle.” gibi sorular sorulmus ve cocugun ¢6ziim 6nerileri degerlendirme formuna yazilmis, ayrica ses kaydi
yapilmistir. Daha sonra ses kayitlar1 dinlenerek forma yazilan ¢evaplar kontrol edilmistir. Veri analizine
gecilmeden Once tiim g¢ocuklar i¢in C1, C2, C3 gibi kodlar kullanilarak test degerlendirme formlari
numaralandirilmistir. Oncelikle 6grenci degerlendirme formlari bir biitiin olarak gdzden gegirilmis ve sonra
analiz agamasina gecilmistir. Verilerin analizinde testteki her bir problem durumu ayr1 ayn ele alinarak
analiz edilmistir. Problem durumuna iretilen ¢6ziim i¢in “0-4” arast puan verilmistir; hi¢ ¢6ziim Onerisi
yok ise “0” puan, tek Oneri var ise “1” puan, iki 6neri var ise “2” puan, li¢ Oneri var ise “3” puan, iicten
fazla Oneri var ise “4” puan. Ayrica problem durumuna iliskin tirettilen ¢éziim bir diger ¢oziimler ile aynm
ise puan verilmemistir.

32 o6grenci ile gergeklestirilen bu arastirmada problem ¢dzme beceri 6lgeginin analizinde SPSS
istatistik paket program kullanilmistir. Oncelikle her grup igin elde edilen verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini tespit etmek amaciyla shapiro-wilk’e gore normallik analizleri yapilmistir. Caligma
grubunun sayisit 50’nin altinda oldugu igin shapiro-wilk tercih edilmistir. Normallik testi sonucunda
gruplarin homojen olup olmadigini belirlemek igin parametrik testler tercih edilmis ve levene testi
yapilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2.
A ve B Subesinin On Test-Son Test T oplam Puanlarimin, Kiz ve Erkeklerin On Test Puanlarimin Normallik
Analizi

Tests of Normality

Sube Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Ontest A ,178 16 ,188 ,930 16 ,246
B ,179 16 ,181 ,946 16 428

Ontest Erkek ,188 20 ,063 ,933 20 ,175
Kiz ,147 12 ,200" ,975 12 ,954

Sontest Erkek ,076 20 ,200" ,982 20 ,957
Kiz ,182 12 ,200" ,966 12 ,869

Shapiro-wilk’e gore anlamlilik degerinin (sig) 0,05 den biiyiik olmasi, elde edilen verilerin normal
dagilima sahip oldugu anlamina gelmektedir. Bundan dolay1 A ve B subesinin on test- son test toplam
puanlarinin, A ve B subesinde bulunan kiz ve erkeklerin 6n test toplam puanlarinin ve son test toplam
puanlarinin  degerlendirilmesinde parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmistir. STEM
etkinliklerinin ¢ocuklarin problem ¢6zme becerisine etkisi On test ve son test sonuglarina bagimli t-testi ile
bakilmigtir. STEM etkinliklerinin cinsiyet iizerine olan etkisine bakmak i¢in 6nce kizlarin 6n test puanlari
ile erkeklerin On test puanlari1 ardindan kizlarin son test puanlari ve erkeklerin son test puanlari bagimsiz t-
testi ile karsilagtirllmistir. Etkinliklerin kizlarin problem ¢ézme becerilerine etkisine bakmak i¢in kizlarin
On test ve son test puanlarina bagiml t-testi ile bakilmistir. Etkinliklerin erkeklerin problem ¢6zme
becerilerine etkisine bakmak i¢in erkeklerin 6n test ve son test puanlarina bagimli t-testi ile bakilmigtir.
Parametrik testler kullanilmasina her test 6ncesi yapilan normallik analizi ile karar verilmistir.

Yari-yapilandirilmig Miilakat Formu: Katilimc1 6gretmen ve velilere gériigmenin yaklasik olarak 20-
25 dakika siirecegi ve goriismenin istedikleri yerinde goriismeyi bitirebilecekleri sdylenmistir. Kaydedilen
goriismelerin transkripsiyonu arastirmacilar tarafindan yapildiktan sonra katilimcilara gonderilerek
katilimer teyidi alinmigtir. Veri toplama aracinin agik uglu sorulardan olugmasi sebebiyle, elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde igerik analizi yapilarak agik kodlama yontemine bagvurulmustur (Yildirim
ve Simsek, 2013). Ogretmen ve velilerin onayu ile verdikleri cevaplar ses kayit cihaz ile kayit altina alinmis
daha sonra var olan ses kayitlar1 aragtirmacilar tarafindan dikte edilerek bilgisayar ortamina aktarilmus,
olugan metinler satir satir birka¢ kez okunup kodlamalar olusturulmustur. Daha sonra kodlar bir araya
getirilerek ortak yonleri bulunmus, boylece arastirma bulgularinin ana hatlarini olusturacak temalar
(kategoriler) ortaya g¢ikarilmistir. Belirlenen temalar kapsadigi kodlar ile iliskili bir bigimde agiklanarak
yorumlanmis ve arastirmanin amaci dogrultusunda sonuglar ortaya konulmaya calisilmistir. Ayrica
arastirmacilar kategorileri desteklemek amaciyla goriisme metinlerinden alintilar1 tablo igerisinde
vermistir.

Gegerlik ve Giivenirligin Saglanmasi arastirmanin nitel verilerinin gegerlik ve giivenirligini arttirmak
icin katilimer teyidi alimmustir. Ayrica gecerligi saglamak i¢in yogun betimlemelere yer verilmistir. Yani
durum tanimlanirken veya bir tema hakkinda bilgi verilirken detaylar da aktarilmistir. Zengin betimlemeler,
okuyucunun sonuglarin diger ortamlara aktarilip aktarilamayacagina karar vermesine yardimci olur. Coklu
kodlayic1 kullanilmasi ve kodlayicilar arasinda uyumun olmasi giivenirligi arttiran bir husustur (Creswell,
2007). Arastirma kapsaminda iki arastirmaci tarafindan kodlamalar ayr1 ayr olarak yapilmistir. Kodlarda
%90 uyum saglanmis, uyum olmayan %10’luk dilim iki arastirmaci tarafindan tekrar incelenmis, inceleme
sonucunda 28 koddan 24’1 ¢alismaya eklenmis ve 4 kod arastirma disina ¢gikarilmistir. Bu islemin ardindan
aragtirmacilar tarafindan kodlar yeniden diizenlenerek veriler gruplandirilmis ve temalar olusturulmustur.
Ayrica temalar ile ilgili goriisme boyunca sorulan sorulara katilimic1 6gretmen ve velilerin vermis oldugu
cevaplardan ornek bir ifadeye de yer verilmistir. Arastirmacilar analizlerden elde edilen bulgulara ve
sonuglara baktiktan sonra, gerekli bilgiye ulastiklarim diistinerek katilimci 6gretmen ve veliler ile ek olarak
baska bir miilakat goriismesi yapmaya gerek olmadigina karar vermislerdir.

Etkinlik Uygulama Siireci

Bu ¢alismada okul 6ncesi 6grencilere yonelik gelistirilen STEM etkinlikleri Massachusetts Egitim
Departmani [MDOE] (2006) tarafindan gelistirilen 3-5 yas grubu ¢ocuklar i¢in “Engineering for Wee Kids”
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ve 5-6 yas grubu ¢ocuklar i¢in “Engineering for Kindergarden Kids” programlarinda kullanilan EDP-MTS
yontemi esas alinarak gelistirilmistir (Sekil-1). Bu programlarda o6grencilerin miihendislik bilgi ve
becerilerini gelistirmek i¢in kullanilan EDP-MTS modeli diger modeller gibi problem ve sorunlari kesfetme
adimi ile baslayip, uygun kriterleri seg, tasarla ve yarat adimi ile devam edip kriterlere gore test et ve
gelistirme adimiyla sona ermektedir (Url-2).

Bu calismada da STEM egitimi baglaminda Miihendislige Girig, Su Tasit1, Parasiit, Meyve-Sebze
Araba, Gli¢ Karigimi, Yastik Tasarimi, Marakas Tasarimi, Otopark ve Koprii konularin 6gretimi igin 8
etkinlik gelistirilmistir. STEM etkinlikleri gelistirilirken MEB kazanimlar1 dikkate alinmis ve etkinlikler
okul dncesi 6grencilerinin 5 gelisim alanini (Biligsel gelisim, Dil gelisimi, Piko-Motor gelisim, Sosyal-
Duygusal gelisim ve Oz Bakim gelisim) ayr1 ayr1 destekleyecek diizeyde hazirlanmistir. Miihendislik
tasarim etkinliklerinin igerigi ve uygulanmasina yonelik detaylar Tablo 3'de sunulmustur.

Tablo 3.

Miihendislik tasarim etkinliklerinin igerigi ve uygulanmasina yonelik detaylar
Hafta Etkinlik Uygulama siiresi Etkinlik igerigi

1.Hafta Miihendislige Giris 5 Ders Saati Miihendislik meslegini tanir ve bu meslegin
calisma alanlar1 hakkinda farkindalik saglar.

2.Hafta Su Tasit1 5 Ders Saati Suyun kaldirma kuvvetini &grenir ve suda
batmayacak sekilde su tasit1 tasarlar.

3.Hafta Parasiit 5 Ders Saati Parasiit sistemli ugak modellerini goriir ve en
uzun siire havada kalacak yastigi tasarlar.

4.Hafta Meyve-Sebze Araba 5 Ders Saati Sebze ve meyvelere sekiller vererek tekerlek
sistemi donecek sekilde araba tasarlar.

5.Hafta Gii¢ Karisimi 5 Ders Saati Meyve ve sebzelerin suyunu cikarip mililitre
hesabi yaparak oranli karisim olusturur.

6.Hafta Yastik Tasarimi 5 Ders Saati Yumusak-sert kavramini dgrenir ve kendisi i¢in
en rahat yastig1 tasarlar

7.Hafta Marakas Tasarimi 5 Ders Saati Farkli malzemeler kullanarak en yiiksek sesi
¢ikaran marakasi tasarlar

8..Hafta Otopark 5 Ders Saati Park sorunlarina ¢6ziim olacak nitelikte
maksimum kapasiteli otopark tasarlar ve yapar.

9.Hafta Koprii 5 Ders Saati Belli miktarda yiik tasimaya dayanikli koprii
tasarlar ve insa eder.

STEM etkinliklerinin uygulanmasindan once arastirmacilar tarafindan oOgretmenlere STEM
etkinlikleri hakkinda ve nasil uygulanacagi hakkinda bilgi verilmistir. Arastirmaci ilk etkinlikte
ogretmenlere MTS tasarim agamalarin1 uygularken nelere dikkat edilmesi gerektigi konusunda yardim
ederken geri kalan etkinliklerde herhangi bir miidahalede bulunmamistir. Ayrica geri kalan siirecte
aragtirmacilar sinifta yer almamustir. 2 okul dncesi 6gretmeni tarafindan 9 hafta boyunca STEM etkinlikleri
uygulanmustir. Ogretmenler tarafindan tiim etkinlikler hemen hemen ayn1 hafta icerisinde uygulanmistir.
Yapilan sinif uygulama siirecinde siniflarda esit sayida kiz ve erkek Ogrencinin olmamasi nedeniyle
Ogretmenler tarafindan kisi sayist 5-6 olacak sekilde ve bilgi ve beceri bakimindan heterojen gruplar
olusturulmaya ¢aligilmisgtir. Béylece grup uyumlulugunun tam olarak saglanabilmesine ve performansin iyi
bir sekilde sergilenmesine imkéan taninmustir. Etkinliklerde kullanilacak basit malzemeler 6gretmenler
tarafindan temin edilmis ve her etkinlik i¢in yeni malzemeler temin edilmistir. Cocuklara sunulacak
problem durumlarinin se¢imi ve sunumu oldukca Onemli oldugundan sunulacak problemler, gercek
yasamla ilgili, anlaml1 ve ¢ekici bir 6zellige sahip olmasina dikkat edilmistir. Ayrica, problemler, cocugun
¢Ozebilecegi karmasiklikta olmasina, ¢ocugun ¢Oziim ¢abast goOstermesine, sonucu gozlemleyip
degerlendirebilmesine ve farkli durumlar kesfedebilmesine de saglayacak sekilde olusturulmustur. Ayrica
problem durumlarinin 6grencilere uygunlugu konusunda okuldncesi egitim uzmani ve O6gretmenlerin
goriigleri alinmigtir. Onlarin 6nerileri dogrultusunda problem durumlar gorsellestirmek i¢in hikaye kartlar,
kuklalar, video gibi c¢esitli materyaller hazirlanmis ve etkinlik materyalleri beraber 6gretmenlere
sunulmustur. Etkinlik siirecince 6gretmenler tarafindan, ders baslangicinda 6grencilere hikaye kartlari,
kuklalar, video gibi ¢esitli materyaller kullanarak anlatilmis ve daha sonra probleme yonelik 6grencilerle

44



beyin firtinast yapilmstir. Ogrencilerin problem durumunu daha iyi anlamalari i¢in problem olay 6rgiisiinii
anlatmalar istenilmistir. Bu sirada 6gretmen her grubu gezerek problem durumuna yonelik dgrenciler ile
goriis aligverisinde bulunmustur. Sonra hikdyede var olan problem durumuna ¢éziim aramislardir.
Coziimler ilk olarak bireysel bir sekilde iiretilerek ¢oztimlere yonelik ¢gizimler yapilmistir. Ardindan gruplar
icinde iretilen bireysel ¢oziimler arasindan bir tane ortak ¢dziim secilerek ortak ¢oziime yonelik ortak bir
¢izim yapmuglardir. Yapilan ortak ¢izimden sonra dgrenciler gruplar halinde her tiirlii malzemenin yer aldig
malzeme masasindan malzeme se¢imi yapmuslar ve tasarim modellerini olusturmuslardir. Ogrencilerin
malzeme se¢imi sirasinda dgrencilere herhangi bir kisitlama getirilmemistir. Meyve sebze arabalar1 yardim
etkinliginde yapilan ¢aligmalar Sekil-2 verilmistir.

Sekil 2. Siniflardaki STEM etkinlik ¢aligmalari

BULGULAR

Problem C6zme Beceri Olgeginden Elde Edilen Bulgular

MTS dayali STEM egitiminin uygulandigi A ve B subesinde bulunan dgrencilerin PCBO 6n test
puanlarinin bagimsiz gruplarin t- testi ile kargilastirilmasi Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4.

PCBO én test puanlarimin bagimsiz gruplarin t-testi ile karsilastirilmast
Testler Sube Ortalama N Std. Sapma sd t p
Ontest A 23.25 16 7.038 30 1.447 158

B 20.25 16 4.389

Tablo 4’de A subesinde bulunan 6grencilerle B subesinde bulunan 6grencilerin problem ¢6zme 6n
test puanlar1 yer almaktadir. iki subenin 6n test puanlar1 bagimsiz t-testi ile degerlendirilmis ve puanlar
arasinda anlaml bir farklilik goriilmemistir (p> 0,05). A ve B subesinin problem ¢ézme becerisi 6n test
puanlart arasinda anlamh farklilik olmadigindan iki grubun tek grup olarak degerlendirilmesine karar
verilmistir.

STEM egitimi sonucunda dgrencilerin 6n ve son test PCBO puan ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadig1 incelenmis ve grenci grubununu PCBO &n ve son test puanlarinin t-
testi ile karsilastirilmasi Tablo 5°de verilmistir.
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Tablo 5.

PCBO 6n test-son test puanlarinin karsilagtirilmasina yonelik bagimli t-testi sonuglar

Testler Ortalama N Std. Sapma sd t p
Ontest 21.75 32 5.968 31 -17.038 ,000
Sontest 40.63 8.643

Tablo 5°de PCBO 6n test- son test toplam puanlarmin bagimli &rneklem t-testi sonuclar1 yer
almaktadir. Ogrencilerin STEM egitimi dncesi PCBO 6n test toplam puan ortalamalar1 X=21,75 iken
etkinlikler sonrasinda PCBO son test toplam puan ortalamalari X=40,63’e yiikselmistir. STEM
etkinliklerinin uygulamasi sonucunda &grencilerin problem ¢ézme becerilerinde anlamli artis oldugu
goriilmiistiir (tz2= 17,038; p<0,05). Bu bulguya bagli olarak STEM egitimi okul 6ncesi 0grencilerinin
problem ¢dzme becerisinin gelisiminde dnemli bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

Ayrica STEM egitiminin kiz ve erkek 6grencilerin problem ¢dzme becerileri iizerinde anlamli bir
farklilik yaratip yaratmadigi incelenmistir. Kiz ve erkek 6grencilerinin 6n ve son test puanlarinin t-testi
karsilastirilmasi Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.

Erkek ve kiz 6grencilerin PCBO én test ve son test puanlarimn karsilastirilmasina yonelik bagimsiz t-testi
sonuclart

Testler Sube Ortalama N Std. sapma sd t p

Ontest Erkek 23.20 20 6.237 30 1.842 .075
Kiz 19.33 12 4.793

Sontest Erkek 40.05 20 8.470 30 -.480 .635
Kiz 41.58 12 9.219

Kiz ve erkek 6grencilerin uygulama dncesi 6n test puan ortalamalara bakildiginda (X, =19,33;
Xerkek=23,02) iki grubun ortalamasi arasinda fark goriilse de kiz ve erkek 6grencilerin 6n test sonuglari
karsilastirildiginda t-testi sonuglarina gore uygulama dncesi gruplarin basarilar1 arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (tz0=1,842: p>0,05).

Kiz ve erkek 6grencilerin uygulama sonrasi son test puan ortalamalarina bakildiginda (Xi.,~41.58;
Xerkek=40,5) iki grubun basarilarinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Kiz ve erkek dgrencilerin
son test sonuglari karsilagtirildiginda t-testi sonuglarina gore uygulama sonrasi gruplarin basarilari arasinda
anlaml bir fark goriilmemektedir (tzo=-,480: p>0,05). Sonug olarak STEM egitiminin 6grencilerin son test
basarilari arasinda cinsiyete gore anlamli bir farklilik olugturmadigi ifade edilebilir.

Kiz 6grencilerinin PCBO &n-son test puanlarinin karsilastirilmasina ydnelik bagimli t-testi sonuglar
Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7.
Kiz 6grencilerin PCBO on- son test puanlarimin karsilastirilmasina yonelik bagimli t-testi sonuglar
Testler Ortalama N Std. sapma sd t p
Kiz Ontest 19,33 4,793
12 11 -15,66 00
Kiz Sontest 41,58 9,219

Tablo 7°de kiz 6grencilerin PCBO 6n test- son test toplam puanlarinin bagimli drneklem t-testi
sonuglar1 yer almaktadir. Kiz dgrencilerin STEM egitimi éncesi PCBO 6n test toplam puan ortalamalar
X=19,33 iken etkinlikler sonrasinda PCBO son test toplam puan ortalamalar1 X=41,58’¢ yiikselmistir.
STEM etkinliklerinin uygulamasi sonucunda &grencilerin problem ¢6zme becerilerinde anlamli artig
oldugu gorilmistiir (ta = 15,667; p<0,05). Bu bulguya bagli olarak STEM egitimi okul 6ncesinde 6grenim
goren kiz 6grencilerin problem ¢ézme becerisinin gelisiminde 6nemli bir etkiye sahip oldugu séylenebilir.
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Erkek ogrencilerinin PCBO 6n-son test puanlarmin karsilastirilmasina yonelik bagimli t-testi
sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir

Tablo 8.

Erkek 6grencilerin PCBO én- son test puanlarimin karsilastirilmasina yonelik bagimli t-testi sonuglart
Testler Ortalama N Std. sapma sd t p
Erkek Ontest 23,20 6,237

20 19 -12,136 ,000
Erkek Sontest 40,05 8,470

Tablo 8’de erkek dgrencilerin PCBO 6n test- son test toplam puanlarmin bagimli drneklem t-testi
sonuglar1 yer almaktadir. Erkek 6grencilerin STEM egitimi 6ncesi PCBO &n test toplam puan ortalamalar
X=23,20 iken egitim sonrasinda PCBO son test toplam puan ortalamalar1 X=40,05"¢ yiikselmistir. STEM
etkinliklerinin uygulamasi sonucunda &grencilerin problem ¢ézme becerilerinde anlamli artis oldugu
goriilmistiir (ta9= 12,136; p<<0,05). Bu bulguya bagli olarak STEM egitimin okul 6ncesinde 6grenim goren
erkek 6grencilerin problem ¢dzme becerisinin gelisiminde 6nemli bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

Yari-Yapilandirilmis Miilakattan Elde Edilen Bulgular

Ogretmenlerle ve veliler ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmis ve STEM etkinliklerle ilgili
goriigleri alinmistir. Elde edilen bulgular kategorilere ayrilarak tablo haline getirilmistir. Uygulanan STEM
etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢6zme becerisi iizerine etkisi hakkinda 6gretmen ve veli goriiglerine
Tablo 9°da yer verilmistir

Ogrencilerin/cocugunuzun olaylari-durumlar1 sorgulamasinda ne gibi degisimler oldu?

Tablo 9.

Ogretmen ve velilere gore cocuklarin olaylari-durumlar: sorgulamasi

Tema Kod f Katilimc1 ~ Ogretmen ve veli goriisleri
Sorunlar1 daha 8 O1, 02, Etkinliklerden sonra cocuklarin birbirlerine daha sik sorular
¢ok irdeleme VI1-V6 sordugunu fark ettim Ozellikle ortada bir problem varsa
problemi anlayana kadar sorular soruyorlar... (O1).
... Evde yasanan giinliikk olaylarin nedenlerini sorguluyor
onceden bu kadar sormazdi (V2).
Soru  sorma 8§ 01, 02, Etkinliklerden sonra 6grencilerde ¢ok biiyiik degisme oldu cok
sayisl artti VI1-V6 daha fazla soru soruyorlar... (02).
Etkinliklerden sonra ¢ocugumun daha fazla soru sormaya
basladigint gézlemledim... (V1).
Kiz 6grenciler ...Erkek 6grencilerimde sorgulama meraki kiz 6grencilerime
sorunlar1 daha 4 02, V3, gore daha fazlaydi. Etkinliklerden sonra erkek Ogrencilerde
¢ok irdeliyor V5, Vo6 sanirim  ¢ok biliyllk degisme olmadi ¢ilinkii zaten
sorguluyorlardi. Fakat kiz 6grencilerimde miithis bir degisim
Problemi oldu. Kiz 6grencilerim bir durum karsisinda neden? Sorusunu
tanimlama sormay1 dgrendiler... (02).
...Kiz dgrencilerin tasarim siirecinde ¢ok aktiftiler hemen her
basamakta kendi tasarim ve diislincelerini 6ne ¢ikardilar...
(O1)
Olay ve durumlarda genelde hosuna gitmeyen bir durum
oldugunda sorguluyor. Neden babamin dedigini yapmak
zorundayiz neden abim istedigi zaman disar1 ¢ikiyor ben
¢ikamiyorum gibi... (V5).
Kiz 4 01, V3, Kiz dgrencilerim benim soru sorardi1 erkeler kadar, tasarim
Ogrencilerin V5, Vo6 etkinliklerinden sonra gdzle goriiliir bir artis oldu ...(02).
soru  sayilar Kizim siirekli soru sormaya baslad1. Ozellikle kardesi ve onun
artt davranigi hakkinda... (V6).
Cekingen 4 01, VI, Ogrencilerimin birgogu baskici ailede biiyiimiis soru sormaya
¢ocuklarin V3, V5 korkan ¢ocuklar. Bir kural varsa vardir nedeni onlar tarafindan
soru  sorma fazla sorgulanmiyordu. Etkinliklerden sonra c¢ocuklarin

sayilar1 artti

birbirlerine daha sik sorular... (O1)
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Tablo 9

analiz  edildiginde

Ogrencilerin

etkinlik  sonrasinda  Oncesine  gore

problemleri/sorunlari/olaylar1 anlamak igin daha ¢ok soru sordugu (f=8) ve olaylar irdeledigi (f=6)

goriilmektedir. Ayrica uygulamadan sonra ¢ekingen 6grencilerin (f=4) ve kiz dgrencilerin (f=4) olaylan

anlamak i¢in daha ¢ok soru sordugu ve olaylar1 anlama gayretinin daha ¢ok gelistigi dikkat cekmektedir.
Ogrencilerinizin/Cocugunuzun ¢evresinde bulunan esyalarm kim tarafindan ve nasil tasarlandigini

sorguluyor mu? Sorguluyorsa 6rnek verir misiniz?

Tablo 10.

Ogretmen ve velilere gore cocuklarin ¢evresindeki esyalar: sorgulamast

Tema

Kodlar f Katilimci

Ornek goriisler

Nedenini
bulma

Cevredeki 5
malzemeleri kimin
yaptigin1 daha fazla
irdeliyorlar

o1, 02,
V2,V4-Vo

Cevredeki 4
malzemeleri  nasil
yapildig1 daha fazla
irdeliyorlar

Vi,
V5-V6

V3,

Cozimleri Onerileri 2
artti

V2,V3

Bulundugumuz bolge ve okul sosyoekonomik olarak diisiik
ve ¢ocuklarin farkindaliklart ¢ok sinirli...Etkinlikler
bagladiginda ben ¢ocuklara birka¢ esyayir sormustum sizce
kim yapmustir diye. Verdikleri tek cevap marangoz, babam
gibi ¢ok smirliydi cevaplar... Etkinlikle beraber ¢ocuklar
birgok esyayr kimin yaptigini sorgulamaya bagladilar
nedenleriyle beraber (02).

Miihendislige giris etkinliginden itibaren esyalart yapan
birinin oldugunu bilmek c¢ocuklara farkindalik kazandird:.
Bakis acilar1 degisti ve onlara ‘sizce bu esyayr kim
yapmustir?”  diye  sordugunuzda dogrudan  cevap
veremezlerse — miihendisler yapmustir diyorlar. Ya da
kendileri gelip —06gretmenim bunu da mithendis mi
yapmustir? Diye soruyorlar (O1).

Esyalarin kim tarafindan yapildigindan ziyade nasil
yapildigini soruyor... (V1).

Esyalarin miihendisler tarafindan yapildigini etkinlikler
sayesinde 0grenmis o yiizden kim tarafindan yapildigini
sorgulamiyor ama nasil yapildigini sorguluyor hatta bazen
gizli gizli oyuncaklarin1  pargalayip inceledigini
goriiyorum... (V5).

Esyalarin tasarimi igin hep yeni bir 6nerisi var mesela masa
bu sekilde degil de su sekilde olsa olmaz miydi, dolabin
raflar1 otomatik hareket etse daha rahat olmaz miydi gibi....
(V2).

Her esyay1 tasarlayan bir miithendis oldugunun farkinda ve
ben miihendis olunca diye baslayip tasarimlarini anlatiyor.
Yada acaba koltugu neden boyle yapmuslar neden tekerlekli
yapmamislar gibi elestiride bulunuyor (V3)

Tablo 10 analiz edildiginde ise 6grencilerin uygulamadan sonra ¢evresindeki malzemeleri ve esyalari
kimin (f=5) ve nasil yapildig1 hakkinda (f=4) sorgulamalarinin arttig1 ve sorun ve problemlere karsi ¢6zim
iiretme gayretlerinin gelistigi goriilmektedir.

Ogrencileriniz/Cocugunuz okulda karsilastigi problemler igin kendi ¢dziimiinii iiretebiliyor mu?
Ornek verir misiniz?
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Tablo 11.

Ogretmen ve velilere gére cocuklarin problemlere ¢oziim iiretmesi

Tema Kod f  Katithmc1  Ornek cevaplar;
Sorulara 8 O1, 02, Evet,coziim iiretiyorlar fakat ¢oziim iiretmekten ¢ok ¢dziim ariyor
¢Oziim VI1-V6 olmalar1 hosuma gidiyor. Urettikleri ¢dziim bazen ise yariyor
Onerileri artt: bazen yaramiyor ama sonug olarak bir arayis i¢indeler ve onlarda
Cozim bu gelismeyi gormek beni ¢ok mutlu ediyor. (02)
liretme  ve Ihtiyag duydugu seyi once benden istiyor eger ben itiraz edersem
uygulanma kendi ¢6zilimiinii tiretiyor ve hatta birgok ¢dzlimler iiretiyor... (V3).
Kendi ¢oziim 8  O1, 02, Problem ve sorulara karsi ¢oziimleri artt1... Lavabolarin soguk ve
iiretiyor VI1-V6 kaygan olusundan dolay1 oraya gitmeyi sevmiyorlar. Lavaboya

gitmek istemediklerini sinifimiza bir lavabo yapmamizin daha iyi
olacagini soylediler. Borularla su tesisati doseyip suyu sinifa
getireceklermis (O1).

...Mesela benden not defteri almami istemisti bende yakin
zamanda aldik diye daha alamayacagimizi soyledim. Sonra baktim
ki evdeki a4 kagitlarindan kendine kiiciik not defteri yapmis (V4)

Yaratici 01, 02, ---Kitaphgimizin raflan kitaplar kayip diisiiyor cocuklar sirf geri
¢cozlimler 6 V2- koymaya korktuklart i¢in kitap almak istemiyorlar. Kendi
liretiyor V4,V6 aralarinda bu duruma ¢6ziim bulmaya ¢alistiklarini fark ettim 6nce

bantla rafin oniine set gektiler fakat bant ince oldugu igin kayan
kitaplara direnemedi ve ¢oziildii. Sonra iple yapmaya calistilar ama
ipi baglayacak yer bulamadilar ve ¢6ziim bulamadan vazgegtiler.
Cocuklarin aksi bir durumdan rahatsiz olup ¢dziim aramaya
calismalar1 ¢ok 6nemli (O2).

Yapbozlarla oynamay:1 ¢ok seviyor... Parcalarin karigmasi da
durumu zorlastirtyor. Anne bu duruma bir ¢6ziim bulmalryim dedi
ve birka¢ giin sonra kendisine bir kutu yapmig kolinin igine
kartonlardan bdlmeler yaparak yapbozlarini yerlestirmis. Her
bdolmenin {izerine de hangi yapboz oldugunu anlayabilecegi
resimler ¢izmis koymus (V3).

Bagkalarinin 01, 02, Evet, mesela eksik oyuncaklarmin yerini kendi yaptig
problemine 3 V5 oyuncaklarla tamamliyor hatta sadece kendi problemlerine ¢6ziim
¢cozliim tiretmiyor bize de birgok konuda fikir veriyor. Ev diizeniyle ilgili
iiretiyor degisik ve ise yarayan fikirleri oluyor bende miimkiin oldugunca

uygulamaya c¢alistyorum (V5).

Tablo 11 analiz edildiginde MTS etkinliklerinden sonra 6grencilerin problem/sorunlarin ¢dziimiine
yonelik daha fazla ¢6ziim Gnerisi lirettigi (f=8), kendi problemlerine yonelik olarak iirettigi ¢6ziim sayisinin
arttigl (f=8) ve iirettigi ¢Oziimlerin yaratict oldugu bulunmustur. Ayrica 6grenciler kendi problemleri
disinda baskalarinin problemlerine ¢6ziim iiretme (f=3) ¢abasinda da oldugu goriilmiistiir.

Ogrencileriniz/Cocugunuz giinliik hayatta kullanilan malzemelerle yeni tasarimlar yapma istegi
duyuyor mu? Duyuyorsa bunlar nelerdir?

Tablo 12.
Ogretmen ve velilere gore cocuklarin tasarim yapma istegi
Tema Kod f Katihmc1  Ornek cevaplar

Tasarim 8 OI, 02, STEM etkinligine baslayana kadar gocuklarin iiretme
yapmak icin VI1-V6 anlayis1 kagittan ibaretti etkinliklerden sonra pipetlerin, pet
daha cesitli bardaklarin ve tabaklarin birer tasarim materyali
malzemeler olabilecegini fark ettiler (02).
kullantyorlar Eger o giin okulda miihendislik etkinligi yapildiysa mutlaka

aksam ev dede yapmak istiyor. Artik bu huyunu bildigim icin
pet siseleri yada karton kolileri atmiyorum ¢iinkii bu tarz
malzemelerle giizel seyler yapabiliyor (V2).
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Tasarim 8 OI1, 02, ..Buetkinlikle beraber dgrencilerimin var olan ilgileri daha

yapma ve  Tasarim V1-Vé6 da artt1 ve velilerde etkinlikler sayesinde bilin¢lendi artik
tamamlama yapmaya karsi cocuklara daha anlayislt davraniyorlar. ... (O1).
ilgileri artt1 Mesela etkinlik giinii gelmeyen bir dgrencim ertesi gilin

okula geldi ve (Ayse) ona bir 6nceki giin yaptigimiz STEM
etkinligini anlatt: sonra malzemeleri alip tekrar yaptilar (02).

Etkinlikleri 2 01,V3 ...Cocuklar evde tamamlayamadiklar1 ¢aligmalarin1 okula
tamamlama getirip tamamliyor ...(O1).
istekleri artti Okulda yapilan etkinliklerden sonra evde hicbir seyi atamaz

oldum. Nerdeyse attiklarimi bu bana lazim deyip ¢opten
aliyor. Plastik tabaklar bos kartonlar, teneke kutular yada
plastik peynir kutular1 aklimiza ne gelirse hepsinden bir
seyler yapip odasina koyuyor ve kimsenin dokunmasina izin
vermiyor (V3).

Tablo 12 analiz edildiginde uygulama sonrasinda dgrencilerin tasarim yapmak igin daha cesitli
malzemeler kullandig1 (f=8), tasarim yapmaya karsi ilgilerinin arttig1 (f=8) ve etkinlikleri tamamlama
isteklerinin (f=2) olustugu tespit edilmistir.

Uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda 6grencilerinizde/gocugunuzda ne gibi degisimler gézlemlediniz?

Tablo 13.
Ogretmen ve velilere gore cocuklarda meydana gelen degisim
Tema Kod Katilime1 ~ Ornek cevaplar;
Iletisim 02, V3, ...Ogrencilerim birbirini dinlemeyi 6grendi bunda proje anlatimlarinin
becerileri V4, V5 cok etkili oldugunu diisinliyorum ¢iinkii kiigiik yas grubu cocuklar
gelisti ilgilerini gekmezse asla kars1 tarafi dinlemiyor bu etkinlik onlarin bir hayli
Sonucu ilgisini cektigi icin dinleme becerileri de gelisti... (02).
degerlen Ikili iliskilerinde ¢ok ilerleme kastettigini fark ettim. Yani arkadaslariyla
dirme ve bir problem yasasa ¢dziim odakli yaklastyor ve arkadaslarinin ¢oziimiinii
6grenme dinleyip ortak bir sonuca varmaya calisiyor 6nceden boyle degildi (V5).
Proje 01, 02, Olaylarin nedenlerini sorguluyor ve sonra projeler iiretmeye galistyor.
tiretmek V3, V4 Hatta bazen ¢6ziimlerini kagida ¢iziyor ve bize anlatiyor. Miihendis olmak
istegi artti istiyormus ve miihendisler dnce ¢izim yaparmig dyle diyor... (V4).
Grup 01, 02, ... Grup galismalarina daha yatkin hale geldiler baska etkinliklerde de
caligmalart V2, V5 gruplara ayirdigimda sikint1 yasamiyorum artik...(O1).
nin ... yardim isteyebiliyorlar ya da bir olay karsisinda ¢dziimleri varsa bunu
verimliligi rahatlikla arkadaslari ile paylasabiliyorlar ve beraber calisiyor ... (02).
artti

Kiiciik kas 01, 02 Oncelikle kiigiik kas gelisimlerinde fark gdzle goriiliir sekilde artt1... (O1)

gelisimin ... Cizim yaptiklart i¢cin kalem kontrollerinde makas tutmalarinda da
de gelisme olumlu gelismeler mevcut... (02).

Miihendisli V4, V5, ...Miihendislik mesleginin de farkinda hatta hangi miihendis ne yapar
ge  karsi onlar1 bile anlatiyor bize bazen de kendisi farkli farkli miihendis rollerine
ilgileri artt1 giriyor (V5).

Calismaya 02, V3 Oncelikle odaklanma siiresi artt1. Bundan birkag ay dnce odaklanma siiresi
odaklanma 5 dakikay1 gegmiyordu simdi biraksak saatlerce kartonlardan kagitlardan
stiresi artt1 yada herhangi bir malzemeden yeni seyler iiretiyor (V3).

Etkinlik sonra okul 6ncesi 6grencilerinin iletisim becerilerin (f=4), proje gelistirme isteklerinin(f=4)
ve grup calisma verimliliginin (f=3) arttig1 saptanmustir. Ayrica tasarim etkinlik sonrasinda kii¢iik kas
gelisiminin gelistigi (f=2), miihendislik meslegine kars ilgilerinin (f=2) ve ¢aligma odaklanma siirelerinin
(f=2) arttig1 gortilmiistiir.

Ozetle; Ogretmenler ve veliler uygulana STEM etkinliklerinden sonra ¢cocuklarin, olaylari-durumlari
daha fazla sorguladiklarini, ¢evrelerinde bulunan nesnelerin kim tarafindan ve nasil yapildigim1 merak
etmeye basladiklarini, giinliik hayatta karsilastiklar1 problemler icin kendi ¢oéziimlerini {iretebildiklerini,
¢Oziim amagl tasarimlar yapabildiklerini ve bir problemle karsilastiklarinda birden fazla ¢6zliim Gneresi
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sunabildiklerini ifade etmislerdir. Ayrica evde ve okulda karsilastiklar1 problemler i¢in ¢6zliim tiretmekle
kalmayip ailelerine de ¢o6ziim oOnerilerinde bulunduklarimi hatta bazi ¢6ziim Onerilerini prototipe
doniistlirdiiklerini ve prototipi yapmadan dnce tasarlayip ¢izim yaptiklarini daha sonra uyguladiklarini ifade
etmiglerdir. Veliler etkinliklerden sonra ¢ocuklarin odaklanma siirelerinin arttigini, yetiskinlere olan

olduklarin1 ve problemler karsisinda ¢6ziim odakli diistindiiklerini belirtmislerdir.

TARTISMA VE SONUC

Miihendislik tasarima dayali STEM etkinliklerinin uygulamasi sonucunda 6grencilerin problem
¢ozme becerilerinde son test lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (t 32=17,038; p<0,05).
Uygulama sonrasinda 6grencilerin problem ¢6zme beceri puan ortalama degeri 6ncesine gére hemen hemen
iki kat ( Xn=21,75; Xson=40,63) artmustir. Ogretmen ve velilerden elde edilen bulgularda bu durumu
desteklemektedir. Uygulama sonrasinda 6gretmen ve veliler STEM etkinlikleri sonrasinda 6ncesine gore
cocuklarin problemleri/sorunlari/olaylar1 anlamak i¢in daha ¢ok soru sorduklari, sorun ve problemlere kars1
¢cOziim liretme gayretlerinin gelistigi ve daha fazla ¢6ziim Onerisi {irettigi, iirettigi ¢cozlimlerin yaratici
oldugu ve iirettikleri ¢oziime yonelik tasarim yapmak i¢in ¢ok daha cesitli malzemeler kullandigini ifade
etmistir. Ayrica 6gretmenler uygulama sonunda ¢ekingen 6grencilerin ve kiz 6grencilerin olaylart anlamak
icin daha ¢ok soru sordugu ve olaylar1 anlama gayretinin daha ¢ok gelistigini dikkat cekmektedir. Veliler
ise cocuklarinin kendi problemlerini ¢ézmede anne ve babaya bagimliliklarinin azaldigini, sorun ve
problemlere kars1 ¢oziim {iretme gayretlerinin gelistigini ve ¢alisma odaklanma siirelerinin arttigini ifade
etmistir. Ayrica gocuklar bagkalarinin problemlerini de ¢c6zme egilimlerinin de arttig1 goriilmektedir. Diger
taraftan bu uygulama sonunda 6gretmen ve veliler ¢ocuklarin miihendislik meslegine karsi ilgilerinin
arttigini, iletisim becerilerin ve kiigiik kas gelisiminin gelistigini, proje gelistirme isteklerinin ve grup
calisma verimliliginin arttigin1 da belirtmektedir.

Bu baglamda, ¢ocuklarin problem ¢ézme becerileri mithendislik tasarima dayali STEM etkinlikleri
sonunda uygulama oncesine gore anlamli diizeyde artig1 sdylenebilir. Diger taraftan elde edilen bu bulgular
uygulama 6ncesinde 6gretmenin tasarima dayali etkinlikler yapmadigi anlamina da gelmemektedir. Ciinkii
okul 6ncesinde bilim 6grenme ortaminin en temel unsuru tasarimdir. Aslinda buradaki sonug sistematik bir
tasarim siireci olan mithendislik tasarim tekniginin dene-diizelt-gelistir basamaklarini igeren tak-calistir ya
da dogagyapma tasarim tekniginden daha etkili olarak ¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi
anlamini tagidigi sdylenebilir. Dogagyapma tasarim siirecinde, ¢cocuk neye sahipse onu kullanir, belirli bir
plan olmadan fikirlerini aninda deneyerek siirekli yenisinin gelistirilmeye ¢alisir, bunun sonucunda ¢ocuk
ileri gerileri hareket edebilir ve beklenmedik bir sonuca ulasabilir (Celik, 2018). Dogal olarak boyle tasarim
yontemine dayali bir etkinlikler zaman alir, belli adimlar takip edilmedigi i¢in grup icerisinde her kafa bir
fikir iiretecegi i¢in karmasa cikar ve bireysel olarak yapilmasi gerekir ve 6grenciler sonuca ulagsmadigi
zaman odaklanamama ve tasarim siirecini devam etmeme, tasarim c¢alismalarini sevmeme gibi
olumsuzluklar ortaya gikabilir. Ogretmen ve velilerden elde edilen bulgularda bu durumu desteklemektedir
(Bknz, Tablo 13). Katilimcilar miihendislik tasarima dayali STEM etkinlik uygulamalar sonrasinda
¢ocuklarin problemlere yonelik daha ¢ok ¢oziimler iirettigini, grupga ¢alisma verimliliginin arttigini,
tasarim yapmaya karsi ilgilerinin ve tasarim etkinliklerinin tamamlama isteklerini arttigini ve ¢aligmaya
odaklanma siirelerinin uzadigin belirtmektedir. Dokuz hafta boyunca uygulanan STEM etkinliklerinde yer
alan problem durumlarinin ¢ocuklarin ilgi alanlarina ve diizeylerine yonelik olmasi, her bir etkinlikte farkli
kazanimlarin olmasi, problemler igin gruptaki her 6grencilerin birden fazla ¢oziim iiretmesi ve taslak
cizmesi ve tartigarak bir tasarim karara verip yapmalar1 ve ¢6ziim iiretmeleri bu durumun ortaya ¢ikmasia
sebep oldugu sonucuna ulasilabilir. Ayrica okul 6ncesi 6grencilerine problemin ¢dziimiine ulagmak i¢in
MTS basamaklarini takip ederek tasarim siirecine girmesi énemli bir etken oldugu disiiniilmektedir.
English, (2018) MTS c¢alismalarindaki en énemli 6zelligin, ortada bir problemin olmasi ve bu problemi
¢ozmek icin problem c¢dzme becerilerini ise kosuldugu basamaklarmm yer almasinin oldugunu
belirtmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara alan yazinda yapilan ¢alismalarda desteklemektedir
(Akgay, 2019; Akgiindiiz ve Akpinar, 2018; Bal, 2018; Begde, 2015; Kavak, 2019; Pekbay, 2017; Soros,
Ponkham ve Ekkapim, 2018; Ugras, 2017). Ornek olarak; Soros ve digerleri (2018) ¢alismalarinda STEM
egitim plan1 uygulandiginda okul oncesi 6grencilerin problem ¢ézme beceri puanlari arasinda anlamli bir
artis oldugunu tespit etmistir. Ugras (2017) ¢alismasinda ise STEM etkinliklerinin disiplinler arasi gegisin
saglanarak derse kars1 ilginin artacagi, bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme becerilerini gelistirecegini ortaya
koymustur. Ayrica Bal (2018) STEM etkinliklerinin 48-72 aylik ¢ocuklarin bilimsel siire¢ ve problem
¢Ozme becerilerine olan etkisinin incelendigi ¢calismada yapilan On test ve son test puanlari arasinda anlamli
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bir farklilik goriilmiis ve STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin problem ¢dzme becerilerini gelistirdigi sonucuna
ulagilmustir.

Ayrica ¢aligmada o6gretmen ve velilerden elde edilen bulgulara gore 6grencilerin var olan ¢6ziim
oOnerilerinin disinda daha 6zgiin ¢6ziim tretebildikleri goriilmektedir (Bknz, Tablo10) Akdag ve Giines
(2017), calismasinda ogrencilere birden fazla STEM etkinlikleri uygulamis ve STEM etkinlikleri
sonrasinda Ogrencilerin yaraticiliklarinin arttigini ve kisa zamanda birgok ¢6ziim iirettiklerini belirtmistir.
Her STEM etkinliginde farkli bir problem durumu ile kargilagmalari, problemlere yonelik grup igerisinde
fikirlerin tartisilmasi ve kabul gérmesi ve 6gretmen tarafindan takdir edilmesi 6grencilerin zamanla daha
cok sira dis1 fikirlerin ortaya ¢ikmasini gelistirdigi sOylenebilir. Alanyazinda yer alan calismalar
incelendiginde yapilan bu ¢aligmayla benzer sonuglarin oldugu 6ne ¢ikmaktadir (Ata-Aktiirk ve Demircan,
2017; Balat ve Glingen, 2017; Soylu, 2016; Vurucu, 2019; Ugras, 2017).

Mevcut ¢alismada STEM etkinliklerinin okul dncesi donem ¢ocuklarinin problem ¢dzme becerisi
tizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna varilsa da alan yazin incelendiginde bu ¢alismanin aksine sonuglar
oldugu da goriilmektedir. Vurucu ve Sahin (2020) MTS dayali STEM etkinliklerinin okul Oncesi
Ogrencilerinin karar verme becerisi ve problem ¢dzme becerisine iizerine etkisini inceledigi calismasinda
nicel 6lgme aracidan STEM etkinliklerinin 6grencilerin bu becerileri lizerine 6énemli bir etkisinin olmadig1
bulgusunu elde ederken nitel 6lgme aracinda etkisinin oldugunu tespit etmistir. Asigagan (2019) ise
calismasinda STEM etkinliklerini okul 6ncesi 6grencilerinin problem ¢dzme becerisi {izerine anlamli bir
etkisi olmadigini tespit etmis ve arastirmaci bu durumu yas grubunun kiiciik olmasi ve dersin bir kuliip
dersi olup zorunlu bir ders olmamasinin etken olabilecegini vurgulamistir. Bu gibi durumlar olsa da STEM
etkinliklerinin erken dénem 6grencilerin problem ¢dzeme becerisinin gelisimine 6nemli katkilar sagladig
sonucu ¢ikarilabilir.

MTS dayali STEM etkinliklerinin kiz ve erkek grencilerin problem ¢6zme becerisi iizerine etkisi
incelendiginde; STEM etkinliklerinin uygulamasi sonucunda kiz 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinde
son test lehine gore anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (tq1)= 15,667; p<0,05). Uygulama sonrasinda
kiz 6grencilerin problem c¢dzme beceri puan ortalama degeri Oncesine gore hemen hemen iki kat
(X6n=19,33; Xson=41,58) artmustir. Ogretmen ve velilerden elde edilen bulgularda bu durumu daha net ortay
koymaktadir. Ogretmenler ve veliler kiz cocuklarinda sorunlari/problemleri daha ¢ok irdelediklerini ve
siifta ve evde soru sayilari arttigi belirtmektedir. Benzer olarak Akcay (2019) calismasinda MTS
etkinliklerinin kiz 6grencilerinin problem ¢ézme becerisi gelistirdigini saglamistir. Diger taraftan STEM
alanyazinda STEM etkinliklerinin kiz ¢ocuklariin problem ¢ézme becerilerini nasil etkiledigi irdeleyen
sinirlt sayida caligmalar bulunmaktadir. Bundan 6tiirli dolayli yoldan bu durum analiz edilidginde; Cooper
ve Carol (2013) ¢alismasinda kizlarin STEM alanlarma ilgileri ile problem ¢6zme becerileri arasindaki
iligkiyi inceledigi ¢calismasinda bu iki arasinda anlamli bir iliski oldugunu STEM disiplinlinlerine karsi
ilginin problem ¢dzmeye olan ilgiyi olusturdugunu tespit etmistir. Benzer olarak Oner (2019) yaptig1
calismada Problem C6zme Becerileri Algisi ile STEM Algisi arasinda pozitif yonde ve anlaml diizeyde bir
iligki oldugunu tespit etmistir. Bu baglamda alan yazin incelediginde ise miithendislik tasarima dayali STEM
etkinliklerinin kiz 6grencilerin STEM alanlarina karsi olumlu bir tutum gelistirmede énemli faktor oldugu
goriilmektedir (Citci, 2018; Hudson, English ve Dawes, 2012; Yildirim ve Tiirk, 2018).

Benzer sekilde STEM etkinliklerinin uygulamasi sonucunda erkek 6grencilerin de problem ¢dzme
becerilerine etkisi incelediginde ise son test lehine gore anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (to=
12,136; p<0,05). Uygulama sonrasinda erkek dgrencilerin problem ¢dzme beceri puan ortalama degeri
oncesine gore hemen hemen iki kat (X5:=23,20; Xsn=40,05) artmistir. Kiz ve erkek 6grencilerin 6n test-
son test puanlar1 kendi i¢lerinde ve birbirleriyle karsilastirildiginda ise; 6grencilerin uygulama 6ncesi 6n
test puanlarinda anlamh bir farkin olmadig1 (tz0=1,842: p>0,05) fakat erkeklerin kizlardan biraz daha
yiiksek ortalamaya sahip olduklar1 goriilmektedir (Xi, =19,33; Xerek=23,02). Ogrencilerin son test puanlari
karsilastirildiginda yine 6n testte oldugu gibi anlamli bir farkin olmadig (tzo=-,480: p>0,05) fakat 6n
testtin aksine erkek ve kiz ortalama degerlerinin (Xx~41.58; Xewek=40,5) birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir. Bu durumda STEM etkinlikleri kiz ve erkek 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinde artig
saglamistir ve cinsiyetin problem ¢6zme becerisi tizerinde etkisi olmadigi sdylenebilir. Bu durumun ortaya
¢ikmasinda en énemli neden ise tasarim siirecinde bir arastirma, grup tartismasi, tasarim ¢izme, prototip
olusturma ve gelistirme gibi bir stratejinin kullanilmas1 gosterilebilinir. Ogretmenlerin STEM etkinligi
boyunca kiz ve erkek ¢ocuklarin problemleri anlama ve problem ¢6zme basamaklarim kullanmada benzer
sekilde davrandiklar1 yoniinde goriis bildirmeleri de bu durumu desteklemektedir (Bknz, Tablo 9). Stieff,
Dixon, Ryu, Kumi ve Hegarty (2014) ¢aligmalarinda STEM egitiminde problem ¢6zme konusunda tek bir
strateji kullanildiginda erkeklerin daha basarili olduklarinmi fakat birden fazla stratejinin ayni anda
kullanildiginda cinsiyetler arasinda bir fark olmadigini tespit etmistir. Ayrica arastirmacilar STEM
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egitimde farkli stratejiler ve yontemler sayesinde cinsiyet gézetmeksizin tiim ¢ocuklarin basarilarinin
arttirilabilecegi belirtmislerdir. Bu durumu destekleyecek benzer bulgulara alan yazinda rastlanmaktadir.
Ornek olarak; Akgay (2019) calismasinda STEM etkinliklerin okul éncesi cocuklarin problem ¢ézme beceri
puanlarinda cinsiyete gére anlamli bir farklilik olmadigini ortaya ¢ikarmistir. Benzer olarak Bal (2018) da
STEM etkinliklerin okul oncesi ¢ocuklarin bilimsel siire¢ beceri ve problem ¢dzme beceri puanlarinda
cinsiyete gore anlamli bir farklilik olmadigini ortaya ¢ikarmustir.

Yukarida edilen bulgular dogrultusunda yapilan tartisma sonucunda, miihendislik tasarima dayal
STEM egitimin okul 6ncesi ¢cocuklarin problem ¢ézme becerilerinin gelisimine énemli katkisinin oldugu
sonucuna varilmis olmasina ragmen arastirmalar 6grencilerin STEM egitimine daha uzun siire maruz
kalmalarmin bu degisimi ¢ok daha pozitif kilacagini savunmaktadir (Balat ve Giingen, 2017; Moore ve dig.,
2018; Polat ve Bardak, 2019). Bu baglamda gelistirilen etkinliklerin iki aylik uygulama doénemi yerine tiim
okul o6ncesi egitimi doneminde uygulanmasi bu durumu degistirebilir. Bu calismada 6grencilerin kisa
vadede problem ¢dzme becerilerinin gelismesi bile STEM egitimi agisindan 6nemli bir kazanim olarak
degerlendirilebilir. Ayrica cocuklarm okul Oncesi egitimine aileleri ile birlikte evde yaptiklan
etkinliklerinin de etkili oldugu belirtilmektedir (Ugras, 2017; Ata-Aktiirk ve Demircan, 2017; Tippett ve
Todd, 2017; Cakir ve dig., 2019). Bu baglamda ailelerin de miihendislik tasarima dayali STEM
etkinliklerine katilmalar1 ¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerinin gelisimi agisindan olduk¢a faydali
olacagi diisiiniilmektedir. Bu ylizden gelecekteki arastirmalarda ailelerin de yer aldigi bir aragtirmanin
yapilmasi tavsiye edilmektedir.

KAYNAKCA

Acikgdz, K. (2006). Aktif Ogrenme. Izmir: Bilis Yayinlar.
Akgay, B. (2019). STEM etkinliklerinin anaokulunu devam eden 6 yas ¢ocuklarin problem ¢ézme becerilerine etkisi
(YaymlanmamisYiiksek Lisans Tezi). Yildiz Teknik Universistesi, Istanbul.

Akdag, F. T., & Giines, T. (2017). Science high school students and teachers’ opinions about The STEM Applications
on the subject of energy. International Journal of Social Sciences and Education Research, 3(5), 1643-1656.

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmakgt, G., Cavas, B., Corlu, M., Oner, T., & Ozdemir, S. (2015). STEM egitimi
Tiirkiye raporu: “Giintimiiz modasi mi yoksa gereksinim mi?”. Istanbul: Istanbul Aydmn Universitesi STEM
Merkezi.

Akgiindiiz, D., & Akpinar, B. C. (2018). Okul 6ncesi egitiminde fen egitimi temelinde gergeklestirilen STEM
uygulamalarinin 6grenci, 6gretmen ve veli agisindan degerlendirilmesi. Yasadik¢a Egitim, 32(1), 1-26.
Aydogan, Y., & Omeroglu, E. (2004). Erken ¢ocukluk déneminde genel problem ¢dzme becerilerinin kazandirilmas.

OMEP 2003 Diinya Konsey Toplantist ve Konferansi Bildiri Kitab1 2, s. 458-468, Kusadasi.

Asigagan, S. 1. (2019). Oyunlastirimis stem uygulamalarinin Sgrencilerin i¢sel motivasyon diizeyleri elestirel
diisiinme egilimi ve problem ¢ézme becerisi algilar iizerindeki etkisi (Yaymnlanmamig Yiiksek Lisans Tezi).
Bahgesehir Univeristesi, Istanbul.

Ata-Aktiirk, A., & Demircan, H. 0. (2017). A Review of studies on STEM and STEAM education in early childhood,
Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), 18 (2), 757-776.

Ata-Aktiirk, A. (2019). Development of a STEM-based engineering design curriculum for parental involvement in
early childhood education (Yayimlanmamisg Doktora Tezi). ODTU, Ankara.

Bagiati, A. (2011). Early engineering: A developmentally appropriate curriculum for young children. (Unpuhlised
Doctoral dissertation). (Erigim Tarihi: 12/12.2020) https://docs.lib.purdue.edu/dissertations/AAI3512219/°den
almmustir.

Bagiati, A., & Evangelou, D. (2015). Engineering curriculum in the preschool classroom: the teacher's
experience. European Early Childhood Education Research Journal, 23(1), 112-128.

Balat, G. U., & Giingen, G. (2017). Okul 6ncesi donemde STEM yaklasimi. Akademik Sosyal Arastirmalar Dergisi,
5(42), 337-348.

Bal, E. (2018). FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) etkinliklerinin 48-72 aylik okul éncesi cocuklarmn
bilimsel siireg¢ ve problem ¢ézme becerileri tizerindeki etkisinin incelenmesi (Yaymlanmamis Yiksek Lisans
Tezi). Marmara Universitesi, Istanbul.

Basaran. M. (2018). Okul oéncesi egitimde STEM yaklasimimin uygulanabilirligi iizerine bir arastirma
(Yayinlanmamis Doktora tezi) Gaziantep Universitesi, Gazinatep.

Begde, Z. (2015). Ogretmen ve ebeveyn tutumlarinin okul éncesi donem cocuklarinin problem ¢ézme becerilerine
etkisinin incelenmesi (Yiiksek Lisans tezi) Karabiik Univeristesi, Karabiik.

53


https://docs.lib.purdue.edu/dissertations/AAI3512219/'den

Bers, M., Seddighin, S., & Sullivan, A. (2013). Ready for robotics: Bringing together the T and E of STEM in early
childhood teacher education. Journal of Technology and Teacher Education, 21(3), 355-377.

Cakir Z, Yalgin A. S., & Yalgin, P. (2020). Montessori yaklasimi temelli STEM etkinliklerinin okul dncesi 6gretmen
adaylarinin elestirel diigiinme egilimlerine etkisi, Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, 8(1), 18 — 45.

Celik, A. (2018). Bilisimle girisimcilik: 5.  Swimif  oOgrencilerinin  tasarim  odakli  dogac¢yapma
etkinliginde bilisimle  iiretim  yapmalarina  iliskin ~ bir — durum  ¢alismasi  (Yayimlanmamis
Doktora Tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Chalufour, 1., & K. Worth. (2004). Building structures with young children. St. Paul, Minnesota: Redleaf Press.

Cooper, R., & Carol H. (2013). Problem solving and creativity and design: What influence do they have on girls'
mterest in STEM subject areas?. American Journal of Engineering Education, 4(1), 27-38.

Creswell, J. W. (2007). Qualitative inquiry & research design: Choosing among five approaches (2th ed.). USA: Sage
Publications.

Cinar, S. (2019). Integration of engineering design in early education: How to achieve it. Cypriot Journal of
Educational Sciences, 14(4), 520-534.

Cmar, S., & Giildemir, S. (2017, Nisan). Fen bilimleri dgretmenleri ve ortaokul égrencilerinin stem _etkinlikleri
hakkindaki goriisleri. Uluslar Arasi Egitimde Arastirmalar Kongresi’nde sunulan bildiri, 18 Mart Universitesi,
Canakkale.

Ciftci, M. (2018). Gelistirilen stem etkinliklerinin ortaokul ogrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeylerine, STEM
disiplinlerini anlamalarina ve STEM mesleklerini fark etmelerine etkisi (Yaymlanmamus Yiksek Lisans Tezi).
Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Rize.

Dejarnette, N.K. (2012). America’s children: providing early exposure to STEM (Science, Technology, Engineering
and Math) initiatives. Education, 133(1), 77-84.

Doppelt, Y., Mehalik, M. M., Schunn, C. D., Silk, E., & Krysinski, D. (2008). Engagement and achievements: a case
study of design-based learning in a science context. Journal of Technology Education, 19(2), 22-39.

Dori, Y. J. (2008). Reusable and sustainable science and engineering education. Journal of Science Education and
Technology, 17(2), 121-123.

Elkin, M., Sullivan, A., & Bers, M. U. (2018). Books, Butterflies, and ‘Bots: Integrating Engineering and Robotics
into Early Childhood Curricula. In L. English & T. Moore (Eds.), Early engineering learning (pp. 225-248).
Singapore: Springer.

English, L. D. (2018). Early engineering: An introduction to young children’s potential. In L. English & T. Moore
(Eds.), Early Engineering Learning (pp. 1-8). Singapore: Springer.

Felix, A. L., Bandstra, J. Z., & Strosnider, W. H. J. (2010, March). Design-Based science for STEM student
recruitment and teacher professional development. MidAtlantic American Society for Engineering Education
Conference. Philadelphia.

Ford Otosan (t.y). Kadinlar1 mithendis olmaya tegvik eden kurumsal sosyal sorumluluk projesi: Bal arilart mithendis
oluyor (Erisim Tarihi: 12.11.2020). https://www.fordotosan.com.tr/tr/medya/basin-kitleri/kadinlari-
muhendis-olmaya-tesvik-eden-kurumsal-sosyal-sorumluluk-projesi-bal-arilari-muhendis-oluyor ’den
almmugtir.

Gardner, R. (1987). Metacognition and reading comprehension. Norwood, NJ: Ablex.

Giildemir S. (2019). Okul dncesi egitiminde stem etkinliklerinin yaraticiliga etkisi (Yaymlanmamis Yiksek Lisans
Tezi). Recep Tayyip Erdogan Univeristesi, Rize.

Giiler, H. & Tas, E. (2020). Thematic content analysis for pre-school science education research areas in Turkey.
Journal of Computer and Education Research, 8 (15), 323-343. DOI:
10.18009/jcer.683041

Giingen, G., Uyanik, G., & Akman, B. (2019). Okul dncesi 6gretmenlerinin STEM semantik algilarinin ve STEM
yaklagimina yonelik diigiincelerinin belirlenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 27(5), 2173-2186.

Hacioglu, Y., Yamak, H., & Kavak, N. (2016). Miihendislik tasarim temelli fen egitimi ile ilgili dgretmen goriisleri.
Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5(3), 807-830.

Hoisington, C., & Winokur, J. (2015). Seven strategies for supporting the “E” in young children’s STEM learning.
Science and Children, 53(1), 44-51.

Hudson, P., English, L. D., Dawes, L., & Macri, J. (2012). Contextualizing a university-school STEM education
collaboration: Distributed and self-activated leadership for project outcomes. Educational Management
Administration & Leadership, 40(6), 772-785.

Jonassen, D.H. (2011). Learning to solve problems: A handbook for designing problem-solving learning
environments. New York: Routledge

Kallery, M., & Psillos, D. (2002). What happens in the early years science classroom? The reality of teachers'
curriculum implementation activities. European Early Childhood Education Research Journal, 10(2), 49-61.

54


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://www.fordotosan.com.tr/tr/medya/basin-kitleri/kadinlari-muhendis-olmaya-tesvik-eden-kurumsal-sosyal-sorumluluk-projesi-bal-arilari-muhendis-oluyor
https://www.fordotosan.com.tr/tr/medya/basin-kitleri/kadinlari-muhendis-olmaya-tesvik-eden-kurumsal-sosyal-sorumluluk-projesi-bal-arilari-muhendis-oluyor

Karamete-Gozcii, S. (2019). Okul 6ncesi 6gretmenlerin aldiklar1 STEM egitimine iliskin dﬁsﬁnceleri"ve siif ici
uygulamalarinin incelenmesi. (Yayinlanmamis Yiiksek Lisasn tezi). Kiitahya Dumlupinar Universitesi,
Kiitahya.

Kearney, C. (2016). Efforts to increase students’ interest in pursuing mathematics, science and technology studies and
careers. National Measures taken by 30 Countries — 2015 Report, European Schoolnet, Brussels. (Erigim
Tarihi: ~ 21/03/2020)  http://files.eun.org/scientix/Observatory/Comparative Analysis2015/Kearney-2016-
NationalMeasures-30-countries-2015-Report.pdf’den alinmustir.

Konan, N. (2013). Relationship between locus of control and problem-solving skills of high school administrators.
International J. Soc. Sci. & Education, 3(3), 786-794.

Limak Vakfi (t.y) Evin Kii¢iik Mithendisleri (Erigim tarihi: 12.11.200). https://www.limakvakfi.org/faaliyetler/evin-
kucuk-muhendisleri *den alinmustir.

Massachusetts Department  of  Education (MDOE). (2006). Massachusetts ~ science  and
technology / engineering curriculum framework. (Erilim Tarihi: 23/04/2020)
http://www.doe.mass.edu/frameworks/scitech/1006.pdf’den alinmustir.

MEB. (2016). STEM egitim raporu. Ankara: Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii
(YEGITEK). Ankara.

Mercan, Z., &Kandir, A.(2019). "Preschool teachers opinions regarding STEAM approach in education”, 10th
International Conference of Strategic Research on Scientific Studies and Education (10th ICOSReSSE).

Moore, T. J,, Tank, K. M., & English, L. (2018). Engineering in the early grades: Harnessing children’s natural ways
of thinking. In L. English & T. Moore (Eds.), Early engineering learning (pp. 9-18). Singapore: Springer.
NAE, (2010). (Erisim Tarihi: 10/9/2020) https://www.nap.edu/download/21739.asp.on 03.05.2017’den
almmugtir.

NAE, (2009). Engineering in K-12 education: understanding the status and improving the prospects. Katehi, L.,
Pearson, G., & Feder, M. (Eds.), Washington: National Academies Press

NRC, (2012). A framework for K-12 science education: Practices, crosscutting concepts, and core ideas. Washington
National Academies Press. 14, 43-64.

NRC, (2009). Successful K-12 STEM education: Identifying effective approaches in science, technology, engineering
and mathematics. Washington The National Academic Press. 21, 56-76.

Oguz, V., & Akyol, A. K. (2015). Problem ¢dzme becerisi dlgegi (PCBO) Gegerlik ve giivenirlik calismasi. Cukurova
University Faculty of Education Journal, 44(1), 105-122.

Ocal, S. (2018). Okul éncesi egitime devam eden 60-66 ay cocuklarima yonelik gelistivilen STEM programinin
cocuklarin bilimsel stire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi (Yayinlanmamis Yiksek Lisans tezi). Yildiz
Teknik Univeristesi, Istanbul.

Oner, G. (2019). Ortaokul grencilerinin FeTeMM'e yonelik tutum, algi, problem ¢ézme ve sorgulayict grenme
becerileri arasindaki iligkilerin incelenmesi (Yaymlanmamis Yiksek Lisans tezi). Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi, Tokat.

Ozgok, D. A. (2019). 60-75 Aylik cocuklarin stem etkinliklerinde problem ¢ozme ve bilissel diigiinme becerilerinin
incelenmesi, (Yaymlanmamus Yiiksek Lisans tezi). Bahgesehir Universitesi, Istanbul.

Pantoya, M. L., Aguirre-Munoz, Z., & Hunt, E. M. (2015). Developing an Engineering Identity in Early
Childhood. American Journal of Engineering Education, 6(2), 61-68.

Park, H. B., Kamcev, J., Robeson, L. M., Elimelech, M., & Freeman, B. D. (2017). Maximizing the right stuff: The
trade-off between membrane permeability and selectivity. Science, 356(6343).

Park, D., Park, M., & Bates, A. (2018). Exploring young children’s understanding about the concept of volume through
engineering design in a STEM activity: A case study. International Journal of Science and Mathematics
Education, 16(2), 275-294.

Pekbay. C. (2017). Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik etkinliklerinin ortaokul égrencileri tizerindeki etkileri
(Yayinlanmamis Doktora Tezi). Hacettepe Universites, Ankara.

Polat, O., & Bardak, M. (2019). Erken ¢ocukluk déneminde STEM yaklasimi. International Journal of Social Science
Research, 8(2) , 18-41.

Robertson, S. I.  (2001). Problem  solving. Psychology = Press.  (Erisim  Tarihi:  09/02/2019)
https://doi.org/10.4324/9780203457955den alinmistir.

Sagkes, M., Akman, B., & Trundle, K. C. (2012). A science methods course for early childhood teachers: a model for
undergraduate pre-service teacher education. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi
Dergisi (EFMED) 6(2),1-26.

Sanli, N. (2005). Cocuklarin problem ¢6zme becerisini gelistirmek i¢in. Coluk Cocuk Dergisi, 1(52); 20-21.

Sawangmek, S. (2019) Trends and Issues on STEM and STEAM Education in Early Childhood. Képzés Es Gyakorlat:
Traiming And Practice, 17 (3-4). 97-106.

55


http://files.eun.org/scientix/Observatory/ComparativeAnalysis2015/Kearney-2016-NationalMeasures-30-countries-2015-Report.pdf'den
http://files.eun.org/scientix/Observatory/ComparativeAnalysis2015/Kearney-2016-NationalMeasures-30-countries-2015-Report.pdf'den
https://www.limakvakfi.org/faaliyetler/evin-kucuk-muhendisleri%20'den
https://www.limakvakfi.org/faaliyetler/evin-kucuk-muhendisleri%20'den
http://www.doe.mass.edu/frameworks/scitech/1006.pdf'den
https://www.nap.edu/download/21739
https://doi.org/10.4324/9780203457955'den

Soros, P., Ponkham, K., & Ekkapim, S. (2018, January). The results of STEM education methods for enhancing critical
thinking and problem solving skill in physics the 10th grade level. In AIP Conference Proceedings (Vol. 1923,
No. 1, p. 030045). AIP Publishing LLC.

Soylu, S. (2016). STEM education in early childhood in Turkey. Journal of Educational and Instructional Studies in
the World, 6(1), 38—47.

Sénmez, V. (2008). Ogretim ilke ve yontemleri (2. Bask1). Ankara: Am Yayincilik.

Stake, R. R. (2005). Case studies. In N. K. Denzin & Y. S. Lincoln (Eds.), The SAGE handbook of qualitative research
(Third edition). London: Sage

Stieff, M., Dixon, B. L., Ryu, M., Kumi, B. C., & Hegarty, M. (2014). Strategy training eliminates sex differences in
spatial problem solving in a stem domain. Journal of Educational Psychology, 106(2), 390-402.

Theiken, J. (2012). Engineering- based problem solving strategies in AP calculus: An investigation into high school
student performance on related rate free- response problems (Unpublished Doctoral Dissertation). (Erisim
Tarihi: 03/03/2019) https://repository.asu.edu/attachments/93977/content//tmp/package-
Twb58kM/Thieken _asu_0010E_12017.pdf ‘den alinmistir.

Tippett, C. D., & Todd M. M. (2017). Findings from a pre-kindergarten classroom: making the case for STEM in early
childhood education. International Journal of Science and Mathematics Education, 15(1), 67-86.

Ugras, M., & Geng, Z. (2018). Preschool teacher candidates' views about STEM education. Bartin Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 724-744.

Ugras, M. (2017). Okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM uygulamalarina yonelik goriisleri. Egitimde Yeni Yaklasimlar
Dergisi, 1(1), 39-54.

Unliier, E. (2010). Yaraticihk siireci ve okul ©ncesi doneme yonelik yaratict sorun ¢ozme
teknikleri.  Erken  ¢ocukluk  déneminde  yaraticihk ve  gelistirilmesi. Ed: E. C. Oncil
Ankara: Pegem Akademi Yaymecilik, 175-190.

Vurucu, (2019) Erken c¢ocukiuk dioneminde  bilim ve miihendislik uygulamalarimin  ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine, karar verme ve problem ¢ozme becerilerine etkisi (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi). Marmara Universitesi, Istanbul

Vurucu  Sahin, C., & Sahin, F. (2020). Erken ¢ocukluk doneminde bilim ve miihendislik
uygulamalarinin 6grencilerin karar verme ve problem ¢6zme becerilerine etkisi. Bilim, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik ve Sanat (J-STEAM) Egitim Dergisi, 3 (1), 1-19.

Wendell, K. B. (2008). The theoretical and empirical basis for design-based science instruction for children.
Qualifying Paper, Tufts University.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2013). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri (9. Baski). Ankara: Seckin Yaymcilik.

Yildirim, B., & Tiirk, C. (2017). Siuf 6gretmeni adaylarinin stem egitimine yonelik goriisleri: uygulamali bir ¢alisma,
Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(2), 195-213.

Yilmaz, E, Ural, O., & Giiven, G . (2018). 48-72 Aylik ¢cocuklara yonelik sosyal problem ¢dzme becerileri 6l¢egi’nin
gelistirilmesi ve gecerlik-giivenirlik analizi. Kastamonu Egitim Dergisi , 26 (3) , 641-652 . DOI:
10.24106/kefdergi.411752

Yin, R. K. (1998). The abridged version of case study research: Design and method. In L. Bickman & D. J. Rog
(Eds.), Handbook of applied social research methods (p. 229-259). Sage Publications, Inc.

56


https://repository.asu.edu/attachments/93977/content/tmp/package-Tw58kM/Thieken_asu_0010E_12017.pdf%20%20'den
https://repository.asu.edu/attachments/93977/content/tmp/package-Tw58kM/Thieken_asu_0010E_12017.pdf%20%20'den

