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OZET

Olasilik, 6grencilerin hala anlamada zorlandiklar bir alt 6grenme alanidir.
Bu ¢alismada, sekizinci siif dgrencilerin olasiliga iligskin temel kavramlar1 anlama
diizeyleri ve bu kavramlart uygulama becerileri incelenmistir. Calisma, bir
ilkdgretim okuluna devam etmekte olan 90 sekizinci sinif dgrencisi lizerinden
ylriitiilmiistiir. Calismanin verileri, toplam 5 ac¢ik uclu sorudan olusan bir olasilik
basart testinden elde edilmistir. Ogrencilerin agik uclu sorulara verdikleri
cevaplardan elde edilen veriler incelenmis, yilizde ve frekans analizi ile
¢Oziimlenmistir. Calismanin sonunda; olasilik kavramlarinin = dgrenilmesinde
ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyinin olduk¢a 6nemli oldugu ve bazi olasilik
kavramlarinin &grenilmesinde dgrencilerin gelismislik diizeylerinin énemli bir rol
oynadig1 ortaya ¢ikmustir. Ozellikle de, dgrencilerin drnek uzay kavramimi anlama
ve kullanmada, olasilik olaylar1 ile ilgili muhakeme yapmada ve ayrik olay,
bagimsiz olay gibi bazi olasilik kavramlarini anlamlandirmada zorlandiklar
gbzlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Olasilik Ogretimi, Deneysel Olasilik, Teorik Olasilik.

11



D.S. Memnun ve ark. / Egitim Fakliltesi Dergisi XXIII (1), 2010, 11-29

Elementary School Eight Grade Students’ Levels of
Comprehending Basic Concepts Relating to Probability

ABSTRACT

Probability is a sub-learning domain that is still challenging for students. In
this paper, we investigated the understanding levels of the concepts related with the
probability and practising abilities of the eight level students. In this study, the
sample group consisted of ninety eight level students who were enrolled in a
primary education school. The data of the study were collected by the use of an
achievement test on the concept of probability which was composed of 5 open ended
questions. The data, gathered from students’ answers to the open ended questions
were investigated and analysed by the use of percentage and frequency analysis. The
results of the study revealed a significant importance of the students’ maturity on the
learning of probability concepts and also indicated that students’ developmental
level played a key role in the perception of some of the probability concepts.
Moreover, it is also pointed out that students had difficulties in the interpretation of
some of the probability concepts in understanding and using the sample spatial
concept and in doing probabilistic reasoning.

Key Words: Teaching of Probability, Experimental Probability,
Theoretical Probability.

GIRIS

Son yillarda 6grencilerin olasilik ve istatistik konularinda nasil
disiindiikleri, 6grenci diisiincelerinin nasil degistigi ile ilgilenen ¢aligmalarin
sayist artmugtir. Kurumlarm (Ornegin; National Council of Teachers of
Mathematics-NCTM, 2000) tiim ¢ocuklarin biiyiik bir olasilik ve istatistik
farkindaligi gelistirmesinin Onemini dile getirmeye baglamig olmasi ve
bununla birlikte okul programlarinda olasiliga vurgu yapilmasi, son yillarda
yapilan ¢alismalarin birgogunun olasilik 6grenme ve gretmeyi aragtirmasina
neden olmustur (Shaughnessy, 1992). Matematigin bu dalinin énemini fark
eden diinyanin pek c¢ok iilkesi de, olasilik teorisini ilkdgretim ders
programlarinin i¢ine dahil etmistir (Munisamy ve Doraisamy, 1998).

Olasilik konusu, matematigin en 6nemli amaclarindan biri olan
bagimsiz yaratict diisiinme becerisini ve temel bir diiglinme tipi olan
olasiliga dayal1 diistinme becerisini gelistirmesi bakimindan dnemli bir konu
(Giirbiiz, 2007) olmasina ragmen, olasilik kavramlarinin 6gretiminde ¢esitli
nedenlerle zorluklar yasanmaktadir. Ozellikle, 6grenciler muhakeme etme
becerisini kullanmada biiylik zorluklar yasamaktadirlar (Truran, 1985;
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Shaughnessy, 1992; Batanero ve ark., 1996; Fischbein ve Schnarch, 1997;
Munisamy ve Doraisamy, 1998; Lawrence, 1999; Gates, 2001; Vickers,
2000; Kafoussi, 2004). Yani, pek ¢ok cocuk icin olasiliksal kavrayis ¢ok da
kolay elde edilebilecek bir beceri degildir. Ogrencilerin cogunun pek ¢ok
olasilik kavrami hakkinda bir anlayis gelistirmede ve bu anlayisin disinda da
olasilik olaylar1 hakkinda neden bulmada zorluklar1 vardir (Munisamy ve
Doraisamy, 1998). Assessment of Performance Unit (APU) tarafindan
1985’de yayinlanan sonu¢ bildirgesinde de, olasilik kavramlarinin
anlagilmasi zor kavramlardan biri oldugu belirtilmis ve bu kavramlart dogru
bir sekilde kullanmay1 6grenen ¢ocuk sayisinin ¢ok az oldugu aciklanmigtir
(Akt. Celik ve Giines, 2007). Olasilik hesabi, kesirlerle yapilan basit bir
hesaplama olarak goriinebilmesine ragmen O6grencilerin olasiligr anlamasi
icin ¢ok caba gostermeleri gerekmektedir (NCTM, 2000). Asagida 6zetlenen
caligmalar olasilik 6gretimindeki bu sorunu ortaya koymaktadir.

Piaget ve Inhelder (1975) olasilik kavramlarinin tam olarak
anlagilabilmesinin ergenlik ¢aginda gergeklestigini agiklamis, Green (1979)
Ogrencilerin sorulara mantiktan ¢ok Onsezileriyle cevap vermeleri ve es
olasilikli durumlar acgik¢a belirtildigi halde bile hala tercihlerini bir tarafi
se¢me yoniinde kullanmalar1 nedeniyle, basta es olasilik olmak {izere birgok
olasilik kavramint anlamlandirmada giigliik ¢ektiklerini  belirtmistir.
Carpenter, Corbitt ve Kepner (1981) ise Ogrencilerin kesir, ondalik kesir,
kesir kargilastirmas1 ve yilizde konularindaki 6n bilgi ve becerilerinin yetersiz
olusunun olasilik kavrammin &grenilmesini olumsuz etkiledigini ifade
etmistir. Truran (1985)’a gore de, olasilik kavraminin algilanis1 yasa gore
degisiklik gostermektedir. Bar-On ve Or-Back (1988), kiimeler konusundaki
on bilgi ve beceri eksikliginin olasilik kavraminin 6gretimini olumsuz
etkiledigini agiklamistir. Ficshbein ve Schnarch (1996, 1997) ise, zihinsel
semanin yas ile iliskili oldugunu ve yas ile gelistigini, 6grencilerin formal
muhakeme yapmaya baglamalari ile birlikte yeni 6grenmelere karsi direng
gosterdiklerini ve bu nedenle de basarili olamadiklarini belirtmistir.
Batanero ve arkadaslarina (1996) gore, bir deneyin sonuglarinin bagimsizligi
prensibi de yine yas ile birlikte gelismektedir. Ogrenciler, yaslar1 ilerledikce
muhakeme ve nedensellik prensibi gibi konularda ¢alismaya daha istekli
olmaktadirlar fakat yine de problemleri ¢ozmede yeterli degildirler. Jones,
Thornton ve arkadaslar1 (1996) ise, 6rnek uzay kavraminin geg¢ gelismesinin
Ogrencilerin olasilig1 6grenmelerini sinirlandirdigindan ve Jones, Langrall ve
arkadaslart (1999) o6grencilerin diislinme profillerinin tutarh ve giiclii
olmasinin O6neminden bahsetmistir. Nicolson (2005) ise, Ogrencilerin
istatistik ve olasiligin temelinde yer alan sayilar ve kesirlerle ilgili bilgi
yapilarini, ¢arpma ile ilgili diisinme ve hesaplama becerilerini, oran ve
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orant1 fikirlerini ve giinlik yasantidaki durumlar hakkinda oOnsezilerini
geligtirmek icin daha ¢ok formal ve informal deneyime ihtiya¢ duyduklarin
belirtmistir.

Yabanci literatiirde, Ogrencilerin olasiliksal diisiinmeleri iizerine
yapilmis pek ¢ok arastirma olmakla birlikte (Green, 1979; Batanero, Serrano
ve Garfield, 1996; Jones, Thornton ve ark., 1996; Fischbein ve Schnarch,
1996, 1997; Jones, Langrall ve ark., 1999; Vickers, 2000; Greer, 2001;
Kafoussi, 2004; Nicolson, 2005), yurt icinde yapilmis olan caligmalarin
sayist olduk¢a azdir (Bulut, 1994; Giirbiiz, 2007). Bununla birlikte, olasilik
alt 6grenme alan1 iilkemizde hem 6gretmen hem de &grencilerin islenisinde
zorluk cektikleri alt 6grenme alanlarinin basinda gelmektedir (Bulut, 1994;
Boyacioglu, Erduran ve Alkan, 1996; Bulut, Ekici ve Iseri, 1999). Trends in
International Mathematics and Science Study (TIMSS) tarafindan 1999 ve
2007 yillarinda ilkogretim diizeyinde yapilan karsilagtirmalarda bu durumu
destekler niteliktedir (Milli Egitim Bakanligi, 2003; International
Association for the Evaluation of Educational Achievement). Yani,
iilkemizde de olasilik kavramlarinin yeterince Ogrenilememesi Onemli
meselelerden biridir. Konunun etkili 6gretimi gerekli olan degisiklikleri
yapmay1, Ogrenmedeki zorluklari ve bu zorluklarin kaynaklarimi ortaya
koymayr gerekli kilmaktadir. Bu mnedenle, Ogrencilerin diisiinme
modellerinin ve bu diisiince modelleri {izerine gidilerek 6grenim ¢iktisinin
belirlenmesi gerekmektedir (Vickers, 2002). Bu c¢alismanin amaci,
“Olasiligin temel kavramlarmin (olasilik degeri, imkansiz olay, kesin olay,
ayrik olay, iki olayin birlikte gergeklesme olasiligi, iki olaydan birinin
gerceklesme olasiligl, bir olayin degili, bagimsiz olay) farkli basari
diizeyindeki 6grenciler tarafindan anlasilma diizeyi nedir?” ve “Ogrenciler
bu anlamaya bagl olarak uygulama yapabilmekte midir, yapabiliyor ise
hangi diizeyde yapabilmektedir?” sorularina cevap bulmaktir.

YONTEM

Bu calismada, belirlenen bir ilkdgretim okulunda okumakta olan
sekizinci smif 0grencilerinin olasiligin temel kavramlarini anlama diizeyleri
ve uygulama becerileri incelenmistir. Bu amagla, 6grencilere olasilik basar
testi uygulanmig ve Ogrencilerin bu testte yer alan her soruya verdikleri
cevaplar yiizde ve frekans analizi ile ¢oziimlenmistir.

Calhisma Grubu

Calisma grubunu, Bursa ili Osmangazi il¢esinde bulunan bir devlet
ilkdgretim okuluna devam eden sekizinci sinif 6grencileri olusturmustur. Bu
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okuldaki o6grenciler, okul yonetiminin verdigi bilgiye gore Ogretimin
siirdiiriilmesinde kolaylik saglamak amaciyla basari diizeylerine gore ii¢
farkli subeden olusturulmustur. Baska bir ifadeyle, Ogrenci gruplan
arastirma Oncesinde basar1 diizeylerine gore (¢ok diisiik, diisiik, yiiksek) ii¢
grup halindedir. Caligma bu ii¢ subenin tamamini kapsayacak sekilde
planlanmustir.

Bu asamada, Oncelikle bu 6grencilerin genel matematik basarilar
incelenmigtir. Bu amagcla, ¢aligma dncesinde 6grencilerin genel basarilarini
Olcen bir diizey belirleme testi hazirlanmig ve 0grenme ortami kosullari ile
Ogrencilerin sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel diizeyleri bakimindan
caligmanin yapilacagi okullara denk oldugu diisiiniilen ikinci bir okulun 78
Ogrencisine uygulanmistir. Elde edilen sonuglar madde analizine tabi
tutularak testle korelasyonu diigiik olan bazi maddeler elenmis, soru sayisi
20’ye diisilirlilmiis ve hazirlanan testin amaca uygunlugu ile ilgili uzman
goriisii alinmustir. Ogrenci cevap kagitlarindan diizey belirleme testi igin
hesaplanan Cronbach alfa giivenirlik katsayist 0.86°dir. 20 sorudan olusan
diizey belirleme testi, calisma kapsamina alinan tiim sekizinci smif
ogrencilerine es zamanli olarak uygulanmig ve her soru 1 puan olarak
degerlendirilmis, d6grencilere toplam 20 iizerinden basar1 notlar1 verilmistir.
Ardindan, bu puanlar 100 puan iizerinden tekrar hesaplanmigtir. Uygulanan
testin sonuglar1 da okul ydnetiminin verdigi bilgiyi dogrulamistir ve bunun
sonucunda 8-A subesi ¢ok diisiik basarili, 8-B subesi diisiik basarili ve 8-C
subesi ise yliksek basarili olarak kabul edilmistir. Tablo 1’de yapilan
istatistiksel analizlerin sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 1: Ogrencilerin Genel Matematik Basarilarmin Belirlenmesi
Amaciyla Hazirlanan Diizey Belirleme Testi Sonuglari Ile Tlgili

Istatistikler
Subeler ]];zii;ll n )_c S
8-A subesi Cok Diisiik 30 382 19.2
8-B subesi Diisiik 30 445 149
8-C subesi Yiiksek 30 728 199
Genel Genel 90 522 237
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Olcme Araclar ve Verilerin Toplanmasi

Caligmanin verileri, toplam 5 agik u¢lu sorudan olusan bir olasilik
basar: testinin dersin Ogretmenleri ile birlikte uygulanmasi sonucu elde
edilmistir. Hazirlanan olasulik basar: testinde yer alan sorular (olasilik basar1
testi sorular1 bulgular boliimiinde verilmistir), daha 6nce yapilmis olan
caligmalardaki bulgular ile ilkogretim ders programinda yer alan alt konular
dikkate almarak olusturulmustur. Sorularin temel amaci, Ogrencilerin
diisiince bigimlerini ortaya koymaktir. Ogrencilerin problem ¢dzme
siireglerini ve diigiinme bigimlerini anlayabilmek ic¢in, bazi sorularda alt
sorulara yer verilmistir.

Bu ¢alismada yer alan birinci ve dordiincii sorular mantiksal ¢ikarim
yapabilme ve olasiligi gergek hayat problemlerinin ¢éziimiinde kullanabilme
ile; ikinci, Ui¢iincii ve besinci sorular temel olasilik bilgisine sahip olma ve
bunlar1 karmagik problemlerde kullanabilme ile ilgilidir. Bununla birlikte,
her bir sorunun digerlerinden en az bir farkli sorulus amaci da
bulunmaktadir. Birinci soru dgrencilerin olasilik kavrami {izerinde diisiinme
bicimlerini anlama ve Ornek uzay kavraminin anlasilip anlasilmadiginm
ortaya koyma amaciyla hazirlanmis bir sorudur. Ornek uzay kavraminm iyi
bilinmesinin olasilik kavramlarinin anlagilabilirligi i¢in 6nemi literatiir ile
(Jones, Thornton ve ark., 1996) desteklenmis ve bu nedenle bu soru test
kapsamina alinmistir. Ikinci soru, 6grencilerin ayrik olay kavramini anlayip
anlamadiklarini ortaya koyma amaciyla hazirlanmis bir sorudur ve bu soruyu
cevaplandirma bir 6lciide kiime ile ilgili temel bilgilere dayanmaktadir.
Ugiincii soru ise 6grencilerin olasilik, iki olayin birlesimi (iki olaydan en az
birinin gerceklesmesi), kesin olay ve imkansiz olay bilgisini ve bunlari
problem ¢ézmede kullanma becerisini ortaya koyma amaciyla hazirlanmig
olan bir sorudur ve 6 alt sorudan olugmustur. Dordiincii soru, olasilik
bilgisinden hareket ederek Ongorii gelistirmeyi gerektirmekte ve mantiksal
¢ikarim yapmak suretiyle olasiligin ne dlciide ise yaradigim gostermektedir.
Besinci soru, {igiincii soruya benzemektedir fakat {igiincii soruda kullanilan
materyal bir 6zellik (renk) tagimakta iken, besinci soruda kullanilan materyal
iki o6zellik (bigim ve renk) tasimaktadir. Ogrenciler bu soruya dogru cevap
verebilmek i¢in her iki 6zelligi géz Oniine almak durumundadirlar. Besinci
soru, O0grencilerin olasilik, bir olaym degili (tiimleyeni), iki olayin birlikte
gerceklesmesi, ayrik olay ve bagimsiz olay hakkindaki bilgisini ve bunlari
problem ¢6zmede kullanma becerisini ortaya koyma amaciyla hazirlanmistir
ve 7 alt sorudan olusmustur. Sonu¢ olarak; ikinci, iiglincii ve besinci soru
temel olasilik bilgisine sahip olma ve bunlan giderek karmasiklasan
problemlerde kullanma ile ilgili iken, birinci ve dordiincii soru olasilik
kavramini anlama ve giinliik hayattaki olaylarda bu anlayistan yararlanma ile
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ilgili olan sorulardir. Ogrencilere, olasilik basar: testinde yer alan sorulari
cevaplamalari i¢in 60 dakika siire verilmigtir.

Verilerin Analizi

Calismaya katilan 6grencilerin olasilik basar: testindeki her soruya
verdikleri cevaplar incelenmis, elde edilen veriler ylizde ve frekans analizi
ile ¢oziimlenmistir.

Cevaplarin degerlendirilmesinde, sorularin segilis amaclarn goz
Oniine alinmistir. Sorulara verilen cevaplar dogru cevap, kismen dogru
cevap, hatali cevap ve cevap yok seklinde siniflandirilmis ve tablolarda
gosterilmistir (Tablo 2, 3, 4 ve 6). Cevaplar; sorunun tam olarak
cevaplanmasi veya dogru yoruma ragmen cevabin aritmetik hata igermesi
halinde dogru cevap, sorularda yer alan alt sorularin bir boliimiine dogru
cevap verildigi halde bir boliimiine cevap verilememesi veya hatali cevap
verilmesi halinde kismen dogru cevap, soruya tiimiiyle ilgisiz ve yanlis
cevaplar verilmesi halinde hatalr cevap olarak degerlendirilmistir. Calismaya
katilan Ogrencilerin sorulari gergek¢i ve bilgilerini yansitacak bir bigimde
cevapladiklar1 varsayilmistir. Asagida, her bir soruya verilen cevaplara
iliskin bulgulara yer verilmistir.

BULGULAR ve YORUM

Bu calismanin bulgulari, c¢aligmada yer alan sorularin ortaya
koyacag farkli yanlar dikkate alinarak her bir soru i¢in ayr1 ayri verilmistir.

Birinci Soruya ait Bulgular

« . _ Yandaki ~ torbalardan  herhangi
: birinden bir top ¢ekeceginizi ve siyah

& O 8 a " ¢ikarsa bir édiil alacagimzi diisiiniin.
. w| o o o Sansimizi hangi torba ile denemek
o & b B X .
- istersiniz?
A4 B C Seciminizin en iyi segcim oldugunu

nastl kanitlarsiniz?”

seklindeki birinci soruya Ogrencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen
bulgular frekans ve yiizdeleriyle birlikte Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2: Birinci Soruya Verilen Cevaplara Ait Frekans ve Yiizdeler

Basari Diizeylerine Gore Subeler

Cok Diisiik / 8-A Diisiik / 8-B Yiiksek / 8-C Genel

Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde)
f (%) f (%) f (%) f (%)
Dogru cevap 12 (40) 14 (46) 23 (77) 49 (54)
Hatali cevap 6 (20) 8 (27) I 3 15 (17)
Cevap yok 12 (40) 8 (27) 6 (20) 26 (29)

Tablo 2’de verilen frekans ve yiizde degerleri incelendiginde,
calismaya katilan ogrencilerin biiyliik bir boliimiiniin (%71) soruyu
cevaplandirmaya c¢alistigi, bu 6grencilerin yarisindan fazlasinin (%54) ise
soruyu dogru cevaplandirdigi goriilmektedir. Bununla birlikte, calismaya
katilan subelerin basar1 diizeyi arttik¢a sorunun cevaplandirilma orani da,
dogru cevaplandirilma orani da artis gdstermistir. Basar1 diizeyi diisiik ve
cok diisiik olan subelerin soruyu hatali cevaplama oranlarimin (%27 ve %20)
basar1 diizeyi yliksek olan subeye (%3) kiyasla oldukg¢a yiliksek olmasi da
dikkati c¢ekmektedir. Bu durum ise, Ogrencilerin matematik basari
diizeylerinin yiiksek olmasinin konunun anlagilabilirligini arttirdigini ve
yanlis anlamalarin 6niine gectigini gostermektedir.

Soruya hatali cevap veren ogrencilerin cevaplart incelendiginde,
dogru cevabin “B torbas1” olacagimi diisiinen sadece 1 6grenci oldugu ve bu
Ogrencinin de bagar1 diizeyi diisiik olan subede okumakta oldugu
anlasilmigtir. Bu 6grenci, en fazla top B torbasinda oldugu icin “B torbas1”
cevabini verdigini de ifade etmistir. Yani, 6grenci en fazla top olan torbadan
siyah ¢ekme olasiliginin daha yiiksek oldugunu diistinmiistiir. Soruyu hatali
cevaplayan diger ogrenciler (14) ise, dogru cevabin “A torbasi” oldugunu
ifade etmislerdir. Bu 6grencilerden biri A torbasindaki siyah ve beyaz top
sayilar1 nedeniyle “A torbas1” cevabini verdigini ifade etmistir ve bagka bir
aciklama da getirmemistir. Cevabin “A torbasi” oldugunu belirten diger
ogrenciler (13) ise, sadece siyah top sayisini diisiinerek hareket etmis ve
torbalardaki siyah top sayilarina bakarak en ¢ok siyah top iceren torba olan
A torbasmin cevap olduguna karar vermislerdir. Yani, soruyu cevaplayan
ogrenciler (%71) arasindan bir grup 6grenci (%17) torbalardaki toplam top
sayisint gz Oniine almamistir. Bu durum soruyu yanlis cevaplayan
ogrencilerin 6rnek uzay kavramini tam olarak anlayamadiklarini ve olasilik
kavraminin hesabinda kullanamadiklarin1 gdstermektedir. Bu 6grencilere ait
ylizde oraninin yiiksek olmasi (%17) ve ¢cogunlugunun (%92) basari diizeyi
yiiksek olmayan subelerde okumakta olmasi ise, olasilik kavraminin
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matematiksel ifadesinin anlasilmasinin Ogrencilerin basar1 diizeyleri ile
iligkili oldugunu diisiindiirmektedir.

Sorunun ikinci kisminda, “Seciminizi nasil kanitlarsiniz?” sorusunu
cevaplamak i¢in 6grenciler olasilik hesaplama girisiminde bulunmuslardir.
Toplam 21 06grenci olasilik hesaplamaya ¢alisirken, kesirleri dogru
gostermistir ve kesir kargilagtirmalarim1 da dogru yapmistir. Dokuz 6grenci
(%10) ise, her bir torbadan siyah c¢ekme olasiligini hesaplarken kesir
seklinde ifade etme veya kesir karsilagtirmasi yapmada hatali davranmustir.
Hatali davranig1 gdsteren 4 6grenci yiiksek basarili, 4 6grenci diisiik basarilt
ve 1 Ogrenci ise ¢ok diisiik basarili olarak siniflandirilmis subelerin
ogrencisidir. Bu 6grencilerden yiiksek basarili ve diisiik basarili subelerde
bulunan 2 6grenci olasiligi torbadaki toplam top sayisinin siyah top sayisina
boliimii olarak, ytiksek bagarili subede bulunan 1 6grenci torbadaki siyah top
sayisinin beyaz top sayisina boliimii olarak ve diigiik basarili subesinde
bulunan 1 &grenci ise torbadaki beyaz top sayisinin siyah top sayisina
boliimii olarak hesaplamigtir. Hatali cevap veren diger 5 &grenci ise, olasilik
degerlerini dogru yazdiklar1 halde kesir karsilastirmasi yapamayan
ogrencilerdir.

ikinci Soruya ait Bulgular
“Bir zar atildiginda gelen sayilarla ilgili ii¢ olay soyledir:
A={23 5} B={2406}, C={1,3, 5}
Bunlardan hangileri ayrik olaylardir, hangileri degildir?

) Bile C..cooovvvveeieiieeceee ” seklinde verilen ikinci

soruya verilen cevaplara ait frekans ve ylizdeler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Ikinci Soruya Verilen Cevaplara Ait Frekans ve Yiizdeler

Basar Diizeylerine Gore Subeler
Cok Diisiik / 8-A Diisiik / 8-B Yiiksek / 8-C Genel
Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde)
f (%) f (%) f (%) f (%)
Dogru cevap 16 (53) 18 (60) 19 (63) 53 (59)
Hatali cevap 3 (10) 1 (3 1 (3 5 (6)
Cevap yok 11 (37) 11 (37 10 (33) 32 (36)
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Tablo 3’te verilen frekans ve ylizde degerleri incelendiginde; basari
diizeyi ¢ok diisiik olan subede 6grencilerin %53’ {iniin, basar1 diizeyi diisiik
olan subede 6grencilerin %60’ inin ve basart diizeyi yiliksek olan subede
Ogrencilerin  %63’tinliin  soruyu dogru cevaplandirdigi goriilmektedir.
Buradan da, 6grencilerin yarisindan fazlasinin ayrik olay kavramini anladigi
sonucuna ulagilmaktadir.

Uciincii Soruya ait Bulgular

“Sekildeki torbamn iginde, tizerinde 1’den 6’ya kadar olan farkli 6
rakamdan biri yazili olan 6 top bulunmaktadir. Asagida verilen sorulari bu
torbayr diisiinerek cevaplayin.

* Torbadan ¢ekilen bir topun 1 numarali top olma olasilig
nedir?

* Torbadan c¢ekilen bir topun iizerinde tek sayr bulunan bir top
olma olasilig nedir?

* Torbadan ¢ekilen bir topun 3’ten biiyiik numarali bir top
olma olasiligi nedir?

* Torbadan c¢ekilen bir topun 2 ya da 3 numarali bir top olma
olasiligi nedir?

* Torbadan ¢ekilen bir topun 7 numarall top olma olasiligt nedir?

* Torbadan ¢ekilen bir topun 8’den kiigiik numarali bir top olma
olasiligi nedir? ” seklindeki iiciincii soru toplam 6 alt sorudan olugmustur ve
bu soruya verilen cevaplara ait basar1 frekans ve yiizdeleri Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4: Ugiincii Soruya Verilen Cevaplara Ait Basar1 Frekans ve Yiizdeleri

Basar1 Diizeylerine Gore Subeler
Cok Diistik / 8-A  Diisiik / 8-B Yiiksek / 8-C Genel
Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde)

f (%) f (%) f (%) f (%)
Dogru cevap 17 (57) 22 (73) 24 (80) 63 (70)
Kismen dogru cevap 7 (23) 6 (20) 6 (20) 19 (21)
Cevap yok 6 (20) 2 (7N 0 (0) 8 (9)
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Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde, 6grencilerin genelinde
biiylik oranda basar1 saglandig1 (%70) ve subelerin basar1 diizeyi arttikca
sorunun basar1 oraninin da arttif1 goriilmektedir. Bagsar1 diizeyi ¢ok diisiik
olan subedeki dogru cevap verme orant %57 iken, dogru cevap verme orani
basar1 diizeyi diisiik olan subede %73’e ve basar diizeyi yiiksek olan subede
ise %80’e cikmistir. Kismen dogru cevap vermis olan 19 6grenci (%21), ilk
3 alt soruyu dogru cevaplandirmis olmakla birlikte son 3 alt sorunun bir
kismin1 ya da tamamini hatali cevaplandirmis olan 6grencilerdir. Bu 3 alt
soruya verilen hatali cevaplar Tablo 5’te frekanslariyla birlikte verilmistir.

Tablo 5: Ugiincii Soruya Verilen Hatali Cevaplar ve Bu Cevaplara Ait

Frekanslar
Basar1 Diizeylerine Gore Subeler
Cok Diigiik / 8- Diisiik / 8-B  Yiiksek /8-C  Genel
A
Hatali cevaplar Frekans (f) Frekans (f) Frekans (f)  Frekans (f)
* Torbadan g¢ekilen bir topun 2 ya da 3 numarali bir top olma olasilig1 nedir?
4/6, 3/6, 7/6 4 2 2 9
1/6 0 0 1 1
1/2.1/2=1/4 0 0 1 1
0’dur. 0 0 1 1
Olamaz. 0 1 0 1

* Torbadan g¢ekilen bir topun 7 numarali top olma olasilig1 nedir? Béyle olaylara ne
denilmektedir?

1/6 3 1 0 4
Boyle bir top yoktur.Ayrik 0 0 1 1
olay.
* Torbadan ¢ekilen bir topun 8’den kiiciik numarali bir top olma olasilig1 nedir?
8/6 1 0 0 1
7/8 0 1 0 1
7/6 0 1 0 1
6/8 2 3 3 8

Tablo 5’te verilen hatali cevaplar incelendiginde, 19 06grencinin
sorunun bazi alt maddelerini hatali cevaplandirdigir goriilmektedir ve alt
sorulara verilen hatali cevaplarin bir kismi1 6grencilerin yanhs algilamalari
(kavram yanilgilar1) sonucu gelismistir. Ornegin, “Torbadan cekilen bir
topun 2 ya da 3 numarali bir top olma olasiligr nedir?” seklindeki alt
soruda, basar1 diizeyi yiiksek subede bulunan 1 6grenci hem 2 hem de 3
numarali toplarin ayni anda ¢ekilemeyecegi diisiincesiyle “0’dir.” cevabini
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vermistir. Ayn1 soruya, basar1 diizeyi diisiik olan subede okumakta olan bir
baska Ogrenci de hem 2 hem de 3 numarali toplarin aym anda
cekilemeyecegini diisiinmiis ve boyle olaylarin olamayacagini ifade etmistir.
Bagar1 diizeyi yliksek olan subede bulunan bir baska 6grenci ise, olasilik
hesaplarken torbada bulunan top sayisini diisiinmemis ve toplam top
sayisinin 2 oldugu diisiincesiyle 2 numarali topun ¢ekilme olasiliginin 1/2 ve
3 numarali topun c¢ekilme olasiliginin da 1/2 olacagini diisiinmiis ve
“1/2.1/2=1/4" seklinde cevap vermistir. Bu subede bulunan 1 6grenci de
“1/6” seklinde cevap vermis yani sadece 2 numarali topun ya da sadece 3
numarali topun ¢ekilecegi diisiincesiyle hareket etmis ve torba iginde
bulunan bir topun ¢ekilmesi olasiligini yazmistir.

“Torbadan ¢ekilen bir topun 7 numarali top olma olasiligi nedir?
Boyle olaylara ne denilmektedir?” seklindeki alt soruya, basari diizeyi
yliksek subede bulunan ogrencilerden biri 7 numarali topun torbada
olmamasi nedeni ile ve baska bir olaydan bahsedildigini diistinerek “ayrik
olay” demistir. Bu alt soruyu hatali cevaplandiran diger 4 &grenci ise, 7
numarali topun torbada olup olmadigimi diisiinmeden dogrudan formiil
kullanarak soruyu cevaplandirmaya ¢alismis olan 6grencilerdir.

“Torbadan c¢ekilen bir topun 8’den kiigiik numarali bir top olma
olasiigr nedir?” seklindeki alt soruyu 8 O&grenci “6/8” seklinde
cevaplandirmistir. Bu Ogrenciler torbadaki top sayisi yerine soruda
bahsedilen 8 sayisini diisinmiis ve olasilik hesabi yaparken paydada bu
sayiy1 kullanmis olan 6grencilerdir. Basar1 diizeyi diisiik subede okumakta
olan 1 dgrenci ise benzer sekilde “7/8” cevabim vermis ve bu 6grenci de
yine torbadaki top sayisini géz Oniine almamig, bunun yerine 8 rakamini
kullanmig ve toplam 8 top oldugunu diisiinmiistiir. Yine, basar1 diizeyi diigiik
olan subede okumakta olan 1 6grenci “7/6” cevabini vermistir, yani 6grenci
olasiligint yazmada zorlanmigtir. Bu 6grenci sorunun i¢inde 8’den kiiglik
ifadesi kullanildig1 ig¢in cevabinda bu soruda gegen 7 rakamini kullanmaya
calismig ve olasilik degerinin 1°den biiylik olamayacagini diisiinmemistir.
Boylelikle, basar1 diizeyi ¢ok diisiik ve diisik olan subelerden birer
ogrencinin olasilik degerinin 1’den biiyiik olamayacagi durumunu g6z 6niine
almadiklar1, dogrudan rakamlar ve formiilii diisiinerek isleme devam ettigi
gOrlilmistiir.

Dordiincii Soruya ait Bulgular

“Bir torbada mavi ve kirmizi renkte, ¢ok sayida bilyeler vardir.
Bunlari saymak imkdnsizdir ve bu iki renkteki bilye sayilar: birbirinden
farkhdw. Fakat siz hangi renkteki bilyelerin daha fazla oldugunu
bilmiyorsunuz. Mavi renkteki bilyelerin mi, yoksa kirmizi renkteki bilyelerin
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mi daha fazla oldugunu nasil anlarsimiz? (Yaklasik olarak % ka¢ mavi, %
ka¢ kirmizi oldugunu nasil tespit edersiniz?)” seklinde verilmis olan
dordiincii soruya ait basar1 frekanslarni ve yiizdeleri de Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6: Dordiincii Soruya Verilen Cevaplara Ait Frekans ve Yiizdeler

Basar: Diizeylerine Gore Subeler

Cok Disiik / 8-A  Diisiik / 8-B Yiiksek / 8-C Genel
Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde)
f (%) f (%) f (%) f (%)
Dogru cevap 4 (13) 5 (17) 5 (16) 15 (15)
Kismen dogru cevap 7 (23) 13 (43) 14 (47) 33 (39)
Cevap yok 19 (64) 12 (40) 11 37 36 (47)

Tablo 6’da verilmis olan basar1 ylizdeleri incelendiginde, basari
diizeyi c¢ok diisiik olan subenin basari oraninin oldukca diisiik kaldig: (%13)
goriilmektedir. Bu soruda, 6grencilerin dogru sonuca ulagsmis olmasindan
ziyade dogru diisiince yolunu se¢mis olmalari dnemlidir ve bu &grenciler
soruya kismen veya tamamen dogru cevap vermis olan ogrencilerden
meydana gelmektedir. Bu durumda, yani bu Ogrenciler Dbirlikte
disiiniildiigiinde (%38+%15) basart oram1 %53’¢ yiikselmektedir. Soruyu
cevaplayamayan Ogrencilerin ylizde orani (%47) ile kismen dogru cevap
vermis olan Ogrencilerin yiizde oraninin (%38) yiiksek olusu, 6grencilerin
mantiksal ¢ikarim yapmakta zorlandiklarinin gostergesidir.

Besinci Soruya ait Bulgular

|K1rm121| |Pembe| | Mor | @ /l’{nk\ Mor

“Yukarida gosterilen parcalari kullanarak asagidaki sorulari
cevaplayin.

* Secilecek bir par¢canin mor renkte olma olasilig nedir?
* Secilecek bir parcanin daire seklinde olma olasiligi nedir?
* Secilecek bir parcanin pembe renkte olma olasiig nedir?

* Secilecek bir parcanin pembe renkte olmama olasilig: nedir?
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* Pembe renkte parcalarla ilgili olan son iki sorunun cevaplar
araswinda bir iliski var midwr?

* Secilecek bir parcamin pembe renkte ve ii¢gen seklinde olma
olasiligi nedir? Bu tip olaylara ne ad verilmistir? Aciklayiniz. Iki farkh
sekilde olasilik hesaplayiniz.

* Yukaridaki sekilleri kullanarak bagimsiz olaya bir 6rnek veriniz.”
seklinde verilmis olan besinci soruya verilen cevaplara ait basar1 frekans ve
ylizdeleri Tablo 7’°de verilmistir.

Tablo 7: Besinci Soruya Verilen Cevaplara Ait Basar1 Frekans ve Yiizdeleri

Basar1 Diizeylerine Gore Subeler

Cok Disiik / 8-A  Diisiik / 8-B Yiiksek / 8-C Genel
Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde)
f (%) f (%) f (%) f (%)
Dogru cevap 7 (23) 11 37) 15 (50) 33 (37)
Kismen dogru cevap 16 (53) 17 (56) 15 (50) 48 (53)
Cevap yok 7 (24) 2 0 (0 9 (10)

Bu soruda yer alan alt sorularin ilk dordii bir olaya ait olasilik degeri
bulmay1r ve bir olaym degiline (tiimleyenine) ait olasilik degerini
hesaplamay1 gerektirmektedir ve Ogrenciler bu alt sorularda basarili
olmuslardir. Diger alt sorular ise iki olayin birlikte gerceklesmesi, ayrik olay
ve bagimsiz olay kavramlarmin iyi bilinmesini gerektiren sorulardir ve
ogrencilerin bir boliimii bu sorularda basarili olamamislardir. Bu alt sorular
cevaplayamayan 6grencilerin kismen dogru cevap verdigi kabul edilmistir.
Bu odgrencilerin sayist (16, 17, 15) tiim gruplarda yaklasik aynidir ve bu
Ogrencilere ait yilizde degerleri de (%53, %56, %50) oldukca yiiksektir.
Dogru cevap veren 0grenci sayisi ise (7, 11 ve 15) subelerin basar1 diizeyi
arttik¢a artmigtir. Bu durum ise; iki olayin birlikte gergeklesmesi, ayrik olay
ve bagimsiz olay kavramlarinin &grenilmesinde &grencilerin genel basari
diizeylerinin 6nemli bir faktor olduguna isaret etmektedir.

SONUC ve ONERILER

Ogrenciler yeni bilgiler edinirken, dogru olduguna inandiklar1 ve
daha oOnceden Ogrenmis olduklar1 bilgiler ile yeni edindikleri bilgiler
arasinda baglantilar kurarak kendilerine ait anlamlar olusturmaktadirlar

24



D.S. Memnun ve ark. / Egitim Fakliltesi Dergisi XXIII (1), 2010, 11-29

(Batanero, Serrano ve Garfield, 1996). Bu nedenle, bir konunun 6gretiminde
ogrencilerin hazir bulunugluk diizeylerinin (dnbilgilerinin) o konunun
Ogrenilebilmesi i¢in yeterli olmasi1 6nemlidir. Olasilik Basar: Testi’nde yer
alan birinci soruda, 6grencilerin 9’u (%10’u) olasilig1 kesir seklinde yanlis
ifade etmis veya kesirleri karsilastirmay1 basaramamistir. Bu 6grencilerin
biri hari¢ digerlerinin tiimii basar1 diizeyi ¢ok diisiik ve diisiik olan subede
okumakta olan 6grencilerdir. Bu durum, 6grencilerin onbilgilerinin yeterli
diizeyde olmamasina baglanabilir. Benzer bir durum, yani Onbilgilerin
yetersizliginin olasilik kavramlarmin anlasilmasindaki olumsuz etkisi, kiime
kavrami bilgisine dayali olan ikinci soruda da goriilmiistir. Kiimeler
konusunda 6nbilgi gerektiren ve ayrik olay kavraminin sorgulandigi ikinci
soruda Ogrencilerin énemli bir kisminin (%27) soruyu cevaplamaya bile
cabalamadigi, Ogrencilerin  %10’unun ise hatali cevaplar verdigi
gOrlilmiistiir. Bunun yaninda, bu calismada yer alan sorularin tamaminda
basar1 diizeyi yiikseldik¢e soruya dogru cevap veren 0grencilerin sayisinda
da artig gorilmistiir. Bu durum, 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerinin
(6nbilgilerinin yeterliliginin) olasilik kavramlarmin 6grenilmesinde 6nemli
oldugu diisiincesini dogrulamaktadir, yani literatlirii desteklemektedir
(Carpenter, Corbitt ve Kepner, 1981; Bar-on ve Or-Back, 1988; Batanero,
Serrano ve Garfield, 1996; Nicolson, 2005).

Sorularin geneline bakildiginda, bazi1 O6grencilerin bazi olasilik
kavramlarini1 anlamlandirmada gii¢liik ¢ektigi goriillmektedir ve bu durum
Green (1979) tarafindan yapilmis olan c¢alijmanin  sonucunu
desteklemektedir. Ornegin, birinci soruya verilen &grenci cevaplarindan
ornek uzay kavramini anlayamayan ve olasilik hesaplarken kullanamayan
ogrenciler oldugu anlasilmigtir.

Ucgiincii ve besinci sorular birbirine benzemektedir fakat biri tek
ozellige (renk), digeri ise iki oOzellige (bigcim ve renk) bagl olarak
hazirlanmigtir ve dolayisiyla olasiligin farkl: temel kavramlarinin incelendigi
sorulardir. Bu sorularin basar1 yiizdeleri incelendiginde, {igiincii soruyu
Ogrencilerin sadece %9’unun ve besinci soruyu Ogrencilerin sadece
%10’unun cevaplayamadigi, yani dgrencilerin ¢ok biiyiik bir boliimiiniin her
iki sorudaki alt sorularin bir kismimi dogru cevaplandirdigi goriilmiistiir. Bu
durum, bu dgrencilerin tek ozellige ya da iki 6zellige bagli olan olaylar
kavradiklarini gostermektedir.

Olasilik degeri, iki olayin birlesimi, kesin olay ve imkansiz olay
kavramlarmin incelendigi ii¢iincii soruya verilen cevaplarda, 6grencilerin %
70 diizeyinde o6grendikleri (Tablo 4) goriilmiistiir. Bu durum, calismaya
katilan Ogrencilerin bu kavramlari &grendiklerine ve kullanabildiklerine
isaret etmektedir. Bir olaym tlimleyeni, iki olaym birlikte ger¢eklesmesi,
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ayrik olay ve bagimsiz olay kavramlarinin incelendigi besinci soruda ise
Tablo 7’den goriilecegi lizere Ggrencilerin bagart diizeyi oldukca diisiik
(%37) ¢cikmistir. Bu soruda 6grencilerin biiylik bir kismi (%53) bir olaya ait
olasilik degeri bulma ve bir olayin tiimleyenine ait olasilik hesaplama
gerektiren sorularda basarili olmus, fakat iki olayin birlikte gergeklesmesi,
ayrik olay ve bagimsiz olay kavramlarinin irdelendigi sorularda basarili
olamadig1 belirlenmistir. Bu durum ise, ¢alismaya katilan &grencilerin iki
olayin birlikte gergceklesmesi, ayrik olay ve bagimsiz olay kavramlarini
anlamada zorlandiklarina isaret etmektedir. Bu &grencilerin biiyiikk bir
kisminin (%53) bagimsiz olay kavramu ile ilgili alt sorularn cevaplayamamis
olmalar1, Batanero, Serrano ve Garfield (1996) tarafindan yapilan ¢alismada
belirtilen bagimsiz olay kavraminin 6grenilmesinde 6grencilerin gelismislik
diizeylerinin 6nemli oldugu diisiincesini destekler niteliktedir.

Birinci ve dordiincii sorular farkli amaglara yonelik olarak
hazirlanmig olmakla birlikte, 6grencilerin olasilik bilgisini gergek yasam
problemlerini ¢6zmede kullanmalariyla ilgili muhakeme becerilerini
icermektedir ve bu sorulardaki basar1 diizeyi diger sorulara gore (%54 ve
%15) disiiktlir. Sorular, ¢O6ziimiinde gerekli beceriler bakimindan
benzemesine ragmen, dordiincii soru daha zordur ve istatistiksel sonuglar da
bu durumu dogrulamistir. Basarmin diisiik olusu ¢aligma grubunun yas ve
gelismislik diizeyi i¢in bu iki sorunun zor oldugunu ortaya koymakla
birlikte, sorularin cevaplarinin olasiligi degerli bulma bakimindan katki
verecegi goz Oniine alindiginda bu tiir sorularin bu diizeyde kullanilmasina
engel olusturmamalidir. Ciinkii bu sorular i¢in elde edilen basar1 diizeyleri
sorularin ¢dziimlerinin bu gruplarda tartigilabilecegini ortaya koymaktadir.
Ayrica, O6grencilerin birinci soruya verdikleri cevaplar, teorik ve deneysel
olasilik arasindaki farki anlayip anlamadiklarini; dordiincii soruda kismen
dogru cevaplarin dogru cevaplara gore oldukca ¢ok olmasi ise 6grencilerin
olasilik konusunu anlamaya ¢alistiklarini, muhakeme yapma ¢abasina
girdiklerini fakat yine de basarili olamadiklarin1 = gdstermektedir.
Ogrencilerin olasilik konusunu anlamaya ¢alismalar1 ve muhakeme yapmaya
cabalamalar1 fakat yine de tiim bunlara ragmen bagarili olamamalari,
Fischbein ve Schnarch (1996, 1997)’in belirttigi bu yas donemindeki
ogrencilerin muhakeme etme becerilerinin arttig1 ve buna baglh olarak da
yeni 6grenmelere karsi direng gostermeleri nedeniyle basarili olamadiklari
sonucunu destekler niteliktedir.

Bu ¢alismanin sonuglarina dayanarak sunlar dnerilebilir:

Olasilik kavramlarinin 6grenilmesinde yas faktoriiniin etkili oldugu
bilinmektedir. Bu ¢aligmada, sekizinci sinifta tek ve iki ozellige dayali
olaylarla ilgili olasiliklarin hesaplanmasinda bir yeterlilik elde edildigi
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goriilmiistiir. Olasilikla ilgili diger kavramlar ve uygulamalarin (bagimsiz
olay, iki olayin birlikte gergeklesmesi olasiligi vb.) 6gretiminin hangi yas
donemlerinde uygun olabilecegi, yas ve gelismislik diizeyi konusunda
yapilacak yeni aragtirmalara ihtiyag¢ vardir.

Birinci ve dordiincii sorularin igerigine uygun sorularla olasilik
bilgisinin ger¢ek yasam problemlerini ¢6zmede kullaniminin hangi yas ve
sinif diizeylerinde gerceklesebildigi arastirilabilir.

Ayrica bu arastirma, olasiligin 6gretiminde anlami kavramanin,
sayilabilir ¢oklukta olmayan kesikli olaylarin ve saymanin ise yaramadigi
stirekli olaylarla 1ilgili problem durumlarmi agiklamada ciddi firsatlar
sundugunu gostermektedir. Bu aragtirma, bir kisim igerigi ile olasiligin bu
tir problem  durumlarinin  agiklanmasinda  nasil  kullanildigin
orneklemektedir ve bu yoniiyle onemlidir. Olasilik konusuna iliskin diger
kavramlar i¢in de benzer uygulamalarin tasarlanmasi ve gergeklestirilmesi
bir arastirma konusudur.
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