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Ozet: Bir bolgeye diisen yagis miktarinin, bélgedeki buharlasma miktarindan az
olma durumunda kuraklik ortaya ¢ikar. Nem azliginin boyutu ve uzunlugu
meteorolojik kurakligin siddetini belirler. Yagislarin seyreklesmesi ile baslayan
meteorolojik kurakligi tarimsal kuraklik ve hidrolojik kuraklik takip eder. Tarimsal
kuraklikla birlikte iiriin miktarinda azalma olur ve bu durum canlilar icin tehlike
olusturmaktadir. Farkli zaman o6l¢eklerinde meteorolojik kuraklig: incelemek icin
cesitli ~ yontemler  gelistirilmistirr Bu  yontemler arasinda  bulunan
Standartlastirilmis Yagis Indisi (SYI) yéntemi en basit ve etkili sonuca ulastiran
yontemlerden biridir. Bu ¢alismada Gaziantep ili meteorolojik kuraklik analizi SYi
yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir. SYI serileri ile Kuzey Atlantik Salinimlari
(KAS) indisi degerleri arasindaki iliski Kolmogorov Simirnov testi uygulanarak
arastirilmistir. Ayni zamanda iki ayr1 zaman diliminde bu iliskinin nasil degistigi
regresyon katsayllarina gére irdelenmistir. KAS indisi ile SYI serilerinin tiim
periyotlarinda negatif korelasyon katsayilar elde edilmistir.
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Abstract: Dought occurs when the amount of rainfall in a region less than the
amount of evaporation in the region. The size and lenght of the lack of moisture
determines the severity of the meteorological drought. Agricultural drought and
hydrological drought follow the meteorological drought that stars with the sparse
precipitation. With the agricultural drought, the amount of product decreases and
this situation poses a danger to living things. Various methods have been
developed to study meteorological drought in different period of time. Among
these methods, the Standardized Precipitation Index (SPI) method is one of the
simplest and most affective methods. In this working, meteorological drought
analysis of Gaziantep Province were realized using SPI method. Then SPI values
were compared with the North Atlantic Oscillations (NAO) index values and the
relationship between them was examined. The relationship between SPI series and
North Atlantic Oscillations (KAS) index values was investigated by applying
Kolmogorov Simirnov test. At the same time, how this relationship changed in two
different time intervals was examined according to the regression coefficients.
Negative correlation coefficients were obtained in all periods of KAS index and SPI
series.

1. Giris

Uzun bir zaman igerisinde yagisin belirgin sekilde
normal degerlerin altina diismesi “meteorolojik

Bir havzaya diisen yagis miktarinin, diistiigii havzada
olusan buharlasma miktarindan az olmasi durumu
kurakliga neden olur. Kurakhigin baslica etkisi su
kithgr yaratmasidir. Yagislarin seyreklesmesi ile
baslayan meteorolojik kurakligi tarimsal kuraklik ve
hidrolojik kuraklik takip eder.

*ilgili yazar: dilektaylan@sdu.edu.tr

kuraklik” olarak tanimlanir. Nem azliginin boyutu ve
uzunlugu meteorolojik kuraklig: belirler.
Meteorolojik kurakligi tarimsal kuraklik takip eder.
Toprakta bitkinin biiylimesi ve gelismesi i¢in yeterli
miktarda su bulunmamasi durumuna “tarimsal
kuraklik” denir. Bu durum nem kayb1 ve su

371


https://orcid.org/0000-0003-0734-1900
https://orcid.org/0000-0001-9088-9293

E. D. Taylan ve A. M. Bahsi / Gaziantep ili Meteorolojik Kuraklik Analizi ve KAS iliskisi

kaynaklarinda kitlik olustugu zamanlarda meydana
gelir. Tarimsal kuraklikla birlikte triin miktarinda
azalma olusur. Uriin miktar1 azhg1 ise canllar igin
tehlike olusturmaktadir. Meteorolojik ve tarimsal
kurakligin  uzamasi durumunda ise hidrolojik
kuraklik baslar. Hidrolojik kuraklik yer alti su
kaynaklari, yiizey sular1 veya yagis periyotlarinin
etkisiyle iliskilidir.

Farkli zaman olceklerinde etkili olabilen kuraklik
olaylarini incelemek, meteorolojik, tarimsal ve
hidrolojik kurakligi izlemek icin ¢esitli yaklasim ve
yontemler gelistirilmistir. Gelistirilen yontemlerde
yer alan standartlastirilmis meteorolojik ve hidrolojik
parametrelerin sayesinde kuraklik  olayinin
baslangicini, uzunlugunu, siddetini Dbelirlemek
bolgesel olarak alinabilecek tedbirler acisindan
biiylik 6nem arz etmektedir. Standartlastirilmis Yagis
Indisi (SYI) bahsi gegen indisler icinde yaygin olarak
kullanilanlarindan biridir [1].

McKee vd., tarafindan gelistirilen SYI, esnek, glclii ve
hesaplamasi kolay bir indistir [2]. Yagis verisi indisin
tek girdi parametresidir. Yagish periyotlar1 da kurak
periyotlar gibi etkili bir sekilde analiz eder. SYI ¢coklu
zaman Ol¢egi icin yagista meydana gelen a¢181 6l¢cmek
lizere tasarlanmis bir indistir ve bu zaman 6lg¢ekleri
farkli su kaynaklar1 tUzerindeki etkileri yansitir.
Toprak nemi kosullari, yagis anormalliklerine
nispeten kisa bir siirede cevap verirken, yer alt1 suyu,
akarsu ve rezervuar depolamasi, uzun vadeli yagis
anormalliklerini yansitir. Bu nedenlerden dolay1
McKee ve ark. baslangicta SYi'nin 3, 6, 9, 12, 24 ve 48
aylik zaman 6l¢ekleri i¢in hesaplamistir [1,2].

Pratikte SYI uygulamalarinda, yagis serisinin Gamma
dagilmina  uymast  beklenmektedir. Gamma
dagilimina uydurulan yagis verileri ile ortalama yagis
miktar1 gibi sartlarin olasiligi hakkinda bilgi sahibi
olunabilmektedir. SYI’de kuraklik standartlastirilmis
yagis verilerinin negatif degerlere ulastifi durum
olarak tanimlanir. Yani, kuraklik SY{’nin sifirin altina
indigi zaman baslar ve pozitif deger alana kadar
devam eder [3].

Yiiceerim vd., Susurluk Biiyiik Akarsu Havzasi’nda
bulunan Kocadere Havzasr'na ait 30 yillik yagis
verilerini kullanarak SYI ile meteorolojik kurakhk
analizi gerceklestirmislerdir. Farkli periyotlarin
kullanildig1 calismada 12 aylik indeks degerleri ile
havzadaki  akimlardaki artis ve  azalislar
degerlendirilebilmistir [4].

Merkoci vd., tarafindan yapilan ¢alismada Arnavutluk
Bolgesi icin kuraklik ve SYI kullanimi aragtirmast igin
Arnavutluk iklim yapisi incelenerek kuraklik bolgeler
tespit edilmis ve SYI ile bélgenin habitat 6zellikleri ve
kuraklik degisimleri incelenmistir [5]. Yapilan
calismada SYI yoénteminin hassas istatistiksel
dogrulama sagladig1 ve birden fazla zaman araliginda
hesaplama yapilabildigi icin kurakligin erken fark

edilebilmesinde biyiik etkisi olduguna dikkat
cekilmistir. SYI’nin, farkli zamanlardaki kuraklik
sartlarini inceleyerek; kuraklik baslangici, siiresi ve
sonlanmasi1 gibi kuraklik dinamiklerini belirlemeyi
miimkiin kildigina deginmislerdir [5].

Tuna vd. tarafindan yapilan c¢alismada oncelikle
Coruh Havzasi igerisindeki 7 akim gozlem
istasyonuna ait 1963-2008 yillar1 arasindaki aylik
ortalama yagis serileri ile SYI yéntemine gore,
havzanin hidrolojik kuraklik degerlerinin olasi
egilimleri belirlenmistir [6]. Bulduklar1 kuraklik
diizeylerine gére bazi yillarda ¢ok siddetli kuraklik
derecesine kadar kuraklik indisleri tespit etmislerdir.
Daha sonra hem bulunan yogun kurak dénemlerde
hem de normal kuraklik diizeyi seyreden dénemlerde
cevresel akis miktarlar1 belirleyerek aralarindaki
farkliliklarin 6nemi ortaya koymaya ¢alismislardir

[6].

Yildinnm ve Aksoy, Gediz Havzasi’'nda 12 aylik
periyotta, havza icerisinde yer alan Akhisar
meteoroloji gozlem istasyonun 1937-2017 yillan
arasindaki kuraklik diizeyini tespit etmislerdir.
Calismaya gore gozlem siiresi boyunca kuraklik
siddeti arttikca kurakligin goriilme olasiliginin
azaldigini soylemislerdir [7].

Efe ve Ozgiir cesitli iklim siniflandirilmalarina gore
ilkemizdeki kurak bdlgelerin basinda gosterilen
yerlerden biri olan Konya ve ¢evresi i¢in SYI yontemi
ile yaptiklar1 kuraklik analizinde 42 yillik bir siireg¢
icin en kurak donemleri tespit etmislerdir [8].

Bakanogullar1 kirsal havzalarda kurakhgm SYi
kullanilarak belirlenmesi i¢in Kumdere Havzasi'nda
1985-2009 yillarn1 arasinda yagis  verilerini
kullanilarak elde ettigi kuraklik kategorilerini, baska
indislerle  buldugu kuraklik kategorileri ile
kiyaslamistir [9].

Kuraklik tizerine yapilan c¢alismalarda Giineydogu
Anadolu Bolgesi'ne bakildiginda genel olarak benzer
sonuglara ulasildigi gorilmiistiir. Ozfidaner ve
Topaloglu SYI ile Giineydogu Anadolu Bélgesi’'nde
bulunan Siirt, Gaziantep ve Siverek istasyonuna ait 40
yulik yagis verilerini analiz ederek 1 ve 12 aylhk
periyotta kuraklik indislerini belirlemislerdir. 1 aylik
periyotta elde edilen indislerde, %52 ile %71
oraninda normal, %16 ile %48 oraninda ise siddetli
kuraklik, c¢ok siddetli kuraklik ise sadece bir
istasyonda ve %8 oraninda tespit edilmistir [10].
Ayni calismada 12 periyotta ise %80 ile %88
oraninda normal kuraklik, %12 ile %20 oraninda
siddetli kuraklik saptanmis, ¢ok siddetli kuraklik
gorilmemistir. [10]

Tugrul vd., Giineydogu Anadolu Bdlgesi'nde sectikleri
9 istasyondan alinan 1960-2016 yillar1 arasindaki
aylik toplam yagis verilerini kullanarak kuraklik
diizeyi  Efektif Kurakhk Indisi (EKI) ile

372



E.D. Taylan ve A. M. Bahsi / Gaziantep ili Meteorolojik Kuraklik Analizi ve KAS iliskisi

belirlemislerdir. Calisma sonucunda Adiyaman
istasyonunda 22 ay, Batman istasyonunda 15 ay,
Diyarbakir istasyonunda 24 ay, Gaziantep
istasyonunda 25 ay, Kilis istasyonunda 20 ay, Mardin
istasyonunda 9 ay, Siirt istasyonunda 18 ay, Sanliurfa
istasyonunda 21 ay olmak fiizere toplamda 154 ay
boyunca kuraklik tespit etmislerdir [11].

Dikici, Hatay, Kilis, Adana, Gaziantep ve Osmaniye
illerinin tamamini kapsayan Asi havzasi i¢in 1970-
2016 yillan arasindaki meteorolojik, hidrolojik ve
hidrojeolojik verileri kullanarak kuraklik riskini
arastirmistir. Havza genelinde hem yagista hem de
sicaklikta yillar icerisinde artis oldugunu belirtmistir
[12].

Ulkemizde kuraklik, kiiresel iklim degisikligi
nedeniyle giinden giine artmaktadir ve Giineydogu
Anadolu Bélgesi icin biyiik risk olusturmaktadir. Bu
calismada, Gaziantep li ve Islahiye ilgesinin yagis ve
kuraklik analizlerinin yapilabilmesi i¢in 30 yildan az
veri olmama sartina uygun olarak 1941-2010 yillar
arasindaki yagis ve sicaklik verileri, Meteoroloji Genel
Midirlagii'ne baglh 6. Bolge Miudirligi'nden
Gaziantep Ili ve Islahiye Ilgesi i¢cin temin edilmistir.
Aylik ortalama yagis verileri kullanilarak 3, 6, 9, 12 ve
24 aylk periyotlar icin kurak ve nemli stregleri
hesaplamada SYI yonteminden faydalanilmigtir.

Bolgede her iki istasyon igin farkli kuraklik
kategorilerinin zaman icerisindeki degisimi, siireleri,
frekanslart  ayni  zamanda  Kuzey  Atlantik
Salinimlarinin -~ (KAS)  kuraklik  izerine etkisi
irdelenmistir. Kuzey Atlantik Okyanusu’'nda goriilen
KAS deniz seviyesinde yiiksek basing, ekvator
bolgesinde ise algak basing olusumuna neden olur.
Bundan dolay1 Azor Adalar’'nda yiiksek basing,
izlanda cevresinde al¢ak basing bélgesi olusur. Bu iki
boélge arasindaki basing farkinin  normalize
edilmesiyle KAS indisleri elde edilmektedir. Degerler
normalden yiiksek ise basing farki pozitif, normalden
diistikse negatif olacaktir [1].

Demircan vd., Tiirkiye sicakliklari ile KAS arasinda,
yagislara benzer bir iliski oldugunu ortaya
koymuslardir. Kuzey Atlantik Salimiminin pozitif
sathasinda yagis azlig1 ve negatif sicaklik anomalileri,
negatif sathasinda ise yagis fazlalig1 ve pozitif sicaklik
anomalileri gerceklestigini belirtmislerdir. Bunlarin
yani sira bazi senelerde KAS'in algak degerli pozitif
safthasinda pozitif sicaklik anomalisi ya da tam zitti
bir durumun gézlemlendigi sdylenmistir [13].

Yilmaz vd, Kuzey Atlantik Okyanusu {izerinde
meydana gelen KAS'in okyanus yiizeyinde olusan
sicaklik farklarinin okyanus akintilariyla tasinarak
ulastig1 bolgede hidrolojik parametrelere (sicaklik ve
yagis gibi) etki ettigini belirtmislerdir. Olusan bu
etkiler neticesinde son yillarda su kaynaklarina olan
ihtiyacin giderek arttigini, dogadaki sinirlh su

kaynaklarinin gereksinimlere cevap verecek en
uygun bigcimde kullanilmasinin zorunlu kildigini
aciklamislaridir [14].

Bu calismada, Gaziantep ve Islahiye istasyonlarina ait
yagis verileri kullanilarak Gaziantep ili meteorolojik
kuraklik analizi SYI yéntemi ile gerceklestirilmistir.
Daha sonra SYI degerleri KAS ile kiyaslanarak
aralarindaki iliskiye bakilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Calisma Bolgesi

37°06’60” enlem ve 37037'81” boylamlarinda
bulunan Gaziantep ili, Akdeniz Bolgesi ile Giineydogu
Anadolu Boélgesi'nin birlestigi noktada ve Suriye
sinirinda konumlanmaktadir. Giineydogu Toroslarin
devami olan Sof Daglar, islahiye, Barak, Araban,
Yavuzeli ve Oguzeli Ovalar ve Firat Nehri, Nizip Cay,
Afrin Cayl, Merziman Cay1 ve Alleben Deresi il
sinirlar1 ~ igerisinde  bulunan  6nemli  dogal
olusumlardir (Sekil 1).

Gaziantep Akdeniz ikliminin ve karasal iklimin gecis
noktasinda yer almaktadir. ilin giiney kesimleri
Akdeniz ikliminin etkisinde olmakla beraber, genel
olarak yazlarn sicak ve kurak, kislan ise soguk ve
yagishdir. ilde yagis en cok kis ve ilkbahar aylarinda
gorilir [15].

Lejant

N ® Sehir Merkezi
I Sinin
ValueH o103
S -

—
Low : 200

Sekil 1. Calisma bolgesi ve istasyonlarin konumlari
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37002’'53” enlem ve 36°3'11” boylamlarinda
bulunan islahiye ilgesi, Gaziantep ilinin
glineybatisinda yer almaktadir (Sekil 1). ilgenin
iklimi, hem Akdeniz iklimi hem de karasal iklim
ozellikleri gostermektedir. Cografi konumu nedeniyle
kis mevsiminde siddetli soguklar, yaz mevsiminde ise
siddetli sicakliklar gorilmektedir [16].

2.2. Kuzey Atlantik Salinimi (KAS)

KAS indisi genellikle Azor yiiksegi ve izlanda algag
cevresindeki iki istasyon arasindaki normalize
edilmis basing farkliliklari ile tanimlanir [17].

Farkli ozelliklerdeki bu iki basin¢ noktasi arasinda
olusan hava hareketi Kuzey Amerika’dan Avrupa ve
Kuzeybat1 Asya’ya kadar olan genis bir alanda, yagis
ve sicaklik gibi meteorolojik parametrelerin
degisimine neden olmaktadir. Azor ve Izlanda
arasindaki basing farkinin uzun yillar ortalamasina
esit olmasi indisin sifir degerini almasina neden
olurken, Azor yiiksek basincinin artmasiyla indis
pozitif degerler alacaktir. iki bélge arasindaki basing
farkinin uzun yillar ortalamasindan kiigiik olmasi
halinde de indis negatif degerler alacaktir [18].

KAS'1n pozitif ve negatif hallerinin temsili gosterimi
Sekil 2’de sunulmaktadir. Sekil 2’de mavi ve kirmizi
oklar deniz seviyesi basincina yakin bélgeleri, oklarin
yonleri ise okyanus ve atmosferdeki akim ydnlerini
gostermektedir [17].

Sekil 3’'te verilen KAS indisi zaman serisi ile Hurrel,
1980’lerin ortalarindan 1990’larin ortalarina kadar
gliclii pozitif degerlerin 1864’ten itibaren daha 6nce
hi¢ goériilmedigini belirtmistir [18]. Bu durum Avrupa
lizerinde bu zaman zarfi boyunca goriilen kis
mevsimlerinde sicaklik artislarina ve Akdeniz Bolgesi
ve Kuzey Afrika’da nemin azalmasi ve daha kuru
sartlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir [19].

NAC Indax (Dec-Mar) 1564-1996
i L FRPPT |

proes presagaees

e N
1870 1880 1890 1600 1910 1920 1830 1940 1950 1960 1670 1980 1990 2000

Sekil 3. KAS Kis Indisi (Aralik-Mart) [18]

Turkes ve Erlat, Tiirkiye’de ki yagis ve sicaklik
degiskenleri ile KAS indisi arasindaki iliskiyi
incelemisler ve KAS'in pozitif degerleri icin bolgede
yagislarin ve sicakliklarin azaldigini, negatif degerleri
icin arttigin1 belirtmislerdir [19]. Ayni zamanda
Tirkes, KAS'1n negatif degerleri icin Bat1 Karadeniz,

Giiney Marmara ve Kuzey Ege bolgelerinde yagislarda
artis egilimine neden olabilecegini sdylemistir [20].

| & EVAPORATION
| = FRECIFITATION -

.IlI ‘%‘_/; 1

Sekil 2. KAS'in pozifif ve negaf;iki faz1 [17]
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2.3. Standartlastinllmis Yagis indisi (SYI)

Meteorolojik kurakligin saptanabilmesi ve yagislarin
degerlendirilmesi i¢cin genellikle Standartlastirilmis
Yagis Indisi  kullanilmaktadir. Toplam yagis
miktarlarina gamma olasilik yogunluk fonksiyonu
uyarlamay1 iceren SYI Denklem 1’'de verildigi gibi
aylik yagislar ve uzun donemli yagis ortalamalari
arasindaki farkin standart sapmaya boéliinmesi ile
boyutsuz standart seriler elde edilmesini saglar.

syi = X = Xim
g

(1)

Burada Xj, I yagis istasyonundaki J. gézlemdeki aylik

yagisl, Xim,uzun donemli yagis ortalamasini ve “c
standart sapmay ifade etmektedir.

Yagis verileri normal dagilima uymadigindan, 12
aylik ve daha kisa periyotlarda indisin hesaplanmasi
olduk¢a karmasiktir. Geg¢mis kayitlardan yagisla
olasilik iliskisi kurulduktan sonra, gozlemlenen
herhangi bir yagis verisinin goriilme olasilif1 ve
ortalamasi sifir, standart sapmasi bir olan normal
dagilimdan sapmasi hesaplanabilir. Yagis verileri
genel olarak Gamma olasilik dagilimina uyumlu
bulunmaktadirlar.

SYi degerinin; sifinrn altinda oldugu durumlar
kurakligin oldugu doénemler olarak kabul edilirken
sifirin Ustiine ylkseldigi durumlar kurakhigin bittigi
yani yagish dénemler olarak kabul edilir. SYi
degerleri siirekli olarak negatif ise bu zaman
periyodu kurak dénem olarak adlandirilir. SYIi
yonteminde aylik yagis verileri en az 30 yillik
kesintisiz donem icin diizenlenir [2].

Tablo 1'de standart yagis degerlerine gore kuraklik
siddeti kategorileri verilmistir [21].

Tablo 1. SYI degerlerine gére kurakhk siddet kategorileri
[21]

P . Kuraklik
SYI Degerleri Siniflandirilmasi
2.0>SYi Asir1 yagish (AY)
1.5<SYi<2.0 Cok yagish (CY)
1.0<SYi<1.5 Orta yagish (0Y)
0<SYi<1.0 Hafif yagish (HY)
-1.0<SYi<0 Hafif Kurak (HK)
-1.5<SYi<-1 Orta Kurak (OK)
-2.0<SYi<-1.5 Cok Kurak (CK)
-2,0<SYi Asir1 Kurak (AK)

3. Bulgular ve Tartisma

Kuraklik Analizi i¢in, Tiirkiye'nin Glineydogu Anadolu
Bolgesinde bulunan 17261 numarali Gaziantep ili

merkez meteoroloji istasyonu ve 17964 numarali
islahiye istasyonunda 1941-2010 yillar1 arasinda
kesintisiz olarak ol¢iilmis aylik yagis verileri
kullanilmistir.  G6zlemlenen yagis olasiliklarim
belirlemek icin her iki istasyonun yagis verilerinin
Gamma olasilik dagilimina uygunlugu arastirilmistir.
Bunun icin her iki istasyona ait yagis verilerinin
histogramlar1  ile Gamma  olasihbk  dagilim
fonksiyonunun uyumlu oldugu goérilmiistiir (Sekil 4)

Gamma olasilik dagilimina uyan her iki istasyon icin
olasilik yogunluk fonksiyon katsayillari o ve f
sirasiyla Gaziantep Istasyonu icin
a=0.80344 =67.644; Iislahiye Istasyonu icin
a=0.70106 B=113.7 olarak elde edilmistir. Gamma
dagilimina uygun olarak istasyonlara ait 3, 6, 9, 12 ve
24 aylik SYI degerleri belirlenmistir. Béylelikle
gozlenmis yagis verilerinin kiimiilatif olasiliklar
tespit edilebilmektedir.

Gaziantep iklimi, Akdeniz ve Dogu Anadolu iklimleri
arasinda bir gecis Ozelligi sergilemektedir. Ancak
Dogu Anadolu iklimine nazaran Akdeniz iklimi
ozellikleri daha baskindir. Yazlari sicak ve kurakken
kislar ¢cok soguk gecmemektedir. Yagislar ise oldukga
istikrarsizdir. Bazi senelere gore ertesi sene iki kat
fazla yagis gozlemlenebilir. Yagis ortalamasi yaklasik
550 mm olarak kaydedilmistir.

Denize kiyisi olmamasi sebebiyle nem orani
dusiiktiir. Bu nedenle havasi ¢ok sert degildir [17].

Calismada aylik toplam yagis verileri ve bu verilerin
olusturdugu standart serileri incelenen Gaziantep ve
Islahiye bolgelerinde bulunan istasyonlarin, yagis
miktar1 bakimindan, yakin konumlarina ragmen yillik
ortalama 265 mm’lik bir fark géstermektedir. islahiye
istasyonunda Gaziantep istasyonuna oranla daha
fazla yags kaydedilmistir. Bolgede yapilan
arastirmalara gore Gaziantep ve Islahiye bélgesi yil
icerisinde en ¢ok yagis1 Aralik-Subat aylar1 arasinda
almistir.

Gaziantep ve Islahiye istasyonlari icin 1941-2010
yillar1 arasindaki 70 y1l (840 ay) i¢in elde edilen 3, 6,
9, 12 ve 24 aylik periyotlardaki SYI zaman serileri
sirasiyla Sekil 5, 6, 7, 8 ve 9'da verilmistir.

Sekil 5a ve 5b’d verilen Gaziantep ve Islahiye
istasyonlarinin 3 aylik zaman serilerine bakildiginda
Islahiye istasyonunda 1960-1970 yillar1 arasinda
hem en kurak hem de en yagish donem
kaydedilmistir. Gaziantep istasyonunda ise 2008-
2010 yillan arasinda siddetli yagis gézlemlenmis ve
kuraklik kategorileri 70 yil boyunca benzer bir
yayilim gostermistir.
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Sekil 4. (a)Gaziantep ve (b) islahiye Istasyonlar1 yagis verilerine ait Gamma olasilik yogunluk fonksiyonlari ve histogramlari.
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Sekil 5a. Gaziantep Istasyonu 3 aylik zaman serisi grafigi
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Sekil 5b. Islahiye Istasyonu 3 aylik zaman serisi grafigi
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Gaziantep

Sekil 7b. Islahiye Istasyonu 9 aylik zaman serisi grafigi

377



E.D. Taylan ve A. M. Bahsi / Gaziantep ili Meteorolojik Kuraklik Analizi ve KAS iliskisi

Gaziantep
4
3
c} i G L LY ) Ly 1l | i L4y
<, hlm il A L AL LA %_ | ‘ &
25 U] PR AU A A DA g A
“ 2 : : ‘ :
°© . = Zaman (Ay) ° - :E
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Sekil 9b. islahiye istasyonu 24 aylik zaman serisi grafigi

[stasyonlarin 6 aylik zaman serilerini iceren grafikler
incelendiginde Islahiye istasyonu her ne kadar
diizenli gibi goriinse de 1960’1 yillarin sonunda
kuraklik diizeyinin az da olsa arttifi goriilmiistiir.
Gaziantep istasyonunda ise c¢esitli zamanlarda
yagishilik ve kuraklik diizeylerinin yer yer pik yaptig
belirlenmistir (Sekil 6a, 6b). 1960’1 yillarin basinda
yagish donemler artisa gecerken, 1950°li yillarin

baslar1 basta olmak lizere neredeyse her 10 senede
bir kurakligin pik yaptig1 saptanmistir.

Sekil 7a ve 7b’ye gore, 9 aylik SYI grafiklerinde her iki
istasyonun da  dagilimi  olduk¢a  benzerlik
gostermektedir. Islahiye istasyonunda diger yillara
oranla az da olsa 1980°1li yillarin basinda kuraklik
artmistir. Gaziantep istasyonunda ise 1950-1960
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yillar1 arasinda ve 1990’ yillarin basinda kurakligin
hafif derecede arttig1 gdzlemlenmistir.

istasyonlarin 12 aylik zaman serisi dagilimlarina
bakildiginda Islahiye istasyonunda da Gaziantep
istasyonunda da 1950-1960 yillar1 arasinda
kurakligin arttig1 agik¢a goriilmektedir (Sekil 8a, 8b).

24 aylik SYI degerleriyle olusturulmus zaman serisi
grafiklerine bakildiginda her iki istasyon i¢in de genel
olarak benzer kuraklik kategorileri gozlemlenmistir
(Sekil 9a, 9b). Yalnizca Gaziantep istasyonu i¢in 2005-
2010 yillar1 arasinda diger senelere oranla kurakligin
kii¢iik bir degisim gostererek arttig1 sdylenebilir.

Zaman serilerinin timi goz onilinde
bulunduruldugunda genel olarak ayni zaman
periyodunda SYI degerlerinin konumlarinin da
etkisiyle her iki istasyon i¢in de benzerlik gosterdigi
soylenebilir. 3, 9, 12 ve 24 aylik ol¢limlerde 1941-
2010 yillan arasinda saptanan, kuraklik kategorisi
yiiksek aylarin SYI degerleri ile kuraklik kategorisi
normal aylarin SYI degerleri arasinda biiyiik bir fark
gozlemlenmemistir. Ancak 6 ayhk SYI degerlerinin
olusturdugu grafiklerde kurakligin pik yaptigi
donemler acgikca goriillmektedir.

1941-2010 yillar1 arasinda Gaziantep ve Islahiye
istasyonlarinda  kaydedilen = mevsimlik  yagis
miktarlarinin dagilimlar1 Tablo 2’de verilmektedir.
Yilik toplam yagisin %51’i Aralik-Subat aylan
arasinda kaydedilmistir. Islahiye istasyonunda ise bu
durum Aralik-Subat aylar1 arasinda yillik toplam
yagisin %54 iine kadar ulasmistir.

Tablo 2. Istasyonlardaki yagisin mevsimlere gére yiizdelik
dagilimi
istasyonlar

Kis  llkbahar Yaz Sonbahar

(%) (%) (%) (%)

Gaziantep 51.14 27.90 2.20 18.76
islahiye 53.98 26.98 1.33 17.71

Her iki istasyonda da en az yagisin goruldigi aylar
yaz aylar1 olmustur. Bahar aylarinda ise iki istasyon
icin de benzer durumlar gozlenmistir. Gaziantep
istasyonunda toplam yagisin %27,9’luk kismi
ilkbahar, %18.76’lik kismi ise sonbahar aylarinda
kaydedilmistir. Islahiye istasyonunda ise ki ayinda
Gaziantep istasyonuna oranla daha fazla yags
almasina ragmen bahar aylarinda nispeten daha az
yagis gézlemlenmistir. islahiye istasyonunda bir sene
icerisindeki toplam yagisin ortalama olarak
9%26.98’lik kismi ilkbahar, %17.71’lik kismi ise
sonbahar aylarinda kaydedilmistir. Yagish gegen
donemlerin sayilarinin benzerlikleri her iki istasyon
verilerinin  birbirleri ile uyumlu olduklarim
gostermektedir.

Tablo 3 ve 4’te Gaziantep ve Islahiye istasyonlarinin
hesaplanan SYI degerlerine gore kuraklik siddeti
kategorileri iki farkli zaman diliminde incelenmis ve

goriilme ytizdeleri hesaplanmistir. Her istasyon icin
ayri ayri 3, 6, 9, 12 ve 24 aylhk zaman serileri goz
ontlince bulundurularak asir1 siddetli kuraklik, orta
siddetli kuraklik, siddetli kuraklik ve son olarak hafif
siddetli kuraklik siireleri saptanmistir. Incelenen
zaman araligimin iki farkli dilime ayrilmasiyla
kuraklik  siddeti  kategorilerinin  sayilarindaki
farkliliklar boélgedeki kurakligin zamansal degisimi
acisindan daha ag¢iklayici olacaktir.

Gaziantep ve Islahiye istasyonlarinda hesaplanan 3, 6,
9, 12 ve 24 aylik SYI degerlerine gére her iki zaman
diliminde Gaziantep ve Islahiye istasyonlarinin en
kurak oldugu yillar ve kuraklik siireleri bulunduklar:
konumun da  etkisiyle olduk¢a  benzerlik
gostermektedir.

1941-1975 yillar1 arasindaki ilk 35 yilda Gaziantep ve
Islahiye istasyonlarinda genel olarak hafif kuraklik
diizeyi gozlemlenmistir. Bu siirecte iki istasyon icin
de asin siddetli kuraklik saptanmamistir. Bunlarin
disinda her iki istasyonda da orta ve siddetli kuraklik
saptanan aylar mevcuttur. Orta siddetli kuraklik
gozlenen aylarin sayisi ise Gaziantep istasyonunda
Islahiye istasyonuna oranla daha fazla goriilmiistiir. 3
aylik periyotta %17.6’lik oranla orta siddetli kuraklik
en ¢ok Gaziantep istasyonunda, 24 aylik periyotta
%1.4'lik oranla en az Islahiye istasyonunda
gorilmiustiir. Siddetli kuraklik, orta siddetli kurakliga
gore daha az ve genellikle Gaziantep istasyonunda
gozlemlenmistir ve siiresi 6 ve 12 aylik periyotlara
gore toplam 8 ay olarak belirlenmistir. Islahiye
istasyonunda ise 6 aylik periyotta sadece 1 ay olarak
saptanmistir. Asir1  siddetli kuraklik, sadece
Gaziantep istasyonu i¢in 6 aylik periyotta 4 ay stireyle
gozlenmistir.

1976-2010 yillar arasindaki zaman diliminde ise ilk
kisimla benzer bir tablo ortaya ¢iktigi goriilmiistir.
Bu dénemde de her iki istasyon i¢in ¢ogunlukla hafif
siddetli kurak doénemler tespit edilmistir. Orta
siddetli kurak dénemlere bakildiginda yine bastaki
35 yillik ilk zaman dilimine benzer sekilde Gaziantep
istasyonunda az farklarla daha ¢ok gézlemlendigi fark
edilmistir. Bu siirecte siddetli kuraklik sadece 6 aylik
periyotta 5 ay Gaziantep istasyonunda, 3 ay ise
Islahiye istasyonunda 6lciilmiistiir. Asir1 siddetli
kuraklik bu zaman diliminde goériilmemistir ancak
orta siddetli kurakligin goriilme siiresinde 6, 9, 12 ve
24 aylik periyotlarda artis gozlenmistir.

Tablo 3 ve Tablo 4’e ek olarak ayrica Gaziantep ve
1slahiye istasyonlarinda 3, 6, 9, 12 ve 24 aylk
periyotlarda siddetli kurakhk ve asirn siddetli
kuraklik kategorileri goriilen ortak yillar Tablo 5’'de
6zetlenmistir. Orta siddetli kuraklik kategorisi bu
tabloya eklenmemistir. Clinkd, orta siddetli kuraklik
kategorisi, iki istasyon icin neredeyse tiim yillarda en
az bir ay, en c¢ok dort ay olmak fiizere siklikla
gorilmistir.
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Tablo 3. 1941-1975 Yillar1 araliginda meteorolojik kuraklik siddeti kategorileri say1 ve ytizdeleri

istasyon 3 Zzlilk % 6 Zzlilk % 9 g’(lilk % IZS:;yillk % 24-S?Iillk %
Hafif Siddetli kuraklik | Gaziantep 195 46.4 229 54.5 235 56 223 53.1 241 57.4
(-1<sYi<0) islahiye 200 47.6 228 54.2 234 55.7 231 55 250 59.5
Orta siddetli kurakhk | Gaziantep 74 17.6 22 5.2 25 6 25 5.9 16 3.8
(-1.5<8Yi<-1) islahiye 42 10 26 6.2 25 6 17 4 6 1.4
Siddetli kurakhik (- Gaziantep 0 0 4 0.9 0 0 4 0.9 0 0
2<SYi<-1.5) islahiye 0 0 1 0.2 0 0 0 0 0 0
Asin siddetli kurakhk | Gaziantep 0 0 4 0.9 0 0 0 0 0 0
(SYI<-2) islahiye 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam Kuraklik G_aziantep 269 64 259 61.6 260 61.9 252 60 257 61.2
Islahiye 242 57.6 255 60.7 259 61.6 248 59 256 60.9
Tablo 4. 1976-2010 Yillar1 araliginda meteorolojik kuraklik siddeti kategorileri say1 ve yiizdeleri
istasyon 3 §¥lilk % 6 §¥lilk % 9 g(lilk % lzsz;yillk % 24-sa$/ihk %
Hafif Siddetli kurakhk | Gaziantep 199 47.4 201 47.8 203 48.3 179 42.6 186 44.2
(-1<5Yi<0) islahiye 170 40.5 220 524 218 519 217 51.6 230 54.7
Orta siddetli kurakhk | Gaziantep 41 9.7 26 6.2 31 7.4 53 12.6 49 11.6
(-1.5<8Yi<-1) islahiye 46 10.9 24 5.7 27 6.4 30 7.1 12 2.8
siddetli kuraklik (- Gaziantep 0 0 5 1.2 0 0 0 0 0 0
2<SYi<-1.5) islahiye 0 0 3 0.7 0 0 0 0 0 0
Asir siddetli kurakik | Gaziantep 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(SYi<-2) islahiye 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gaziantep 240 57.1 232 55.2 234 55.7 232 55.2 235 55.9
Toplam Kuraklik n -
Islahiye 216 514 247 58.8 245 58.3 247 58.8 242 57.6
Tablo 5. Gaziantep ve islahiye istasyonlarinda siddetli kuraklik ve asir1 siddetli kurakhik gériilen yillar
Kuraklik ; 3 aylik 6 aylik 9 aylik 12 aylik 24 ayhk
.. | Istasyonlar . . g . )
Kategorileri periyot periyot periyot periyot periyot
1944 (1ay),
1946 (1lay),
1963 (1ay),
1967 (lay),
Gaziantep - 1976 (1ay), - 1951 (4 ay) -
. . 1982 (1lay),
s
2002 (1ay),
2007 (1ay)
1967 (lay),
; . 1991 (1ay),
Islahiye - 1993 Elag, - - -
1998 (1ay)
Asin Siddetli | Gaziantep - 1955 (4 ay) - - -
Kuraklik islahiye - - - - -

Tablo 5’e gore siddetli kuraklik kategorisi, 6 aylik
periyotta, Gaziantep istasyonunda 1940-2010 yillar:
arasinda 1940’l;, 1960'li ve 2000°li yillarda da
goriiliirken, her iki istasyon igin ozellikle 1990l
yillarda ortak olarak gozlenmistir. Asir1 siddetli
kuraklik kategorisi ise sadece 1955’de 4 ay siireyle
Gaziantep istasyonunda gézlenmistir.

KAS degerleri ile boélgeye ait SYi degerlerinin
degisimini karsilastirabilmek i¢cin USA National
Weather Service’den elde edilen, 1950-2010 yillar:
arasinda 61 yillik (732 ay) KAS indisinin zaman serisi
Sekil 10’da verilmektedir [22].

Sekil 10’a gore KAS indisinin negatif degerler aldigi
dénemlerin SYi zaman serilerinde yagish siireclere
karsilik geldigi goriilmektedir. Sekil 5a’da Gaziantep
istasyonu 3 aylik periyottaki SYI degerlerinde 2009
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yilinda gozlenen asir1 yagislh donemle, Sekil 5b’de
Islahiye istasyonu icin 1964’de gozlenen ¢ok yagish
donem KAS indisinin negatif oldugu zaman araligina
karsilik gelmektedir. Benzer olarak Sekil 6a ve 6b’de
6 ayhk periyottaki SYI serilerinde 1950 ve 1960
yillar1 arasinda her iki istasyonda gézlenen ¢ok kurak
stireclere karsilik KAS indisi bu zaman aralifinda
pozitif degerler almaktadir.

Gaziantep ve Islahiye istasyonlarina ait 3, 6, 9,12 ve
24 aylik SYI degerleri ile KAS indisi degerlerinin ayni
ana kitleden geldigi hipotezi kabul edilerek
Kolmogorov-Simirnov sinamasi yapilmistir. Her iki
istasyona ait tiim periyotlar i¢in elde edilen sinama
sonuclarina gore a=0.05 giiven araliginda P degerleri
0.0001’den kiigiik bulunmustur. Yani SYI degerleri ile
KAS indisi degerleri aym1 ana kitledendir hipotezi
reddedilmektedir.
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Sekil 10. KAS indisi Zaman Serisi [22]

SYi degerleri ile KAS indisi degerlerinin arasinda
negatif bir iligkinin olabilecegi durumu i¢in, kuraklik
siddeti kategorilerinin siirelerinin belirlendigi iki ayr1
zaman diliminde korelasyon analizi yapilmistir. Her
iki istasyon i¢in KAS indisi degerleri ile 3, 6, 9, 12 ve
24 ayhik SYI degerleri arasinda negatif bir iliski tespit
edilirken ortalama korelasyon katsayis1 -0.15 olarak
bulunmustur.

Tiirkes, son yillarda KAS'1n negatif evresiyle baglantili
olarak Tirkiye’de uzun siireli ve ortalamadan daha
nemli kosullarin etkili olabilecegini belirtmistir [19].
Benzer sekilde Tablo 3 ve 4'te de iki ayr1 zaman
diliminde inceledigimiz kuraklik sikliklarina gore,
1976-2010 zaman aralifinda kurak gecen siirelerin
bir miktar azaldigl; yagish gecen siirelerin ise arttig
gorilmiistiir. Bu siire¢ Sekil 10’da verilen KAS indisi
zaman serisinin son yillardaki negatif evresiyle
ortiismektedir.

Bolgedeki yagish ve kurak gecen donemlerin KAS'1n
pozitif ve negatif silireglerinden etkilenebilecegi
diistiniilerek, KAS ve SYI serileri arasindaki iliski
incelenmistir. Gaziantep istasyonunda 6 aylik
periyotta asir1 siddetli kurakligin gozlendigi 1955 yili
Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda KAS
indisinin negatif fazda seyrettigi gérilmistiir.

4. Sonuglar

Calismada Gaziantep ili meteorolojik kuraklik analizi
SYl ile yapilmistir. Gaziantep ve Islahiye
istasyonlarindan  elde edilen yagis verileri
kullanilarak elde edilen sonuglara gore, yagis miktari
bakimindan, istasyonlar yillik ortalama 265 mm’lik
bir fark gostermektedirler. Yagisin mevsimlere gore
dagilimi  her iki istasyonda da benzerlik
gostermektedir. Bolgelerde en ¢ok yagis kis aylarinda
en az yagls ise yaz aylarinda kaydedilmistir.
Gaziantep istasyonunda en uzun kurak dénem 1950-
1960 yillar1 arasinda, Islahiye istasyonunda ise
1960’1 yillarin baslarinda yasanmistir. Her iki
istasyon icin de 1941-2010 yillar1 aras1 genel olarak
hafif kurak diizeyde ge¢mistir. Donem donem
kuraklik siddeti artsa da asir1 siddetli kuraklik sadece
Gaziantep istasyonunda ve kisa bir siire
gozlemlenmistir. Daha sonra, KAS indisleri ile 3, 6, 9,
12 ve 24 ayhk SYi degerlerinin birbirleri ile

uyumlulugu Kolmogorov-Smirnov testi ile
karsilastirilmis ancak bir benzerlik saptanamamaistir.
Genel olarak KAS'in pozitif donemleri icin yagis
verilerinin ortalamanin altinda olmasi ve negatif
dénemleri icin yagis verilerinin ortalamanin iistiinde
olmas1 goz onlinde bulundurularak aralarinda ters
bir iliskinin olabilecegi diisiiniilmiistiir. SYI ve KAS
indisleri arasinda tiim periyotlarda gergeklestirilen
regresyon analizinde -0.15 korelasyon katsayisi elde
edilmistir. KAS’daki basing farkhiliklar1 riizgar
hizlarini ve nemlilik seviyelerini etkileyerek 6zellikle
ilkemiz smirlar1 icerisinde Akdeniz bolgesinde
kuraklik riskinin artmasina neden olmaktadir.
Gaziantep ili cografi konumu itibari ile Akdeniz
bolgesine  yakinligi  ile  kuraklik  riskinden
etkilenebilecek illerimiz arasindadir. Kiiresel 1sinma
ile KAS'daki degisimler bolge i¢in iklim degisiklileri
olarak kendini hissettirmektedir.
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