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Arguvan (Malatya) Linyitinden Hiimik Asit Ekstraksiyonu ve Komiir Yikamanin Etkisi
Mustafa BIRINCI**, Kader SENTURK?

OZET: Bu ¢alismada, Arguvan (Malatya) komiir sahasindan temin edilen nispeten diisiik kaliteli linyit
kullanilarak hiimik asit ekstraksiyonu arastirilmistir. Kaliforniya Gida ve Tarim Bolimii (CDFA)
yonteminin uygulandigi li¢ deneylerinde farkli tane boyutlarinda ham kémiir (yikanmamis komiir) ile
ylizdiirme batirma testi kullanilarak elde edilmis farkli yogunluk araligindaki yikanmis kdmiir 6rnekleri
kullanilmigtir. Herbir komiir numunesi NaOH, KOH ve Na4P,07 kullanilarak hazirlanmig alkali
ekstraksiyon ¢ozeltilerinde ayr1 ayr1 li¢ edilmistir. Daha sonra li¢ ¢ozeltisinden hiimik asit ¢oktiiriilerek
komiir 6rneklerinin % hiimik asit verimi belirlenmistir. Li¢ deneyleri sonucunda, tiivenan ve yikanmis
komiir 0rneklerinin hiimik asit verimleri karsilastirilmis ve komiir yikamanin hiimik asit verimi tizerinde
olumlu bir etki gdsterdigi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Linyit, komiir yikama, alkali li¢, ekstraksiyon, hiimik asit.
Humic Acid Extraction from Arguvan (Malatya) Lignite and Effect of Coal Washing

ABSTRACT: In this study, the extraction of humic acid from low-quality lignite samples obtained from
Arguvan (Malatya) coal deposit was investigated using the California Department of Food and
Agriculture (CDFA) method. In leaching experiments, raw coal (i.e. unwashed coal) sieved in different
particle size and washed coals with different specific gravities obtained from float-sink test were used.
Each coal sample was individually leached in alkaline media prepared using NaOH, KOH and NasP20-.
Then, humic acid yield (%) of coal samples was determined by precipitation of humic acid from leach
solution. As a result of the experiments performed under ideal leaching conditions, the humic acid yields
obtained from the run-of-mine and washed coal samples were compared and it was concluded that coal
washing had a positive effect on the humic acid yield.
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GIRIS

Ulkemiz 6nemli miktarda linyit rezervine sahip olmakla birlikte; Tiirk linyitleri ¢ok diisiik
kalorifik degere, yiiksek kiil ve yiiksek kiikiirt icerigine sahip diisiik kalite linyitler sinifina girmektedir.
Bu tiir komiirler cogunlukla termik santrallerde yakit olarak degerlendirilmektedir. Cok az bir kismi ise
endiistriyel amaglar i¢in kullanim imkan1 bulabilmektedir. Bununla birlikte diisiik kaliteli linyitlerin
endiistride kullanilmasi, her seyden once, ciddi boyutta ¢evre sorunlarina yol agmaktadir. Bu tiir
kullanim zorluklarindan dolay1 diistik kaliteli linyitlerin bagka alanlarda, ozellikle giibre amaglh
kullanimi, son yillarda énemli bir arastirma konusu olmustur. Ozellikle nispeten s1g derinliklerde olusan
ve oksitlenmis geng komiirlerin hiimik madde igerigi (humik asit, fulvik asit ve humin) dikkat
cekmektedir. Bu tiir komiirlerden elde edilen hiimik maddeler toprak ve bitki i¢in gerekli olan organik
bilesikleri icermesi nedeniyle glibre kaynagi olarak degerlendirilmeleri miimkiin olmaktadir(Tuncal1 ve
ark., 2002; Ay, 2015; Ozkan ve Ozkan, 2017).

Hiimik maddeler en ¢ok leonardit ve linyit katmanlarinda bulunmaktadir. Leonardit, diisiik 1s1l ve
rank degerine sahip, olgunlasmamis ve ylizeye cok yakin linyit yataklar1 iizerinde gelisen ve linyitin
ylizey basinci altinda yliksek derecede okside olmus 6zel bir komiir tiirii olarak tanimlanmaktadir
(Sparks, 2003; Kalaitzidis, 2003). Linyit katmanlarimin iist bolgelerinde bulunan leonarditi linyitten
ayiran en onemli fark, yliksek oranda oksijen ve organik madde icermesidir. Ayrica leonardit yiiksek
porozite degerine sahiptir ve yakit olarak kullanma olanagi bulunmamaktadir (Engin ve Cocen, 2012;
Adiloglu ve ark., 2015). Bir hiimik madde kaynagi olan geng linyitlerin yapisinda %10 ile %80 arasinda
degisen oranlarda hiimik asit bulundugu bildirilmektedir (Allard, 2006; Allard ve Derenne, 2007).
Nitekim linyitlerden hiimik asit tiretimi ve 6zellikle zirai amaglh kullanimi {izerine bir¢ok ¢alismanin
yapildigi goriilmektedir (Lobartini ve ark., 1992; Shinozuka ve ark., 2001; Francioso ve ark., 2003;
Giannouli ve ark., 2009; Zara ve ark., 2017; Souza and Braganga, 2018). Tiirkiye’de ise, Kural (1978)
tarafindan Tirk linyitlerinin hiimik asit dagilimi kapsamli olarak caligildiktan sonra, diisiik kaliteli
linyitlerden hiimik asit ekstraksiyonu tlizerine son yillarda dnemli ¢alismalarin yapildig1 bilinmektedir
(Y1ildirim, 2001, 2003; Ozkan, 2007; Ozdemir, 2011; Ozkan ve Ozkan, 2017).

Hiimik madde analizinde standartlagsmis bir yontem bulunmamakla birlikte giinlimiizde genel
kabul gormiis li¢ yontemin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir: (i) kolorimetrik yontem, (ii) kantitatif
yontem/gravimetrik yontem (ki klasik yontem olarak da bilinmektedir), (ii1)) yar1 kantitatif
yontem/Kaliforniya Gida ve Tarim Bakanligi (CDFA) yontemi. Her ii¢c yontem de seyreltik alkali
cozeltilerinde hiimik asidin ¢oziiniirliigii temeline dayanmaktadir. Hiimik asit analiz yontemleri Lamar
ve Talbot (2009); Kalinbacak ve Madenoglu (2012) tarafindan ayrmtili olarak ele alinip
karsilastirilmistir.

Malatya ilinde gerek rezerv ve gerekse kalite bakimindan sinirli sayida linyit olusumu
bulunmaktadir. Bununla birlikte, Malatya ilinin Arguvan il¢esine bagli Pargikan Koyii civarinda bulunan
linyit komiirleri uzunca bir siiredir isletilmektedir. Yeralt1 liretim yontemiyle ¢ikarilan komiir, daha
kaliteli ithal komiirlerle harmanlanarak, sanayide enerji amagl kullanilmaktadir. Uretilen komiirlerin
yakit diginda baska alanlarda kullanimina iliskin bugiine kadar ciddi bir ¢alisma yapilmamistir. Bugiine
kadar yapilan ¢aligmalarin (Sarikaya ve ark., 1995; Birinci, 2013; Korkmaz ve Bentli, 2017) daha ¢ok
sahanin jeolojisi, komiir 6zelliklerinin tespiti ve komiir kalitesini iyilestirmeye yonelik yikama islemleri
tizerine oldugu bilinmektedir.

Bu c¢aligmada Malatya ili Arguvan boélgesi linyitinden CDFA yontemiyle hiimik maddelerin
ekstraksiyonu amaglanmistir. Bu amagla tiivenan ve yikanmis linyit numunesi iizerinde bir dizi alkali li¢
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denemeleri gergeklestirilmistir. Li¢ islemi sonucu elde edilen ¢ozeltilerin hiimik asit igerikleri analiz
edilerek ekstraksiyon verimleri karsilagtirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Komiir Numunesi ve Komiir Hazirlama

Bu calismada, deney malzemesi olarak Arguvan-Parg¢ikan (Malatya) bolgesine ait linyit numunesi
kullanilmistir. Deney ¢alismalarinda kullanilmak amaciyla komiir damarinin taze yiizeyinden yaklasik
50 kg linyit numunesi almarak, Indnii Universitesi Maden Miihendisligi Béliim Laboratuvarina
getirilmigtir. Komiir analizlerinde kullanilmak {izere, bu stok numuneden yeteri miktarda azaltma
yapilarak analiz i¢in hazirlanmistir. Analiz numunesi MTA Genel Miidiirliigii, Maden Analizleri
Laboratuvarina gonderilmistir. Linyit numunesinin kisa analizi ve element analizi yapilarak, elde edilen
sonuglar Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Linyit numunesinin kisa ve elementel analizi.

Analiz Tiirii Orijinal Numune Kuru Numune
Toplam nem (%) 24.28 -

Kiil (%) 16.86 22.26
Ugucu madde (%) 33.77 44.60
Sabit karbon (%) 25.09 33.14
Toplam kiikiirt (%) 3.69 4.87

Ust Is1l Deg (kcal kg?) 4137 5463

Alkali li¢ isleminde kullanilan komiir 6rneklerinin hazirlanis1 Sekil 1(a)’da verilmistir. Yaklagik
10 mm’nin altindaki ham komiiriin ASTM E11 serisi standart eleklerle elenmesi sonucunda: -10+4.75,
-4.75+2.36; -2.36+1.18 ve -1.18 mm tane boyutlarinda komiir 6rnekleri elde edilmistir. Bu 6rnekler ayn1
zamanda alkali li¢ deneylerinin besleme malzemesi olarak kullanilmistir. Li¢ verimi {izerine komiir
yikamanin etkisini gérmek amaciyla, -10+4.75 mm tane boyu araligindaki en iri komiir numunesi ayrica
ylizdlirme-batirma isleminden gegirilerek farkli yogunluk araliginda yikanmis komiir gruplarina
ayrilmis ve ayri ayri li¢ islemine tabi tutulmustur.

Yiizdiirme-Batirma Testi

Yiizdiirme-batirma isleminde agir ortam sivisi olarak teknik saflikta ZnCl, tuzunun sulu ¢6zeltisi
kullamlmistir. Yogunluklari, sirastyla, 1.4-1.5-1.6-1.7 g cm™ olan agir sivilarin her birinden 2 litre
hazirlanmistir. Komiir gézeneklerine agir sivi sogurumunu en aza indirmek igin, test oncesi, komiir
numunesi 1 saat siireyle suda bekletilmistir. Tane boyut araligi -10+4.75 mm olan ham komiiriin
yogunluk analizi yapilmis ve <1.4, 1.4-1.5, 1.5-1.6, 1.6-1.7 ve >1.7 g cm™ yogunluk araliginda yikanmig
komiir ornekleri elde edilmistir.

Alkali Li¢ ve Hiimik Asit Analizi
Hiimik asitlerin ekstraksiyonunda ve hiimik asit analizinde CDFA yontemi kullanilmigtir.
Yéntemin uygulama prosediirii literatiirde ayrmtili olarak anlatilmaktadir (Anonymous, 1996; Ozkan,
2008; Lamar ve Talbot, 2009). Bununla birlikte yontemin esasi; hiimik asitlerin alkali ortamlarda
¢coziniirliigl yiiksek alkali tuzlara doniisebilmesidir. Deneylerde hiimik asit eldesi i¢in gereken alkali
ortam kolay temin edilebilir ve ucuz olmasi nedeniyle NaOH, KOH ve NasP,0y ile saglanmistir. Yapilan
pek cok arastirmada linyit, turba, leonardit gibi kaynaklardan dogrudan elde edilen karisimlar (hiimat)
asitlendirilerek hiimik asit ¢oktiiriilmiis ve flilvik asit s1v1 fazda elde edilmistir. Deneylerde hiimik asit
coktiirmesi icin derisik (%37°lik) HCl'in sulu ¢ozeltisi kullanmilmistir (Sekil 1(b)). Alkali li¢
parametreleri (alkali derisimi, li¢ sicakligi, ¢ozelti/kati orani, li¢ siiresi, komiir tane boyutu) daha 6nce
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Sentiirk (2020) tarafindan c¢alisilmig olup, Cizelge 2’de verilen parametreler ideal li¢ kosullar1 olarak
belirlenmistir.

Li¢ islemine giren kOmiir numunesi i¢in agirlikca %hiimik asit miktar1 Esitlik 1’e gore
hesaplanmustir.

ik asit (%) = ™ &)
Humik asit (%) = - x 100

Esitlik 1°de, m=c¢oktiirlilmiis hiimik asitin kuru agirligi, n=Li¢ islemine giren kuru komiir
agirhigidir.

Ham kémiir (a )
(<10 cm)
\ 4
+10mm
,,,,,,, Eleme  |—— Kuma
(10 mm)
-10mm]
v
Eleme 175
A0+ 7Smm [ G5y 475 mm
v A 4
Numunebélme _______ Eleme |
(Ceyrekleme) \ 1 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Agwortamayumast — .10+4.75 mm 4754236 -2.36+1.18  -1.18mm
(Yi'lzdi'lmle-£ atma testi)
| Alkalilic | | Alkalilic | | Alkalitic || Alkalilic || Alkalilig |

Hiimik madde KOH/NaOH ¢ozeltisi ( b)

1 / g - \. HA ve FA igeren
| i 3 i cozelti
=— | | f
'1_‘ - Hiimin
| Manyetik isitici )

Manyetik
karigtirici
% 5'lik HCI
FA iceren / = ,:l\\
cozelti / — = —
| L]
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Sekil 1. Komiir 6rneklerinin hazirlanmasi (a) ve alkali li¢ deney prosediirii (b) (Agagayak, 2019)
Cizelge 2. Alkali li¢ parametreleri

Li¢ parametresi Deger
Alkali derigimi 05M
Lig sicakligi 75°C
Cozelti/kat1 orani 20/1 mL g*
Lig stiresi 4 saat
Tane boyutu -106 um
Karistirma hiz1 (sabit) 600 d d*
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BULGULAR VE TARTISMA

Boyutlandirilmis Ham Komiiriin Kisa ve Element Analizi

Bilindigi gibi komiirler farkli tane boylarina ayrildiginda karakteristik komiir 6zelliklerinde (1s1l
deger, kiil, kiikiirt gibi) énemli degisimler olmaktadir. Ornegin ham kémiiriin elenmesiyle elde edilen
parca komir ile toz komiir ozellikleri hem birbirlerinden hem de ham komiiriinkinden farkli
olabilmektedir. Bu bakimdan kémiir boyutu hem komiirlerin kullanim alani hem de komiir prosesleri
icin ¢ok dnemli bir parametredir. Bu bakimdan komiirlerden hiimik maddelerin ekstraksiyonunda komiir
boyutunun énemli bir faktdr olmast muhtemeldir.

Ham komiir, Sekil 1(a)’da verilen islemlerden gecirilerek dort farklh biiyiikliige ayrilmigtir. Her
bir boyut araligindaki komiiriin miktari, kiil orani, 1s1l degeri tespit edilmistir. Ayrica ayn fraksiyonlarin
C, H, N, S clement igerigi de belirlenmistir. Cizelge 3’te goriildigi gibi iri komiir boyutundan ince
komiir boyutuna gidildiginde kiil oraninin arttig1 ve 1sil degerin diistiigii goriilmektedir. En ince komiir
boyutundaki malzemenin (-1.18 mm) kiil oraninin %41.50’e kadar ¢iktig1, 1s1l degerin ise 2919 cal gt
seviyelerine diistiigii saptanmistir. Komiire gore daha kirilgan olan ve kirma, 6giitme, eleme gibi komiir
hazirlama islemleri sirasinda kolay ufalanabilen 6zellikle kil minerallerinin ince boyutlarda daha fazla
birikme egiliminde oldugu bilinmektedir(Kemal ve Arslan, 2010). Dolayistyla ince boyutlarda kiil
oranindaki artis ve 1s1l degerdeki diisme beklenen bir bulgudur. Nitekim elementel analiz sonuglar1 da
bu bulguyu desteklemektedir. Iri boyutlardan incelere gidildikce C, H, N oranlarinin da azaldig
goriilmektedir. Oregin C orani, en iri kdmiirden en ince kémiire dogru sirasiyla %44.28, %43.17,
%39.87 ve %35.32 olarak kaydedilmistir. Sonucta, Diinyadaki biitiin komiir damarlarinda sik¢a
rastlanan ve komiir tiretimi ve komiir hazirlama iglemleri sirasinda komiire kiyasla daha fazla ufalanarak
ince boyutlarda birikme egiliminde olan kil minerallerinin bu sonuglarda 6nemli etkisi oldugu rapor
edilmektedir (Miller ve Lin, 1986).

Cizelge 3. Tane boyuna gore siniflandirilmis ham kémiirlerin kisa ve element analizi

Tane boyutu Agirhik Kiil Isil Deger Element Icerigi (%)

(mm) (%) (%) (cal g9) C H N S 0
-10+4.75 33.36 31.22 4255 4428 429 130 409 45.04
-4.75+2.36 28.28 32.38 4007 4317 432 1.08 157 49.87
-2.36+1.18 19.14 35.63 3529 39.87 393 103 214 53.04
-1.18 18.22 41.50 2916 3532 375 087 279 57.27

Yikanmis Komiiriin Kisa ve Element Analizi

Alkali li¢ deneylerinde kullanilmak iizere yikanmig komiir elde etmek icin -10+4.75 mm
boyutundaki komiir yilizdiirme-batirma testine tabi tutulmustur. Bu test sonucu elde edilen farkli
yogunluktaki komiirler cesitli 6zellikleri bakimindan analiz edilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4’te
verilmistir. Beklenildigi gibi, kdmiir yogunlugu arttik¢a kiil oranininda artis oldugu goriilmektedir.
Ornegin <1.4 g cm® yogunluga sahip komiiriin kiil oram1 %13.27 iken, >1.7 g cm™ yogunluktaki
malzemenin kiil oran1 %60.34 olmustur. Komiir kiiliinii biiyilik oranda yanici olmayan mineral maddeler
olusturmaktadir ve mineral maddelerin yogunluklar1 saf komiiriin yogunlugundan ¢ok daha ytiksektir.
Komiirlerin ortalama yogunlugu 2 g ¢cm™’nin altinda iken, mineral maddelerin yogunlugu bu degerin
daima iizerindedir. Dolayisiyla komiir yogunlugu arttikga mineral madde igerigi de artmis olmaktadir.
Sonucta komiir yogunlugu ile komiiriin mineral madde igerigi arasinda ¢ok yakin bir iliski vardir ve
genellikle komiir yogunlugu arttik¢a komiiriin kiil oran1 da artmaktadir(Laskowski ve Walter, 1992).
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Cizelge 4. Yiizdiirme-batirma ile elde edilen farkli yogunluktaki komiirlerin kisa ve element analizi

Yogunluk arahg1  Agirhk Kiil Isil Deger Element ig:erigi (%)
(g cm®) (%0) (%) (cal g1 C H N S o)
<1.4 16.51 13.27 5571 55.65 4.93 1.59 415 33.69
14-15 42.09 26.57 4697 4778  4.27 1.50 416  42.29
1.5-1.6 19.13 36.29 3765 40.06 394 1.22 351 5127
1.6-1.7 15.92 44.45 2918 3143  3.46 1.01 3.19 60.91
>1.7 6.35 60.34 1627 20.83 2.59 0.68 596 69.94

Boyutlandirilmis Ham Komiiriin Alkali Ligi

Daha oncede belirtildigi gibi komiirler farkli tane boyutlarina ayrildiginda komiir 6zellikleri de
farklilagsmaktadir. Komiiriin hiimik asit igeriginin de tane boyutuna bagli olarak az veya c¢ok
degisebilecegi diisliniilmektedir. Bu diisiinceden hareketle, Sekil 1°deki akis semasina gore elde edilen
farkli tane boyutundaki komiirler Cizelge 2’de verilen kosullarda ayri ayr1 li¢ islemine tabi tutulmustur.
Li¢ islemi sonucu farkli irilikteki komiirlerden elde edilen hiimik asit miktarlar karsilastirilarak tane
iriliginin etkisi irdelenmistir. Li¢ deneyleri ti¢ farkli alkali ortamda (a) sodyum hidroksit ¢cozeltisi (2.4 g
NaOH + 120 mL saf su), (b) potasyum hidroksit ¢ozeltisi (3.36 g KOH + 120 mL saf su) ve (c) alkali
sodyum pirofosfat ¢ozeltisi (8.96 g NasP.O7 + 7 g NaOH + 1000 mL saf su) gergeklestirilmis ve boylece
hiimik asit verimine ¢oziicii cinsinin etkisi de ayrica gézlenmistir.

Boyutlandirilmig kdmiiriin alkali li¢ sonuglar1 Sekil 2°de verilmistir. Tiim boyut araliklarinda en
yiiksek hiimik asit yiizdesi alkali sodyum pirofosfat ¢ozeltisi ile elde edilmistir. Biiyiikk olasilikla
NasP207 ve NaOH birlikte kullanilmasi ¢oziinen hiimik asit miktarin1 artirmistir.  Ayrica
disodyumpirofosfat, reaksiyon hizini arttirir ve selatlandirma ajani olarak islev goriir. Tek degerlikli olup
Lewis baz1 olarak fonksiyon gosterir ve boylece ¢ok degerlikli katyonlar1 baglamada etkili olmaktadir
Huculak-Maczka ve ark., 2018).

Diger bir sonug, tiim alkali li¢ deneyleri sonucunda hiimik asit veriminin yaklagik %5 ile %15
bandinda kalmis olmasidir. En yiiksek hiimik asit oranina (~ %16,5) -4.75+2.36 mm boyutundaki
tiivenan komdiiriin li¢i ile ulagilmistir. En iri ve en ince komiirler i¢in hiimik asit veriminin diistik oldugu
goriilmektedir. Komiirler bilindigi gibi homojen maddeler degillerdir ve daha 6nce bahsedildigi gibi tane
boyutuna gore bilesimleri ve 6zellikleri 6nemli oranda farklilik gostermektedir. Elde edilen bulgulara
gore, hiimik madde igeren organik kismin -4.75+2.36 mm boyutuna yakin komiirlerde daha fazla
olabilecegi diisliniilmektedir.

Yikanmis Komiiriin Alkali Ligi

Bu boliimde kdmiir yikamanin hiimik asit ekstraksiyonu iizerine etkisini belirlemek i¢in yikanmis
komiir 6rnekleri kullanilmistir. Bu amagla, tiivenan komiiriin elenmesiyle elde edilen -10+4.75 mm tane
boyutundaki en ir1 kdmiir ylizdiirme-batirma isleminden gecirilerek farkli yogunluk gruplarina (temiz
komiir fraksiyonlarina) ayrilmistir. Farkli yogunluklardaki bu komiirler Cizelge 2’de verilen ideal lig
kosullarinda ayr1 ayri li¢ edilerek hiimik asit verimleri tespit edilmistir. Boylece komiir yogunlugu ile
hiimik asit verimi arasindaki iliski belirlenmistir. Elde edilen sonuclar Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 2. Tane boyutuna gore siniflandirilmis ham Sekil 3. Yiizdlirme-batirma ile elde edilen farkli yogunluk
komiiriin ligi ve alkali cinsinin hiimik asit verimine etkisi  araligindaki kémiirlerin li¢i ve ¢dziicii cinsinin hiimik asit
verimine etkisi

Sekil 2 ve Sekil 3’teki hiimik asit miktarlar1 karsilastirildiginda, simiflandirilmis ham
komiirlerden elde edilen maksimum hiimik asit miktari ile farkli yogunluktaki komiirlerden elde edilen
hiimik asit miktar1 arasinda ¢ok 6nemli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Ancak, farkli yogunluktaki
komiirlerden elde edilen hiimik asit miktarlar1 kendi arasinda karsilastirildiginda ciddi farklarin oldugu
goriilmektedir (Sekil 3). Ornegin, <1.4 g cm® yogunlugundaki kémiir igin hiimik asit oram %6-7
civarinda iken, 1.5-1.6 g cm™ yogunluk araligindaki komiir igin bu oran, yaklasik 3 kat artisla, %17-18’e
yiikselmistir. Benzer sekilde en yiiksek yogunluktaki komiiriin (>1.7) hiimik asit icerigi genel olarak
oldukga diisiik seviyede (%2-3) kalmstir ki beklenen bir bulgudur. Ciinkii en yiiksek yogunluga sahip
komiir, ayn1 zamanda, mineral maddelerin en fazla ama organik kismin ise en az oldugu komiirdiir
(Holuszko ve Grieve, 1991). Dolayisiyla inorganik mineral kokenli maddelerin hiimik asit igeriginin
diisiik olmas1 beklenen bir sonugtur. Bununla birlikte, NasP20O7 ¢ozeltisi ile elde edilen hiimik asit
oranindaki goreceli artis beklenen bir sonu¢ olmayip, deneysel bir hatadan kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

SONUC

Bu ¢alismada, Malatya-Arguvan yoresinden temin edilen diisiik kaliteli linyit kdmiiriinden hiimik
maddelerin ekstraksiyonu arastirilmistir. Deneysel calismada hem ham komiir hem de farkli
yogunluklara ayrilmisg komiir 6rnekleri alkali li¢ islemine tabi tutulmus ve hiimik asit icerikleri tespit
edilerek karsilastirilmistir.

Gerek farkli tane boyutundaki ham kdmiir 6rnekleri ve gerekse komiir yikama ile elde edilen farkli
yogunluktaki kdmiirler lizerinde yiiriitiilen alkali li¢c deneyleri sonucunda; Arguvan kdmiiriinden alkali
li¢ yontemiyle hiimik asit eldesinin miimkiin olabildigi goriilmiistiir. Bununla birlikte hiimik asit verimi
nispeten diisiik ¢cikmistir. Ayrica komiir yitkamanin hiimik asit verimi {izerine olumlu etki gdsterdigi
sonucuna varilmistir.

TESEKKUR

Bu calisma, Indnii Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
“FYL-2018-1397” kodlu proje ile desteklenmistir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
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