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Bursa Kosullarinda Atdisi Misirda
(Zea mays indentata Sturt.) En Uygun Cicek Tozu
Verme Zamanlarinin Belirlenmesi-

Ahmet DUMAN"™ ilhan TURGUT™

OZET

Atdisi misirda en uygun ¢igek tozu verme zamanlarinin (giin ve saat)
belirlenmesi amaciyla yapilan deneme, Uludag Universitesi Tarimsal Arag-
tirma ve Uygulama Merkezi deneme alaninda 2001 ve 2002 yillarinda
yUrGtilmistr. Arastirmada, kocan puskUlt cikisini iZieyen 10 gin boyunca,
her ginde 4 ayri saatte (Saat 08.00, 11.00, 14.00 ve 17.00) toZdama
yapilmistir.

Arastirmada iki yillik birlestirilmis sonuclar incelendiginde, en
yUksek tane tutma orani kocan puskillerinin gérinmesinden 3 giin sonra
yapilan toz verme islemleri sonucunda % 93.0 degeri ile elde edilmistir. Toz
verme saatleri bakimindan ise en yiksek tane tutma orani saat 11.00 ve
08.00'de yapilan toz verme islemlerinden % 52.7 ve % 50.6 degerleri ile
elde edilmigtir.

Anahtar Sozcukler: Atdisi misir, toz verme zamani, ¢gicek tozu, tane
tutma orani.

Yuksek Lisans Tezinin bir b6l Gmidur.
Zir. YUk. Muh.; Sakarya Tarim /I MudurlGgt, Sakarya.
Dog. Dr.; Uludag Universited, Ziraat Fakulted, Tarla Bitkileri Bolimd, Bursa.
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ABSTRACT

Determination of Beter Pollination Times on Dent Corn (Zea mays
indentata Sturt.) in Bursa Condition

This study was carried out to determine optimum poallination time
(day and hour) on dent corn in Research and Application Center of Faculty
of Agriculture of the Uludag University in 2001-2002. Pollination were
made in every day at different four hour (08:00, 11:00, 14:00 and 17:00)
and during 10 days after silk emerging in this study.

According to the results of two-years the highest filled seed
percentage (% 93.0) was obtained from pollination in three day after silk
emerging. The highest filled seed percentages as pollination hour were
obtain at 11.00 and 08.00 (52.7 % and 50.6 %) respectively.

Key Words: Dent corn, pollination dates, pollen, development
ratios.

GIRIS

Misir, Turkiye de endustriyel tarim Grdnlerinin en 6nemlilerinden
biridir ve ekonomik 6énemi giin gectikce de artmaktadir. Meez misir ¢esitle-
rinin ekim alanindaki payi Ulkemizde % 50 civarinda iken bircok Avrupa
Ulkelerinde % 100’ e ulasmistir. Son yillarda misir Uretiminde gorulen artis,
talepteki artisl karsilamaya yetmemekte ve ozellikle yaz aylarinda Turkiye,
misir ithal etmek zorunda kalmaktadir. Bu sorunlari ortadan kaldirmak,
Uretimi istikrarli bir duruma getirmek icin Oncelikle melez cesitlerin
gelistiriimesi ve melez tohum Uretiminin arttirilmasl gerekmektedir (Kirtok,
1998).

Ulkemizde musir 1slahi calismalarina yaklasik 30-35 yil  6nce
baslanilmistir. Ozellikle son yillarda melez misir 1slahi konusunda calismalar
0zel sektor tarafindan da yapilmaya baslanmis ve yeni cesitler elde edilerek
ekim alanlarina kazandirilmistir.

Meez misir 1slahinda calisanlar igin cicek tozu verme zamanlari
buylk 6nem tasimaktadir. Calismalarin yapildigi bolgenin iklim kosullari
tane tutma orani Uzerine blyUk etki yapmaktadir. Misirda kendilemenin ve
melezlemenin  yapilabilmesi icin tepe plskdlindeki c¢igek tozlarinin
canhihginin yiksek olmasi ve ciceklenme doneminde cok yagisli, cok kurak
gecmemesi ve oransal nemin ¢ok disik olmamasi gerekmektedir (Aldrich ve
ark. 1986). Cicek tozlari dagiliminin sicaklik ve oransal nemile yakiniligkisi
vardir (Hough, 1972; Gengtan ve Gokcgora, 1980; Cully ve ark., 1992).
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Misirda en yiksek tane tutma oraninin kocan puskullerinin gorin-
mesinden 3-5 giin sonra oldugu (Gengtan ve Gokgora, 1980; William, 1982;
Handique, 1997; Myounghoon, 1998; Carcova ve ark., 2000), bu sirenin
bazi kosullarda 3-8 gin arasinda degisebilecegi de vurgulanmaktadir
(Zuravel ve Berestneva, 1971; Bogale ve Nigussie, 1998).

Misirda en uygun cicek tozu verme zamaninin sabah saatleri oldugu
yapllan calismalarda ortaya konmustur (Genctan ve Gokgora, 1980;
Handique, 1997; Burris, 2002; Thomison, 2002).

Bursa kosullarinda gerceklestirilen bu calisma ile, atdisi misirda en
uygun toz verme zamaninin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitlisil nden temin edi-
len atdisi grubundan ADA 523 melez misir ¢esidi kullaniimistir.

Arastirma 2001 ve 2002 yilinda U.U.Tarimsal Arastirma ve Uygu-
lama Merkezi deneme alaninda yuratilmistir. Denemenin yapildigl alanlar
diz ve sulu tarima everiglidir. Deneme alani topraklari kil, fosfor ve
potasyumca zengin, organik madde ve kire¢g bakimindan yetersiz, tuzluluk
sorunu bulunmamaktadir. pH 7.2 civarindadir (Anonim, 2002a).

Arastirmanin yarittldigi Bursa ili, misir tarimi igin oldukca uygun
bir bdlgedir. Ancak, misir bitkisinin bir vejetasyonda istedigi su miktari
dogal yagislar ile saglanamadigl icin sulama yapmak gerekmektedir. Fakat
bazi yillar, vgetasyon doneminde disen yagls miktari yeterli olmaktadir.
Denemenin yritdldigu 2001 yilinda, misirin yetisme doneminde (Mayis -
Eylll aylar1 arasi) saptanan toplam yagis miktari 75.3 mm, 2002 yilinda ise
223.9 mm’dir. Aylik ortalama sicaklik 2001 ve 2002 yillarinda 23.0 ve
22.5°C, aylik oransal nem % 53.9 ve % 66.0’dir. Uzun yillar verilerine gore
toplam yagis 163.9 mm, sicaklik 21.7°C, oransal nem % 63.2 dir (Anonim
2002b). Denemede, bitkilerin suya gereksinim duyduklari zamanlarda sula-
ma yapilmistir. Sulama, bogaz doldurmanin yapildigi déneme kadar yagmur-
lama, daha sonra salma sulama yontemiyle yapilmistir.

Ekim, 2001 ve 2002 ekim yillarinda mayis ayinin ikinci yarilarinda
65 cm sira arasi mesafe ve 30 cm sira lizeri mesafesi ile 25 siradan olusan ve
5 m uzunlugundaki parsde (5 m x 16.25 m) elle yapilmistir.

Ekimden 6nce parsellere saf olarak 10 kg azot (N), 10 kg fosfor
(P,0s) ve 10 kg potasyum (K;0) 15-15-15 gilbresinden verilmistir. ikinci
capada (bitkiler 30-40 cm boylandiginda) 10 kg saf azot (% 46 Ure)
verilmistir. Cikis 6ncesi yabanci otlara karsl Atrazine bilesimli herbisit (300
cc/da) kullanilmistir. Tkinci capadan sonra misir kogan kurduna Karsi
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Lambda-cyhalothrin 50 g/I' den 30 cc/daile ilaglama yapilmistir. Denemenin
ilk yil hasadi 03.10.2001, ikinci yil1 hasadi 07.11.2002 tarihinde yapilmistir.

En uygun toz verme zamaninin saptanmasl icin ilk once tepe
puskill ana ekseninin ortasindaki basakciklarda cicek tozu keselerinin
goruldigh gun tepe puskili 15 x 45 cm boyutlarindaki cicek tozlarinin
gecmesine engel olacak sekilde stk dokulu ve kolayca yirtiimayacak
malzemeden yapilmis ambalg) kagit torbalar ile kapatilmistir. Daha sonra
kocanin ilk puskullerinin kogan kavuzlarinin uglarinda gorilmeden hemen
once 7.5 x 20 cm ebatlarindaki parsémen kagidindan yapilmis torbalar ile
kocan izole edilmistir. S6z konusu bitkiler kogcan puskull ¢ikisini izleyen 10
gun boyunca, her giinde 4 ayr1 saatte (Saat 08.00, 11.00, 14.00 ve 17.00) ve
her tekrarlamada beser kogan olacak sekilde tozlanmistir.

Hasattan sonra misir kogcanlarindan kavuzlari elle ayiklanmistir. Her
kocanda iki uctan 1/4'teki tane siralari sayilarak ortalamasi alinmis ve kogan
cevresindeki sira sayisi hesaplanmistir. Boyuna bir tane sirasi sayilarak da
kocanda bir siranin yumurta sayisi belirlenmistir. Bu iki degerin carpilmasi
sonucu kogan Uzerindeki toplam yumurta sayisi bulunmustur. Déllenmemis
yumurta sayisl, hasat edilen koganlardaki tane baglamamis yumurtalardan,
dollenmis yumurta sayisi ise hasat edilen kocanlardaki tane baglamis
yumurtalarin teker teker elle sayillmasiyla belirlenmistir. Tane tutma oraninin
hesaplanmasi icin, en uygun kosullarda kocan Uzerindeki tim yumurtalarin
tane baglayacagl gtz onunde bulundurularak kocan Uzerindeki toplam
yumurta sayisl ile kogcanda dollenmis yumurta sayisi oranlanmis ve bu
uygulama her kocan icin ayri ayri yapilmistir (Peterson, 1942; Lonnquist ve
Jugenheimer, 1943; Mdvin ve Newdl, 1948; Walden ve Everett, 1961,
Tsangarakis ve Fleming, 1968).

Arastirmadan elde edilen veriler, tesadlf parselleri deneme desenine
uygun olarak analiz edilmistir. F testlerinde 0.05 ve 0.01 onemlilik seviye-
leri, farkli gruplarin belirlenmesinde A.O.F.(0.05) testi kullanilmistir (Turan,
1995).

ARASTIRMA SONUCLARI

Atdisi musirda, birlestirilmis yillara ait varyans analizi sonuclari
incelendiginde dollenmemis yumurta sayisi, déllenmis yumurta sayisi ve
tane tutma oraninda giin, saat ve gin x saat interaksiyonunun % 1 olasilik
duzeyinde onemli oldugu anlagiimaktadir (Cizelge 1.). 2002 yilinda da
benzer sonuclar elde edilmistir. Yillar arasi farkliliklar her ¢ gézlemde de
Onemsiz cikmustir.
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Cizelge I.
Atdisi Misirda, Dbller]memis Yumurta Sayisi, D6llenmis Yumurta Sayisi ve
Tane Tutma Oranina Iliskin 2001, 2002 ve Birlestirilmis Yillara Ait VVaryans
Analizi Sonuglari

S.D. DoIIenmgglll(.;leumurta Déllenmis Yumurta Sayisi Tane Tutma Orani
Varyasyon
Kaynag! Tl @
< =| = | 2001 | 2002 |Birleg. | 2001 | 2002 | Birles. | 2001 | 2002 | Birles.
~>| @

Yil (Y) 1 6.d. - - 6.d. - - 6.d.
Gun (G) 9 9 *% *% *% *% *% *% *% *% *%
Saat (S) 3 3 6.d. ** ** 6.d. ** ** 6.d. ** **

G X S 27 27 *% *% *% * Od *% *% *% *%

YXG - 9 - - 6.d. - - 6.d. - - 6.d.

YXx$S - 3 - - 6.d. - - 6.d. - - 6.d.
YXGxS - 27 - - 6.d. - - 6.d. - - 6.d.

* % Siraslyla % 5 ve % 1 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

6.d.. 6nemli degildir.

1. Déllenmemis Yumurta Sayisi

Atdisi misira ait istatistiki farkli gruplarin ve ortalama degerlerin
bulundugu Cizelge Il incelendiginde dollenmemis yumurta sayisinda, toz
verme gunleri e aindiginda, en yiksek dollenmemis yumurta sayisi 10.
gunde yapilan tozlamalar sonucunda 700.5 adet dollenmemis yumurta degeri
ile elde edilirken, en distk dollenmemis yumurta sayisi 3. giinde yapilan toz
verme islemleri sonucunda 53.8 adet ddllenmemis yumurta degeri ile elde
edilmistir. Toz verme saatleri incelendiginde ise en yiksek dollenmemis
yumurta sayisl saat 17.00 ve 14.00"de yapilan tozlamalar sonucunda 391.9
ve 375.3 adet yumurta ile elde edilirken en dusik déllenmemis yumurta
sayising, saat 11.00 ve saat 08.00'de yapilan tozlamalar sonucu 341.0 ve
349.8 adet yumurta degerleri ile ulasiimistir. Teksel yillardan 2001 yilinda
en fazla dollenmemis yumurta sayisi 10.,8.,7. ve 9. gunlerde, en az ise 3., 4.
ve 2. gunlerde; 2002 yilinda en fazla 10., en az ise 3. ginde saptanmistir.

2. Dollenmis Yumurta Sayisi

Déllenmis yumurta sayilarina ait toz verme gunleri ele alindiginda,
en yuksek dollenmis yumurta sayisi, 3. ve 2. glinde yapilan tozlamalar sonu-
cunda 719.3 ve 693.1 adet ddllenmis yumurta ile bulunurken en disik ddl-
lenmis yumurta sayisi 10., 9. ve 8. gunlerde yapilan tozlamalar sonucun-
dasirasiyla24.4, 33.0 ve59.9 adet yumurtaile elde edilmistir (Cizelge ll1).
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Cizelge II.
Atdisi Misirinda Déllenmemis Yumurta Sayisina iliskin 2001, 2002 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama Degerler (adet)

Yillar

Gunler

2001 2002 2001-02
1. Gin 300.1b 249.3d 274.7d
2. Giin 1334c¢ 112.7e 123.1e
3.Gin 65.2¢ 425f 53.8 f
4. Giin 125.0¢ 1295e 127.2 e
5. Gln 146.8 ¢ 172.2d 159.5¢e
6. Gun 3225b 362.6¢ 3425¢
7. Gin 608.6 a 593.1b 600.8 b
8.Gin 631.8a 639.6 b 635.7b
9. Gin 591.0a 663.1b 627.0b
10.Giin 662.7 a 738.4a 700.5a
Saatler
08.00 345.2 354.3b 349.8b
11.00 345.0 337.1b 341.0b
14.00 359.3 391.3a 375.3a
17.00 385.2 398.5a 3919a
Yil Ort. 358.7 370.3

Toz verme saatleri incelendiginde ise en yiksek dollenmis yumurta sayisina,
saat 11.00'de yapilan tozlamalar sonucunda 427.1 adet dollenmis yumurta
ile ulasilirken, en disik dollenmis yumurta sayisina saat 17.00'de yapilan
toz verme islemleri sonucunda 329.8 adet yumurta ile ulasiimistir. 2001
yilinda en fazla déllenmis yumurta sayisi 3., 2. ve 4. gunlerde, 2002 yilinda
ise 3. ve 2. glinlerde beirlenmistir.

3. Tane Tutma Orani

Tane tutma oranlarina ait ortalama degerler ve istatistiki farkli
gruplarin bulundugu Cizelge IV'de toz verme gunleri incelendiginde, en
yuksek tane tutma orani, % 93 degeri ile 3. giinde yapilan toz verme sonu-
cunda elde edilirken bunu % 84.7 ve % 83.0 degerleri ile 2. ve 4. glnlerde
yapllan tozlama takip emistir. En disuk tane tutma orani ise 10., 9. ve 8.
gunlerde yapilan toz verme islemleri sonucunda % 3.5, % 5.1 ve % 8.4’ [0k
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degerlerle elde edilmistir. Toz verme saatleri incelendiginde en yiksek tane
tutma orani saat 11.00 ve saat 08.00'de yapilan toz verme islemleri sonu-
cunda % 52.7 ve % 50.6 degerleri ile elde edilirken en disik tane tutma
orani, saat 17.00' de yapilan toz verme islemleri sonucunda % 43.5 degeri ile
elde edilmistir. En fazla tane tutma orani 2001 yilinda 3., 2. ve 4. gunlerde,
2002 yilindaise 3. glinde saptanmistir.

Cizelge I11.
Atdisi Misirinda Déllenmis Yumurta Sayisina iliskin 2001, 2002 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama Degerler (adet)

Gunler Yillar

2001 2002 2001-02
1. Gin 506.8 ¢ 519.2¢ 513.0d
2. Gin 648.2 ab 738.1 ab 693.1 ab
3. Giin 688.9 a 749.7 a 719.3a
4. Gin 599.5 abc 637.2b 618.4 bc
5. Giin 554.2 bc 566.6 ¢ 560.4 cd
6. Gun 390.5d 407.1d 398.8¢e
7. Giin 76.3¢e 1045e 90.4 f
8.Glin 729¢e 47.0 ef 59.9 fg
9. Gin 46.6 € 19.4f 3309
10.Gin 389e 10.0f 2444
Saatler
08.00 363.3 380.8b 372.1b
11.00 397.4 456.8 a 427.1a
14.00 349.3 361.2b 355.3 be
17.00 339.0 320.6¢ 329.8¢
Yil Ort. 362.3 379.9

TARTISMA

Bursa kosullarinda ADA 523 atdisi melez misir ¢esidinde en uygun
toz verme zamanlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan ve iki yil siren bu
arastirmada misirda tane tutma orani disinda tane tutma oranini belirlemeye
yardimci olan diger dgeler de gbzlenmistir. Arastirmada kullanilan atdisi
misirda tane tutma oranlari, toz verme gunleri ve toz verme saatleri karsilas-
tinlmis ve bunun yaninda farkli yillarda ortaya ¢ikan iklim faktorlerinin tane
tutma oranlari Uzerine etkileri de incelenmistir.
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Cizelge IV.
Atdisi Misirinda Tane Tutma Oranina iliskin 2001, 2002 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama Degerler (%0)

Gunler Yillar

2001 2002 2001-02
1. Gin 62.4c 67.7d 65.0d
2. Gin 83.1ab 86.4b 84.7b
3. Giin 916a 945a 93.0a
4. Gin 83.0ab 83.0b 83.0b
5. Giin 78.8b 76.3¢ 776¢C
6. Giin 55.9¢ 535e 54.7¢e
7.Gln 11.5d 15.2 f 13.3f
8.Gin 10.1d 6.89 8.4fg
9. Gin 75d 289 519
10.Gin 57d 149 359
Saatler
08.00 50.4 50.9 ab 50.6 ab
11.00 517 53.7a 52.7a
14.00 49.6 476b 486b
17.00 441 428¢c 435¢
Yil Ort. 49.0 48.8

Dollenmemis yumurta sayisi, dollenmis yumurta sayisi ve tane tutma
oraninin incelendigi arastirmada toz verme ginleri ve toz verme saatleri ile
birlestirilmis yillar gz 6nune alindiginda incelenen 6zellikler yoninden
istatistiki farkliliklar bulunmustur.

Misir 1slah ¢alismalarinda ¢iceklenme biyolojisinin ¢cok iyi bilinmesi
gerekmektedir. Cigceklenme, iklim faktérlerinden 6zellikle sicaklik ve nem-
den onemli derecede etkilenmektedir. Méeezleme ve kendileme calis-
malarinda fazla tane tutma oranini elde etmek ic¢in toz verme islemlerinin
zamanlamasinin énemi cok blyUktdr. Yapilan bu arastirmada, atdisi misir
icin ilk kocan puskuli cikisini izleyen 3. glnde yapilan toz verme
islemlerinde en ylUksek tane tutma oranlarinin elde edilmesi nedeniyle en
uygun toz verme zamani 3. giin saat 08:00 olarak saptanmistir (Cizelge V.).
En dusUk tane tutma oranlari ise kogan puskilt gorinmesinden 8-10 gin
sonra ve aksamistll yapilan tozlamalardan elde edilmistir. Genctan ve
Gokcora (1980), yaptiklarl arastirmalarinda kocan puskillerinin gérinme-
sinin 3. gununde yapilan tozlamalarda yiksek tane tutma orani sapta-
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mislardir. Nitekim degisik bolgelerde ¢esitli arastiricilar tarafindan yapilan
calismalarda da benzer sonuclar elde edilmistir (Willam, 1982; Aldrich ve
ark. 1986; Kirtok, 1998; Lauer, 1998; Myounghoon, 1998). Ancak Claiborne
(1998) adl1 arastirici yaptigl calismalarda dgleden sonra saat 13.00' e kadar
yapllan tozlamalardan en yiksek tane tutma oranlari elde etmistir. Bizim
calismamizda ise 6gleden sonra yapilan tozlamalarda daha disUk tane tutma
oranlari elde edilmistir. En yiksek tane tutma oranlarinin giniin degisik
saatlerinde farklilik gostermesinin en blyidk nedeni Hallauer ve Sears
(1966)' nin da bdirttigi gibi gun icindeki sicaklik ve oransal nemin farkli
olusundan kaynaklanmaktadir.

Cizelge V.
Atdisi Misirinda Tane Tutma Oraninda 2001-2002 Yillarina Ait Gin x Saat
interaksiyonu Ortalama Degerleri (%)

Gunler Saatler Giin Ort.

08.00 11.00 14.00 17.00

1 63.0 I] 68.1 g-j 63.3 1 65.8 h-j 65.0d

2 79.8¢cg 91.8 a-d 85.2 a-f 82.2 b-f 84.7b

3 95.7a 91.8 ad 90.1 a-e 94.6 ab 93.0a

4 90.1a-e 85.8 a-f 79.2 d-g 77.0e-h 83.0b

5 60.2 92.9 a-c 83.3 a-f 73904 776¢C

6 67.1f 63.0 I] 65.3] 234Kk 54.7¢e

7 27.0k 11.7 I-m 6.4 mn 8.3 mn 13.3f

8 12.31Im 12.71Im 6.2 mn 2.6 mn 8.4fg

9 3.5mn 6.5 mn 3.9mn 6.7 mn 519

10 8.0 mn 3.0mn 3.0mn 0.2n 359
Saat Ort. 50.6 ab 52.7a 48.6b 435¢

Sicakhgin dusik, oransal nemin yiksek oldugu sabah saatlerinde
yapilan toz verme islemlerinden daha ylUksek tane tutma oranlarinin elde
edilmesi nedeniyle atdisi misir ile ilgili arastirmamiz sonunda en uygun toz
verme zamani olarak saat 11.00 ile saat 08.00 arasindaki bir zaman dilimi
saptanmistir. Elde ettigimiz bu bulgular, en uygun toz verme zamanini saat
9.00 ile 11.00 arasinda oldugunu bildiren Thomison (2002), Gengtan ve
Gokecora (1980) ile, déllenme biyolojisi Uzerinde ¢alisan ve yine misirda en
uygun toz verme zamanini ginin serin saatleri olan saat 09.00 ile 11.00
saatleri arasinda oldugunu bildiren Burris (2002)’in calismalari ile uygunluk
gostermektedir.

153



Sonug olarak, atdisi misirda en fazla tane tutma oranlar1 kogan pus-
kIt gorinmesinden 3 giin sonra ve saat 08.00 ile saat 17.00' de yapilan toz
verme calismalarindan elde edilmistir.
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