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Kimi Kaba Yemlerin Koyun ve Kecilerde In-vitro
Sindirilebilirliklerinin Mukayesesi Uzerine
Bir Arastirma

Taskin DEGIRMENCIOGL U
OZET

Bu calisma, kaba yemlerin koyun ve kecilerde in-vitro
sindirilebilirliklerini mukayese etmek amaci ile yapilmistir. Arastirmanin
yem materyalini Bursa boélgesinde Uretilen 4 adet yem olusturmustur.
Arastirmada in vitro yontem olarak gaz Uretim teknigi kullaniimistir. Rumen
sivilar1 3 bag Kivircik Toklu ve 3 bag Saanen Tekeden alinmistir. Kegilerde
bugday samani, mercimek samani ve misir silajinin gaz Uretim teknigiyle
saptanan gaz Uretim hacimleri, koyunlarda saptanan degerlerden daha
ylksek bulunmustur (p<0.01). Ancak, yonca kuru otunun gaz hacimleri her
iki tirde de benzerlik gostermistir.

Anahtar Sozcukler: In-vitro gaz Uretim teknigi, koyun ve keci, kaba

yem.
ABSTRACT
A Compar ative Study on In-vitro Digestibility of Some Roughagesin
Sheeps and Goats

This study has done to comparative of in-vitro digestibilities of some
roughages for the sheeps and goats. Four samples of roughages which have
produced in Bursa was used for the research of the roughages. Gas
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production tecnique was used as in-vitro system. The rumen liquids were
taken by three heads Kivircik hoggets and three heads Saanen male goat.
The gas volumes of the wheat straw, the lentil straw and the maize slage at
the goats which have obtained by the gas production technigue were higher
than the sheeps (p<0.01). However, it has been determined that gas volumes
of hay of medicago sativa at the every two- type were similar.

Key Words. In-vitro gas production tecnigue, sheep and goat,
roughages.

GIRIS

Keciler, kot kosullara karsi dayanikli hayvanlar olup diger ruminant
hayvanlara goére distk kaliteli otlaklardan daha iyi yararlanirlar (Okuyan,
1985).

Arastirmalar, selliilozca zengin yemlerle beslenen kecilerde sellii-
lozun sindirilebilme oraninin, koyuna oranla % 3-6 daha yiiksek oldugunu
gostermistir (Sengonca,1989). Ozellikle besin maddelerince fakir kaba yem-
lerle yapilan calismalar, kegilerin koyunlara oranla selllilozu daha iyi deger-
lendirebildiklerini ortaya koymustur (Ozkan, 1997; Gillespie, 1987). Nite-
kim, Adebowale (1988) koyun ve kecilerde kaba yemlerde ADF sindirilebi-
lirliginin sirasiyla % 50.4 ve % 54.3 oldugunu bildirmektedir. Bununla
birlikte Hadjiponayiotou ve Antoniou, (1989) ile Santos ve ark., (2003),
cesitli kaba yemlerin koyun ve kecilerde in-vitro sindirebilirlikleri arasinda
o6nemli farklihk olmadigini belirtmektedirler. Bu calisma, kimi kaba
yemlerin koyun ve kegilerde in-vitro sindirilebilirliklerini mukayese etmek
amaci ile yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Hayvan ve yem materyali

Gaz (retim tekniginin uygulanmasi sirasinda rumen sivilari 3 bas
Kivircik Toklu ve 3 bas Saanen Tekeden alinmistir. Deneme hayvanlarin
tikettikleri rasyonda kaba yem olarak yonca kuru otu, yogun yem olarak ise
bugday, aycicegi tohumu kiispesi, mermer tozu, tuz ve vitamin-mineral
karisimindan olusan benzer karma kullaniimistir. Arastirmanin kaba yem
materyalini Bursa bolgesinde Uretilen bugday samani, mercimek samani,
misir silaji ve yonca kuru otu olusturmustur.

Gaz Uretim teknigi
In-vitro gaz Uretim teknigi, yemlerin besleme degerlerinin ve hay-
vansal organizmadaki degerlendirilme duzeylerinin saptanmasinda kulani-
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lan yeni ve oldukca etkin yontemdir (Menke and Steingass, 1988).
Ydntemde kaba yemlerin gaz Uretimini saptayabilmek icin 200 ml hacimli
6zel cam tupler (Model Fortuna, Haberle Labortechnik, Lonsee-Ettlenschiep,
Germany) kullanilmigtir. Yéntemin uygulanmasi sirasinda cam tuplere 3
paralel olarak, 1 mm capinda 6gitulmis yaklasik 200 mg bugday samani,
mercimek samani, misir silaji ve yonca kuru otu kuru maddesi konulmustur.
Tupler bu halde etiive konarak bir gece boyunca 39°C’de tutulmuslardir.
Tplerin icerisine gaz olusumunu saglamak amaciyla; 30 ml rumen sivisi,
620 ml saf su + 310 ml makro element ¢ozeltisi + 0.16 ml iz element
cozeltisi + 310 ml tampon c¢ozeltisi + 1.6 ml resazurin ve rediksiyon
cozeltileri konulmustur. Bu islemden sonra tlpler 39°C’deki su banyosunda
inklibasyona alinmiglardir. Daha sonra sirasiyla inklibasyonun 3, 6, 12, 24,
48, 72 ve 96 saatlerinde tupler icerisinde Uretilen gaz miktarlari saptanmistir.
Uretilen gaz miktarlari, @rskov and Mc Donald (1979) tarafindan gelistirilen
P= atb (1-€®) eksponensiyal denkleminin modifiye edilmesi sonucu
olusturulan GP= a+b (1-e™) eksponensiyal denkleme gore Neway bilgisayar
programinda hesaplanmistir. Bu denklemde,

GP : t zamanindaki gaz Uretimi (ml)

a: Yemin rumene kondugu anda olusan gaz miktari (ml)
b: Zamana bagli olarak olusan gaz miktari (ml)

a+b: Potansiyel gaz tretimi (ml)

c: Gaz uretim hizi (ml/saat)

t: Gaz Uretim siresi (saat), olarak tanimlanmistir.

Kimyasal analizler

Yemlerin ham besin maddeleri iceriklerinin belirlenmesinde Weende
analiz yontemi kullaniimistir (Akyildiz, 1984). Bugday samani, mercimek
samani, misir silaji ve yonca kuru otunun hicre duvari bilesenleri Robertson
ve Van Soest (1981) tarafindan bildirilen yonteme gdre saptanmistir.

Istatistik analizler

Koyun ve kecilerde in-vitro yontem kullanilarak saptanan, cesitli
kaba yemlerin zamana bagl olarak gaz hacimlerine ait ortalamalar arasin-
daki farkliliklarin belirlenmesinde varyans analizi, ortalamalar arasindaki
gordlen farkliliklarin 6nem seviyesinin belirlenmesinde “’F’’ testi, koyun ve
kecilerde her kaba yeme ait 48 saatteki in-vitro gaz hacimlerine ait
ortalamalar arasindaki farkliliklarin énem seviyesinin belirlenmesinde ise
“’t”” testinden yararlaniimistir (Turan, 1995). Verilerin degerlendirilmesinde
Minitap 12.1 paket programindan yararlaniimistir (Anonim, 1998).
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ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Avrastirmada kullanilan kaba yemlerin besin madde icerikleri Cizelge
1°de verilmistir. Cizelge 1’de goruldigl gibi bugday samaninin NDF icerigi
digerlerinden yuksektir. Benzer sekilde, mercimek samaninin ham protein ve
ham kul icerikleri bugday samanindan yiiksektir. Mercimek samani bilindigi
gibi tim samanlar iginde besin maddeleri igerigi en yuksek olanidir. Ele
alinan kaba yemler arasinda yonca kuru otunun ham protein iceriginin
digerlerinden yiksek, NDF igeriginin daha distk oldugu gorilmektedir.

Cizelge 1.
Arastirmada kullanilan misir slaji, yonca kuru otu, bugday samani ve
mer cimek samaninin besin madde icerikleri, (%)

Besin maddeleri Misir silaji Yonca kuru otu Bugday samani M:;‘;:Q:ﬁk
Kuru madde (Dogal halde) 36.97 88.42 92.00 90.0
Organik maddeler 35.08 78.83 83.50 76.73
Ham protein 2.44 16.84 2.70 6.22
Ham yag 1.36 1.57 1.10 151
ADF 10.83 28.12 35.90 34.77
NDF 20.30 31.20 58.40 47.36
Ham selliloz 9.40 24.10 38.00 36.00
N'siz 6z maddeler 10.98 29.22 21.30 2161
Ham kil 1.89 9.59 8.50 13.27
Metabolik enerji,kcallkg 771.68 1950.50 1570.50 1575.90
Silo asitleri (Dogal halde)
Laktik asit 3.02
Asetik asit 1.35
Butirik asit 0
pH 3.44
Amonyak azotu (NHs-N) 10.92
Kuru madde * 100 100 100 100
Organik maddeler 94.89 89.15 89.67 85.25
Ham protein 6.59 19.04 2.93 6.92
Ham yag 3.67 177 1.19 1.68
NDF 54.90 35.28 63.47 52.63
ADF 29.31 31.80 39.02 38.64
Ham selliloz 25.42 21.25 41.30 40
N'siz 6z maddeler 29.73 33.07 23.18 24.02
Ham kal 5.11 10.84 9.23 14.75
Metabolik enerji,kcallkg 2113 2206 1707 1751

*Musir silaji, yonca kuru otu, bugday samani ve mercimek samaninin ham besin maddeleri icerikleri Akyildiz (1984),
metabolik enerji icerikleri ise TSE (1991) tarafindan bildirilen yonteme gére belirlenmistir.
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Keci ve koyunlarda kaba yemlerin gaz tretim teknigi ile saptanan in-
vitro gaz hacimleri, (ml) sonuclari Cizelge 1l ve Cizelge IlI’te, gaz para-
metreleri ise Cizelge 1V ve Cizelge V’te verilmistir.

Cizelgell.
Kecilerde, kaba yemlerin gaz Uretim teknigi ile saptanan in-vitro gaz hacimleri
(ml)
inkilbasyon Siireleri (saat)
Kaba yemler 3 6 12 24 48 72 9%
X+S-  X+S-  X+S-  X+S-  X+S- X+S-  X+S-
X£Sy  X*S; X£S5 X+S; X£S5 XSy X+Sy
Bugday samani g ge, 1 75b% 13400860 108741390 28904187 37801890 411741500 4243:1380

Mercimek sam. 1) oq,056%0 156741170 276741792 3667:180% 415741120 424000860 4250:0.800

Misir silajt 10.46+053°  17.400057%° 28031060  4073:008%  5013+1.12% 524741707 531041872

Yoncakuru oW j656,5072 231701822 330341552 431311442 487741612  49.63+169% 4980+173%

* Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir (p<0.01).

Cizelgelll.
Koyunlarda, kaba yemlerin gaz Uretim teknigi ile saptanan in-vitro gaz
hacimleri (ml)

inkilbasyon Siireleri (saat)

Kabayemler 4 6 12 24 48 72 9%
X+S-  X+S-  X+S- X+S< X+S-  X+S-  X+S-
X_SX X_SX X_SX X_SX X_SX X—SX X_SX
Bugday ok b c c d b b
samant 2.164055°% 4261059 8.2640.67 20.3340.83 2643:1.13%  34.474131° 40274147
Mercimek b b b
sam. 1463+213% 172341857 2153:132%  27.3040.64 325740.12°  34.40+0.30° 42.00+0.38
Misir silajt 436:0.14% 83610067  1533:014° 26430287  4050:026° 48.03:0.31% 52.10+0.50%

YoncakuuoW gi3,0510 143640082 240310342  3560:032%  4430:0907 465041272 470741412

* Ayni situnda farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.01).

Cizelge Il ve Cizelge IlI'te goruldugl gibi; arastirmada keci ve
koyunlarda tiim kaba yemlerin 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96. saatler sonundaki
in-vitro gaz hacimleri zamana bagl olarak artis gostermistir. Farkli kaba
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yemlerin gaz (retim teknigi ile saptanan in-vitro gaz Uretimlerine ait
bulgulara bakildiginda; kecilerde saptanan degerler genel olarak, koyunlarda
saptanan degerlerden yiiksek bulunmustur. Kegcilere ait gaz tretim sonuglari
incelendiginde, 48 saatlik inkiibasyon stresi sonunda en yiksek gaz dretim
ortalama degeri 50.13+1.12 ml ile misir silajindan elde edilmis bunu
sirastyla; 48.77+1.61 ml degeri ile yonca kuru otu, 41.57+1.12 ml ortalama
degeri ile mercimek samani ve son olarak da en disuk gaz Uretim 37.80 +
1.89 ml ortalama degeri ile bugday samaninin izledigi gorilmektedir.
Bugday ve mercimek samanlari ile misir silaji ve yonca kuru otu
ortalamalari arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.01). Koyunlara ait gaz dretim sonuglari incelendiginde, 48 saatlik
inklibasyon slresi sonunda en yuksek gaz Uretim ortalama degeri 44.30+0.90
ml ile yonca kuru otundan elde edilmis, bunu sirasiyla 40.50+0.26 ml degeri
ile misir silaji, 32.57+0.12 ml ortalama degeri ile mercimek samani ve son
olarak da en disik gaz Oretim 26.43+1.13 ml ortalama degeri ile bugday
samaninin izledigi gortilmektedir. Tum ortalamalar arasi farkliliklar istatis-
tiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01). Koyun ve kecilerde bugday sama-
ninin 48 saatteki gaz Uretim diizeyinin diger yemlere gore distk olmasi yuk-
sek diizeyde NDF icermesinin bir sonucu olabilir.

CizelgelV.
Kecilerde, kaba yemlerin gaz Uretim teknigi ile saptanan in-vitro gaz
parametreleri
Kaba yemler a(ml) b (ml) atb (ml) C, ml/saat RSD
Bugday samani 53 38 433 0.040 117
Mercimek samani 41 38.3 425 0.039 0.79
Misir silaji 2.3 51 53.2 0.059 1.15
Yonca kuru otu 75 42.3 49.8 0.077 1.29
Cizelge V.
Koyunlarda, kaba yemlerin gaz Uretim teknigi ile saptanan in-vitro gaz
parametreleri
Kaba yemler a(ml) b (ml) atb (ml) C, ml/saat RSD
Bugday samani 0.7 46.8 46.1 0.020 1.98
Mercimek samani 13.8 29.9 437 0.021 2.07
Misir silaji 0.2 56.6 56.8 0.026 2.12
Yonca kuru otu 0.7 46.5 47.2 0.058 1.84

a.Yemin rumene konuldugu anda olusan gaz miktari, b. Zamana bagl olarak olusan gaz miktari, a+b. Potansiyel gaz
Uretimi, c. Gaz Uretim hizi, RSD. Kalinti standart sapmasi
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Cizelge IV ve Cizelge V’te goruldigl gibi koyunda, farkh kaba
yemlerin gaz Uretim teknigi ile saptanan potansiyel gaz Uretim degeri (a+b)
misir silaji, yonca kuru otu, bugday samani ve mercimek samaninda sirasiyla
56.8, 47.2, 46.1 ve 43.7 ml; kegilerde ise bu degerler 53.2, 49.8, 43.3 ve 42.5
ml olarak bulunmustur. Kaba yemlere ait gaz Uretim parametreleri ve efektif
parcalanabilirlik degerleri (C) yemlerin besin maddeleri bilesimine gore
degisim gostermis olup, Ozellikle kolay c¢ozlnebilir besin maddelerince
zengin yemlerde daha yiiksek saptanmistir. /n-vitro gaz (retim parametre-
lerine ait kalinti standart hatasi (RSD) degeri 2.12 — 0.79 arasinda degismis
olup, yontemlerde tanimlanan sinirlar icinde kalmistir.

Cizelge VI'da keci ve koyunlarda farkli kaba yemlerin 48 saatteki
in-vitro gaz Uretim teknigiyle saptanan in-vitro gaz hacimlerinin karsilastiril-
masi verilmistir.

Cizelge VI.
Keci ve koyunlarda farkli kaba yemlerin 48 saatteki in-vitro gaz hacimlerinin
karsilastirilmasi

Kegi Koyun Farklik Onemlilik
Kaba yemler iisi iiSX
Bugday samani 37.80+1.90 26.43+1.10 11.37 *
Mercimek samani 41.57+1.10 32.56+0.12 9.01 *
Misir silaji 50.13+1.10 40.50+0.12 9.63 *
Yonca kuru otu 48.77+1.60 44.30+0.91 4.47 oD

** (p<0.01), OD; dnemli degil,

Cizelge VI'nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, kecilerde bug-
day samani, mercimek samani ve misir silajinin 48. saatlik inkiibasyon stresi
sonunda in-vitro gaz hacimlerine ait ortalamalar, koyunlardan daha yuksek
bulunmustur (p<0.01). Gaz lretim teknigi ile elde edilen sonuclar daha énce
koyun ve kecilerde kaba yemlerin parcalanabilirligi ile ilgili ¢calisan Santos
ve ark. (2003)’0in bulgularindan daha disuk bulunmustur. Kaba yemler igin
standart olarak kabul edilen 48. saatteki in-vitro gaz hacimleri bakimindan
keci ve koyunlar arasinda en biytk farklilik 11.37 ml ile bugday samaninda,
en dusuk farkhlhk ise 4.47 ml ile yonca kuru otunda bulunmustur. Keci ve
koyunlar arasinda in-vitro gaz dretimi bakimindan en blyuk farklihigin bug-
day samaninda gorilmesi, s6z konusu yemin NDF iceriginden kaynaklan-
maktadir.
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Bu calismanin sonuglari, kaba yemlerin kalitesi distlikce keciler
tarafindan daha iyi degerlendirebildigini agikca gdstermekte olup kecilerin
disiik kaliteli kaba yemleri, koyunlara oranla daha iyi degerlendirdiklerini
bildiren calismalarla benzerlik gostermektedir (Sengonca, 1989; Ozkan,
1997; Gillespie, 1987 Adebowale, 1988). Bununla birlikte, Hadjiponayiotou
ve Antoniou, (1989) ve Santos ve ark., (2003)’in ¢esitli kaba yemlerin koyun
ve kecilerde in-vitro sindirebilirlikleri arasinda bir farklilik olmadigini
bildirmistir. Ancak yonca kuru otunun 48. saatlik inkiibasyon siiresi sonunda
in-vitro gaz hacimleri her iki tlrde de benzerlik gdstermistir. Bu sonuclar
bize kecilerin de kaliteli kaba yemleri koyunlar gibi degerlendirebildiklerini;
Ozellikle kecilerin beslenmesinde de kaliteli kaba yemlere yer verilmesi
gerektigini; farkli kaba yemlerle koyun ve keciler tzerinde yapilacak bilim-
sel calismalara gereksinim duyuldugunu acik olarak gostermektedir.
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