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Toprak Frezesi Bigaklarinin Farkh Galigma
Hizlarindaki Asinma Durumlarinin Incelenmesi

Halil UNAL® Zeynal TUMSAVAS

OZET

Bu ¢alismada, killi toprakta yerli yapim bir toprak frezesinin isleyi-
ci bigaklarimin, iki farkl ilerleme hizindaki asinma durumu ve asinmayla
kaybedilen malzeme miktarinin enerji esdegeri belirlenmistir.

Diigiik ilerleme hizinda (2.3 km/h), bir bigaktaki agirlik ve yiizey
alam asinmasi ortalama olarak sirasiyla 8.8 + 0.513 g/ha ve 1.5 # 0.083
cm’/ha bulunmustur. Yiiksek ilerleme hizinda ise (5.5 km/h), sirasiyla 1.8 +
0.177 g/ha ve 0.43 + 0.025 cm’/ha belirlenmistir. Meveut ézellige sahip
freze bigagi ile mevcut toprak kosulunda siiriim yapildiginda, diisiik hizda
yaklasik 300-400 da alan, yiiksek hizda ise yaklasik 1400-1500 da alan
siiriildiikten sonra isleme omriinii tamamlayacagi belirlenmistir. Ulkemiz-
deki toplam toprak frezesi makinasi dikkate alindiginda, 2.3 km/h ilerleme
hizindaki bicak malzemesinin yillik asinma miktarmmin 5730 t, kaybedilen
enerjinin 497x10° MJ ve kaybedilen enerjinin hububat karsihgimin da
33100 t oldugu bulunmustur. 5.5 km/h ilerleme hizinda bigcak aginma mik-
tar1, enerji kaybi ve kaybedilen enerjinin hububat karsiligi yaklasik 5 kat
azalmistir.

Anahtar Sézciikler: Toprak isleme, toprak frezesi, bicak asinmasi,
enerji.
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ABSTRACT

Examination of the Wear of the Blades of Rotary Cultivator
in Different Speeds

In this study, the wear at two different operating speeds and the en-
ergy equivalent of the quantity of material lost due to wear of the blades of
a domestic made rotary cultivator operating on a clay soil were deter-
mined, and thus the importance of wear was emphasized.

The wear in a blade operating at low (2.3 km/h) operating speed in
terms of losses weight and surface area were found as 8.8 £0.513 g/ha and
1.5 £ 0.083 cm’/ha, respectively, on average; whereas these values were
determined as 1.8 + 0.177 g/ha and 0.43 #+ 0.025 cm’/ha, respectively, at
high (5.5 km/h) operating speed. It was also determined that the rotary
blades will complete its tillage-life in the case of cultivation with the men-
tioned blades under the clay soil condition, after cultivating an area of
nearly 300-400 da at low speed and approximately 1400-1500 da at high
speed. According to the total rotary cultivator in Turkey, it was found that
the annual wear of the blades in the machine was 5730 t, the energy lost
was 497x10° MJ and the cereal equivalent of the energy lost was 33100 t,
at the operating speed of 2.3 km/h. However, it was determined that the
wear of blades, energy loss and the cereal equivalent of the energy loss
were reduced nearly five times at the operating speed of 5.5 km/h.

Key Words: Soil tillage, rotary cultivator, blade wear, energy.
GIRIS

Topragin islenme kalitesini, topragi isleyen alet veya makinalarin
tipi ve biiylikliigii genis oranda etkiler. Alet veya makinanin toprak isleme
organinin sekli, malzemesi ve alet veya makine iizerindeki yeri nerede olur-
sa olsun toprakta calistig1 siirece asinmaya, kirllmaya ve deformasyona
ugramaktadir. Bunlardan kirilma ve deformasyon her zaman olmasa da,
asinma c¢alisma devam ettigi siirece meydana gelecektir. Asinma miktarinin
az veya ¢ok olmasi, isleyici organin malzeme niteligine, sekline, ¢alisma
sartlarina ve toprak o6zelliklerine gore degisiklik gosterecektir.

Asinma nedeniyle toprak isleme aletlerinin is organlarinin sekil ve-
ya boyutlarindaki degisiklik toprak islemenin kalitesini etkiledigi gibi trak-
torilin tiikketecegi ceki giiclinii arttirict yonde etkili olacaktir. Bu gii¢ artisi
fazladan enerji tiiketimi anlamina da gelmektedir. Ayrica, esas enerji kaybu,
asinma ile kaybedilen malzeme miktariyla olmaktadir. Ciinkii asimarak
topraga karisan malzeme miktar1 bir enerji karsiliginda iiretilmistir. Bu
miktarlar da Ulkemiz genelinde azimsanmayacak diizeydedir.
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Karamis (1987), pulluk u¢ demirlerinde yaptig1 arastirmasinda, bir
u¢ demirindeki ortalama aginma miktarinin 150 g/ha oldugu ve bir yilda
yaklagik 15 milyon hektar tarla arazisinin iki kez siiriildiigii diisiiniildiigiin-
de 4500 t ¢eligin asinma ile kayboldugunu bildirmistir. Ulusoy (1977) ve
Karamis (1987) tarafindan kiiltivator u¢ demirlerinde 90 g/ha, tirmik disle-
rinde 50 g/ha ve diskli tirmik disklerinde 135 g/ha asinmanin oldugu belir-
tilmistir. Bagka bir ¢alismada ise, pulluk u¢ demirinin 150 g/ha asinma
degerinden gidilerek yaklasik 24.4 milyon hektar tarim arazisinin yilda iki
kez siiriildiigii diisliniilerek 22000 t celigin asinarak topraga karistigini;
bunun da kaybedilen enerji olarak 1900x10° MJ’e karsilik geldigini ve tahil
karsilig1 olarak da yaklasik 133000 t tahil kaybina neden oldugu bildiril-
mistir (Yiiksel, 1988).

Rotovator olarak adlandirilan toprak frezesi iilkemizin Ege ve
Marmara Bolgelerinde yaygin olarak daha ¢ok tohum yatagi hazirliginda
kullanilmaktadir. Toprak frezesi diinyada 6zellikle gelismis iilkelerde iize-
rine bindirilmis bir ekim makinasi ile hem tohum yatagi hazirligi hem de
ekim islemini birlikte gergeklestiren minimum toprak islemenin baslica
aracidir. Toprak frezesi topragi ¢ok iyi karistirma 6zelligi ile taninmaktadir.
Karistirmanin etkisi pullugun karigtirma etkisinden yedi kat daha fazladir
(Gokgebay, 1986). Dolayisiyla, freze bigaklarinin karistirma etkisi, toprakta
daha fazla asinmasina veya kirilmasina sebep olmaktadir. Ayrica, Ulke-
mizde imal edilen toprak frezesi makinalarinin biiyiik bir ¢ogunlugunun
isleyici bigaklar1 sabit devir sayilarinda dondiiklerinden, ilerleme hizinin
bigaklarin aginmasina etkisi biiyiik olabilmektedir.

Bu caligmada, yerli yapim bir toprak frezesinin isleyici bigaklarinin
iki farkli ilerleme hizindaki ¢alisma kosullarina goére asinma durumu ve
asinmayla kaybedilen malzeme miktarinin enerji esdegeri belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmada 36 bigakli yerli yapim bir toprak frezesi kullaniimistir.
Traktor kuyruk milinden hareket alan frezenin isleyici organlar1 (bigaklari),
hareket yoniine dik ve toprak ylizeyine paralel olarak yataklanmig donen bir
mil (rotor mili) lizerine esit araliklarda kaynatilmis 9 adet daire kesitli flang
iizerine 4’er adet olarak sarmal bir sekilde ikiser adet civata ile baglanmig-
tir. Bigaklarin flanslara baglandigi sarmal a¢1 10’ar derecedir. Denemede
kullanilan makina ve freze bicaklarina ait genel Olgiiler ¢izelge I’de veril-
mistir.
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Cizelge 1.
Toprak frezesinin genel ol¢iileri

Olgiim Yeri Olgiim Degeri
Makina Genel Olgiileri
Toplam uzunluk (arka kapak tam agik durumda) 1320 mm
Toplam genislik 1710 mm
Toplam yiikseklik (kizaklar tam kalkmis durumda) 1170 mm
Toplam is genisligi 1500 mm
Toplam agirlik 354 kg
Rotor Mili Olgiileri
Cap! 282 mm
Uzunlugu 1550 mm
Mil devir sayisi (540 PTO devrinde) 270 d/min
Flans ve Bigak Olgiileri
Bigaklarin baglandigi flans sayisi 9
Her flanstaki bigak sayisi 4
Flans capl @220 mm
Flanglar arasi uzaklik 155 mm
Bigak tipi Capa
Ortalama bigak &lgUsii (uzunluk x genislik x kalinlik) 265X 92 x 10 mm
Bigak biikiilme agisi 700
Ortalama bigak kesme dairesi capi &5 470 mm
Ortalama bigak agirligi 1403 g

Freze rotor milinin ilerleme yoniine gore yaptig1 donii hareketi ters
yonliidiir. Freze bicaklar1 topragi yukaridan asagiya dogru firlatmaktadir.
Firlatilan toprak parcaciklar freze iizerinde bulunan sac ortiiye carparak iyi
bir pargalanma ve karistirilma 6zelligi kazanmaktadirlar (Anonim, 1989).

Toprak frezelerinde topragin pargalanmasi, freze rotor mili devir
sayist ile ilerleme hizina dogrudan baglhdir. Bigaklar ilerleme hareketi
yanisira donii hareketi de yaptigindan sikloid egrisinden olusan bir yoriinge
iizerinde hareket etmektedirler. Arka arkaya hareket eden bir flang {izerin-
deki bigaklarin toprak icerisindeki bu hareketleri toprak diliminin seklini
olusturmaktadir. Bu dilimin biiyiikliigii topragin par¢alanma derecesinde en
onemli etkendir ve asagidaki esitlige gore hesaplanir (Gokgebay,1986; Ul-
ger ve ark., 1996).

1=V, -60/n-z (1)

Burada; /, bir freze bicagi tarafindan kesilen toprak dilimi uzunlugu (m);
V,» makinanin ilerleme hizi (m/s); n, freze rotor milinin devir sayisi (d/min)
ve z, bir flangtaki bigak sayisidir. Ters yonlii ¢calisan freze bigaginin topragi
isleme sekli ve kopardigi toprak dilimi uzunluguna ait goriiniis sekil 1’de
verilmistir (Gokgebay, 1986; Okursoy, 1993).
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(a)

Sekil 1.
Ters yonlii ¢calisan freze bigaginin topragi igsleme sekli (a)
ve kopardigi toprak dilimi uzunlugu (b)

Toprak frezesi bigaklarinin agirlik ve yiizey alan1 aginma durumlari
incelenirken, ayn1 zamanda aginmaya etkili olan bigak ¢evre hizi ve bigak
carpma sayist da belirlenmistir. Buna gore, freze bigaklarinin gevre hizi

V),

V,=mn-d n/60 [m/s] )

esitligi ile bulunur. Burada; d, bigak kesme dairesi ¢apidir (m).

Freze bigaklarinm 1 m/s ilerleme hizinda 1 m? alandaki ¢arpma sa-
yist (K) ise,

K=n-z-n,/60 3)

esitligi ile belirlenir. Burada; n; 1 m uzunluktaki flans sayisidir.

Denemeye alinan bigaklardan rasgele secilen iki bigak {izerinde op-
tik emisyon spektrometresiyle kimyasal analiz yapilmigs ve malzemenin
standart verileri ile karsilastirilmis sonuglar1 ¢izelge 1I’de verilmistir (Ano-
nim, 1976; Anonim a, 2004). Ayrica, bicaklarin sertlik dl¢iimleri Rockwell
sertlik yontemine gore yapilmig ve sertligin ortalama bigak iizerindeki dagi-
lim1 sekil 2°de verilmistir (Anonim, 2000; Anonim b, 2004). Yapilan 6l-
climlerde bigak malzemesinin kimyasal bilesimi ve sertliginin standartlarda
verilen 6zellikleri tagidigi bulunmustur.
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Cizelge II.
Freze bicaginin kimyasal analizi

Malzeme Kimyasal Bilegimi (% agirlik)

Cinsi Cc Si Mn P S Cr Mo
TS 2288 0.55-0.65 1.00-1.30 0.90-1.10 max 0.050 max 0.050  -- -
Olgiilen 0.61 1.30 1.01 0.018 0035 0.09 0.01

60 SiMn5

43 Re 50 Re
L o

Sekil 2.
Freze bigagt iizerindeki ortalama sertlik dagilimi

Tarla denemeleri U.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Merkezi, Ayvalidere toprak serisine ait tarim arazisinde gerceklestirilmistir.
Ayvalidere serisi, Ayvali deresinin geng teraslar1 iizerinde olusmus AC
horizonlu ¢ok derin topraklardir. Ust horizonlar1 yakin gevresindeki yamag
arazilerden tasinarak birikmis killi materyallerden olugsmaktadir. Bu neden-
le iist horizonlarin kil igerigi yiiksektir. S6zkonusu topraklarda hatali toprak
isleme sonucu olusmus sert pulluk katmani (12-30 cm arasinda) kok geli-
simini engelleyen faktorlerin basinda gelir. Kok gelisimine elverisli toprak
derinligi 143 cm’dir. Topragin ana materyali aluviyal olup, % 0-1 egimde
diiz bir yiizeye sahiptir. Pullukla toprak islemesi yapilmis olan deneme
alanindan 0-30 cm’den toprak ornekleri alinmig ve topragin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri belirlenmigtir. Traktore asilir tip bir hidrolik
penetrometre ile tesadiifi olarak deneme alaninin degisik noktalarindaki
toprak sikisikligr degerleri 6l¢iilmiis (Tekin ve Okursoy, 2003) ve 0-15 cm
siiriim derinligindeki ortalama degeri belirlenmistir. Deneme alanina ait
toprak analiz sonuglari gizelge I1I’te verilmistir.

Cizelge II1.
Deneme alaninin toprak analiz sonuclar:

Degisebilir Katyonlar
Kam Sit  Ki Tekstir 1P CaCO: ﬁ;% Nem gob (mﬁ[/)roo (gm§e/100 tg )
%) (%) (%) Sinifi : : g top.

o P ™ ea) gtr) G Kk we ca

9.54 33.36 57.10 Kili 7.57 0.029 1.34 1.95 15.0 2250 51.8 0.36 0.67 6.35 36.51
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Tarlada toplam 60 da’lik alan secilmis ve 10’ar dekarlik (1 ha’lik
standart parsel: 150x66.7 m) 6 adet parsele boliinmiistlir. Tarla denemele-
rinde farkli hiz uygulamalarimin yapilacagi deneme parselleri tesadiifi ola-
rak belirlenmis ve makina 2.3 ve 5.5 km/h olmak iizere iki farkli ilerleme
hizinda ve 15 cm siiriim derinliginde calistirilmistir. Her bir ilerleme hizi
uygulamas1 3 adet deneme parselinde gerceklestirilmistir. Gli¢ kaynagi
olarak FIAT 640 traktorti kullanilmistir.

Arastirma ig¢in sarmal ac¢1 dogrultusunda her flanstan birer adet ol-
mak iizere toplam 9 adet bigak secilmis ve numaralandirilmistir. Deneme
oncesi ve sonrasinda bigaklarin agirliklar tartilmigtir. Bigaklarin yiizey
alanlar1 i¢in bigak arka yiizeyi milimetrik bir kagit {izerine yerlestirilerek
yiizey alaninin sinirlan ¢izilmis ve dijital bir planimetre ile ylizey alanlar
Olciilmiistiir. Yiizey alani 6lgiimii her bigak i¢in ii¢ tekrarli olarak yapilmig
ve ortalamasi alinmistir. Bu iglemler her deneme sonunda temizlenmis bi-
caklar iizerinde tekrarlanmisgtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Toprak frezesi ile yapilan iki farkli hizdaki toplam 60 da tarla de-
nemesinde freze bigaklarin agirlik ve ylizey alani aginma degerlerine ait
deneme sonuglart ¢izelge IV’te verilmistir. Cizelgede gorildigi gibi 2.3
km/h ilerleme hizinda bigaklarda meydana gelen agirlik ve yiizey alani
asinmasi genel ortalamasi sirastyla 8.8 = 0.513 g/ha ve 1.5 + 0.083 cm?*/ha
bulunmustur. Calisma hiz1 5.5 km/h’e ¢ikarildiginda ise, bigak asinmalari
genel ortalamasi 1.8 + 0.177 g/ha ve 0.43 + 0.025 cm*/ha olarak belirlen-
mistir.

Bigaklarin asinma Omriinii belirlemek i¢in, imalat¢i firmadan 6m-
riinii tamamlamig ayn1 6zelliklerde rasgele 10 adet bigak se¢ilmistir. Seci-
len bigaklarin mevcut agirlik ve yiizey alanlar1 6l¢iilmiis ve orijinallerine
gore ortalama 266.2 + 6.20 g agirlik ve 60.0 + 1.53 cm? yiizey alan1 eksil-
mesi oldugu belirlenmistir. Yapilan hesaplamalarda mevcut toprak kosu-
lunda ve mevcut 6zellikteki bicaklarla toprak isleme yapildiginda, 2.3 km/h
ilerleme hiziyla yaklagik 300-400 da alanin, 5.5 km/h ilerleme hiziyla da
yaklasik 1400-1500 da alanin islenebilecegi anlasiimaktadir.

Freze bigaginin orijinal ve 0mriinii tamamlamig goriiniisi sekil 3’te
verilmistir.
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Cizelge IV.
Freze bicaklarimin tarla denemelerindeki agirhk ve
yiizey alani asinma degerleri

2.3 km/h 5.5 km/h
Bigak no 1.Parsel 2.Parsel 3.Parsel 1.Parsel 2.Parsel  3.Parsel
agirlik aginmasi (g) — ylizey alani aginmasi (cm?)
1 8-14 6-1.0 7-141 2-05 1-05 2-03
2 5-18 7-16 7-15 2-05 1-0.7 2-05
3 10-1.7 10-1.7 11-1.8 2-05 2-05 1-04
4 9-07 7-241 8-16 2-05 1-03 1-06
5 7-1.0 8-17 8-15 2-05 1-0.2 1-03
6 5-0.9 6-12 7-11 2-05 1-02 2-03
7 7-09 9-15 8-13 2-04 2-03 1-02
8 13-2.1 1M1-16 12-18 2-05 4-0.6 1-05
9 15-1.2 13-25 13-20 2-05 5-05 2-05
G. Ortalama 88+0513-15+0.083 1.8+0.177 - 0.43 £0.025
(a) (b)
Sekil 3.
Freze bigagimin genel olarak orijinal (a) ve omriinii tamamlamug
(b) goriiniigii

Toprak frezesinin iki farkli hiz uygulamalarinda yapilan tarla de-
nemelerinde freze bigaklarinda meydana gelen ortalama agirlik ve yiizey
alan asinmalan ile islenen alan biiyiikliigli arasindaki regresyon iliskileri
incelenmis ve matematiksel esitlikler elde edilmistir (Sekil 4). Buna gore,
2.3 km/h ilerleme hizinda bigaklarin agirlik kaybi ve yiizey alani kaybi ile
ilgili regresyon katsayilar sirastyla R*=0.9998 ve R*=0.9988 oldugu belir-
lenirken, 5.5 km/h ilerleme hizinda regresyon katsayilari sirasiyla
R*=0.9914 ve R?=0.9999 bulunmustur. Bu sonuclar killi bir tekstiire ve
2250 kPa’lik bir toprak sikisikligina sahip olan alanlarda, islenen alan bii-
yiikliigiine gore bigaklarda meydana gelebilecek asinma miktarlarinin gii-
venilir sekilde hesaplanabilecegini gdstermektedir.
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Sekil 4.
Bigaklarin iki farkl ilerleme hizindaki agirlik asinma (a,b)
ve yiizey alant aginma kayiplari (c,d)

Bigaklarin agirlik ve yiizey alani aginmalar1 arasindaki iligkiyi be-
lirlemek i¢in her iki asmmma arasinda regresyon iligkisi kurulmus ve
regresyon katsayist R* = 0.5627 bulunmustur (Sekil 5). Bu degerden, bigak-
larin yiizey alani1 asinmasinin hesaplanmasinda bigaklarin agirlik aginmasi
degerleri kullanilarak yiizey alani aginmasmin %356.27 oraninda giivenle

belirlenebilecegi anlasilmaktadir.

8 -
y =0,0915x + 2,8812
R® = 0,5627

Yiizey alani aginmasi (cnf)
o

20 30 40 50
Agirlik agsinmasi (g)

Sekil 5.
Freze bigaginin agirlik ve yiizey alanm asinmalart arasindaki iliski
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Bicak Malzemesi Asinmasinin Enerji Esdegeri

Toprak frezesinin iki farkli ilerleme hizindaki denemeler sonunda,
bigaklardaki ¢elik aginmasi, makina {liretim enerjisi bazinda enerji kaybi ve
enerji kaybmin hububat karsiligi hesaplanmistir (Cizelge V). Ulkemizde
2002 yilinda 26,350,475 ha toplam tarim arazisinin ekilen tarim alanlar
18,087,544 ha’dir. Yine, lilkemizde 2002 yilinda toplam 32,203 adet toprak
frezesi bulunmaktadir (Anonim, 2002). Mevcut toprak frezelerinin bigak
sayilar1 24-60 arasinda degismektedir. Ulkemizdeki toplam toprak frezele-
rinin, denemesi yapilan makina gibi 36 adet isleyici bicaga sahip oldugu
kabul edilerek, ortalamayi teskil etmesi bakimindan hesaplamalar bu
makinaya gore yapilmigtir.

FAO kaynaklarina goére tarim alaninda makine {iretim enerjisi
20,7x10° keal/t (86.7x10° MIJ/t) olarak belirtilmektedir (Karamus, 1987).

Cizelge V.
Freze bicagi asinmasinin enerji esdegeri
ilerleme hizi Bir makinadaki toplam  Celik asinma Kaybedilen Kaybedilen enerjinin
(km/h) bigak aginmasi (g/ha) miktari (t/yil) enerji (MJ) hububat karsiligi (t)
23 316.8 5730 497 x 108 33100
5.5 64.8 1170 101 x 108 6730

Yapilan hesaplamalar, iilkemizdeki ekilebilir tarim arazisi biiyiik-
liigiindeki bir alanin yilda bir kez toprak frezesi ile siiriildiigii diigiiniildii-
gilinde, toprak frezesinin 2.3 km/h ilerleme hizinda yilda 5730 t ¢eligin a-
sinma ile topraga karisabildigini gostermistir. Hizin 5.5 km/h’e artirtlmasi-
nin, aginmay1 yaklasik 5 kat azaltarak 1170 t’a diisiirebildigi saptanmustir.
Buna gore, bir yilda sadece hububat ekimi i¢in asiarak kaybedilen g¢elik
malzeme miktar1 makina girdi enerjisi cinsinden degerlendirildiginde, 5.5
km/h ilerleme hizindaki enerji kaybi diger calisma hizina gore oldukca
azalacaktir. Hububatin alt 1s1l degeri ortalama 15 MJ/kg alindiginda (Alibas
ve Unal, 1995), 2.3 km/h ve 5.5 km/h ilerleme hizlarinda bir yilda sirasiyla
33100 t ve 6730 t hububat kaybinin olabilecegi hesaplanmaktadir.

Toprak frezesinin rotor mili devir sayisi sabit oldugundan, birinci
esitlige gore bigak ¢evre hizi 6.64 m/s bulunmustur (Cizelge VI). Ancak,
makinanin ilerleme hizinin degigmesi bigaklarin topraga ¢arpma sayisini ve
bigagin kopardigi toprak dilimi uzunlugunu etkilemektedir. Cizelgede go-
rildigi gibi, 2.3 km/h ¢aligma hizindaki bigak ¢arpma sayisi ve bir bigagin
kopardig1 toprak dilimi uzunlugu sirastyla 197 adet/m” ve 0.0355 m bulun-
mustur. Hizin 5.5 km/h’e arttirilmasiyla bigak ¢arpma sayist ve toprak di-
limi uzunlugu sirasiyla 82 adet/m” ve 0.085 m olarak belirlenmistir. Bigak

60



¢evre hizi sabit olmasia ragmen, ilerleme hizinin diisiiriilmesi bigaklarin
birim alandaki topraga daha ¢ok g¢arpmasina neden olmaktadir. Bu da, bi-
caklarin daha ¢ok aginmasi anlamina gelmektedir. Bigak tarafindan kesilen
toprak parcasi santrifiij etki ile makinanin iist gdvdesine ve arka sac kapa-
gina firlatilarak, ikinci bir parcalama-karistirma s6z konusu olmaktadir.
[lerleme hizinin diisiiriilmesiyle toprak diliminin daha da ufalanarak toz
haline gelme riski olugacaktir. Bu da, topragin ufalanan iist tabakasinin
yagis ve sicakligin etkisi sonucu yiizey kabugunun olusumuna neden bile-
cektir. Bu olusum, ekilen tohumun ¢ikisinin ve su ile havanin toprak icersi-
ne girisinin engellenmesine, su ve riizgar erozyonuyla topragin kaybolma-
sina neden olabilecektir. Bunun sonucunda da topragin verimliligi azala-
caktir.

Cizelge VI.
Freze bicaginin ¢evre hizi, topraga carpma sayisi ve
kesilen toprak dilimi uzunlugu

ilerleme hizi Vi K |
(km/h) (mls) (adet/m?) (m)
23 6.64 197 0.0355
5.5 6.64 82 0.0850

Makina ilerleme hizinin 2.3 km/h’ten 5.5 km/h’e ¢ikarilmasi hem
bigaklardan asinan malzeme miktarin1 yaklasik 5 kat azaltacak, hem de
gereksiz yere topragin fazla pargalanmasinin 6niine gegilerek topragin ve-
rimliligi korunacaktir. Ayrica, traktdr-makina ikilisinin sabit ve igletme
masraflarinda da 6nemli oranda azalma saglanabilecektir.
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