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Bursa-iznik Yoresinde Sirik Domates
Sulamasinda Damla Sulama Yonteminin
Kullanimi ve Karsilasilan Sorunlar

Senih YAZGAN" Cigdem DEMIRTAS"™

OZET

Son yillarda, Iznik ve Yéresinde damla sulama yéontemi, agikta ya-
pilan sirik domates yetistiriciliginde yogun olarak uygulanmaya baslanmig-
tir. Damla sulamadan beklenen yararin elde edilmesi; sistemlerin kosullara
uygun projelendirilmesine, uygulanmasina ve igletilmesine baglidur.

Bu arastirmada, Lznik ve Yoresinde, damla sulama yontemiyle su-
lanan ve agikta sirtk domates yetistiriciligi yapan 30 adet isletmede, sula-
ma sistemleri tesis ve sulama yoniinden incelenmistir. Incelenen isletmeler-
den %56 ’sinda ana boru ¢aplarmmin, %47 sinde lateral boru ¢aplarinin,
%03 ’iinde damlatici araligimin, tamamina yakwminda sulama araliginin ve
sulama stiresinin, tamaminda kontrol birimlerinin ve dinamik yiiksekligin
yetersiz oldugu belirlenmigtir.

Anahtar Sozciikler: Damla sulama, domates sulamasi, Iznik ve Yo-
resi.

ABSTRACT
Drip Irrigation Use and its Problems in Tomato Irrigation
in Bursa-Iznik Region

In recent years, drip irrigation method is being used in tomato pro-
duction intensively in Iznik and Provience. The achivement of anticipate
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from drip irrigation, depends mostly on appropriate planning, desing, im-
plementation and operation in accordance with the circumstances.

In this study 30 farms which have drip irrigation systems for to-
mato production in Iznik and Provience have been choosen as a case study
and irrigation systems have examined in terms of establisment an opera-
tional aspects.

As a result of this study, it has been determined inefficiency in main
an manifold pipe diameters, lateral diameters and emitter distance with the
ratio of %56, %47, and %063 respectively. In addition to that, it has been
olso determined that all farms have inadequacy in dynamic elevation, irri-
gation interval, water application amount and filtration unit.

Key Words: Drip irrigation, tomato irrigation, Iznik ve provience.
GIRIS

Sulama bitki gelismesi i¢in gerekli olan ancak dogal yagislarla kar-
silanamayan suyun, bitki kok bolgesine kontrollii olarak verilmesi bi¢imin-
de tanimlanmaktadir. Sulamanin en biiyiik yarari, gereksinim duyulan su-
lama suyunun bitki kok bolgesinde depolanmasi ile bitki su gereksinimin
karsilanmasi, bdylelikle de dengeli ve kararli bir bitki yetistiriciliginin ya-
pilmasidir. Bunun yaninda, sulamanin topraktaki fazla tuzun yikanmasi,
toprak ve bitki ortamindaki havanin serinletilmesi, giibrelerin sulamayla
verilmesi gibi diger yararlar1 da vardir.

Giliney Marmara bolgesinde bulunan Bursa ili, sahip oldugu gegis
iklimi nedeniyle bir polikiiltiir tarim sistemine sahiptir. Bu ¢esitlilik, sahip
oldugu mikroklima ozelligiyle de, iznik ve Yoresinde daha belirgindir.
Yorede, son yillarda bu iklim 6zelliginden yararlanarak, acikta sirik doma-
tes yetistiriciligi yayginlagmis, bunun yaninda, su kaynaklarinin kalite so-
runu nedeniyle damla sulama yontemi kullanilmaya baglanmistir.

Domates bitkisi, bilylime mevsimi boyunca sulama uygulamalarina
duyarhdir. Genellikle uzun siireli ve fazla miktardaki su a¢i81, gelismeyi
sinirlandirarak verimi azaltir. Bitkinin, topraktaki nem eksikligine en du-
yarli oldugu periyotlar, ¢imlenme ve ¢ikis, dikimi izleyen ilk gelisme, ¢i-
¢eklenme ve meyve olgunlagsma donemleridir. Vejetatif ve olgunlagma
donemlerinde ise topraktaki nem eksikligine nispeten dayaniklidir. Toprak-
taki nem eksikligi, cimlenme ve ¢ikis doneminde fidelerin saglikli gelis-
memesine, dikim sonrasinda tutma oraninin ¢ok diisiik olmasina, ¢igeklen-
me ve meyve olusumu donemlerinde asirt ¢igek ve meyve dokiilmesine
neden olur. Vejetatif donemde asir1 nem eksikliginde bitki, iyi gelisemez.
Ancak bu donemde belirli oranda nem eksikligi kok gelisimini artirir. Her
donemde biraz fazla siiren toprak nem eksikligi, verimi olumsuz yonde
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etkiler ve ardindan fazla su uygulamasi ise bu sorunu ortadan kaldirmaz
(Yildirim 1993).

Martin (1966), domateste en uygun verimin, vejetasyon donemi
boyunca ve ¢igeklenmenin baslangicinda saglanan yiiksek toprak nemine
bagl oldugunu belirtmekte ve meyve gelisimi sirasinda sulamanin azaltil-
masini, olgunlagsma sirasinda daha diisiik diizeye indirilmesini 6nermekte-
dir.

Anonim (1970) yaptiklar bir aragtirmada nem azalma yOntemine
gore kok bolgesindeki yarayislh su diizeyinin %25-40 diizeyine diistiigiinde
sulama yapilmis ve tarla kapasitesine getirilmis buna gore ortalama sulama
sayisini 5, net sulama suyu gereksinimini 460 mm, toplam su tiiketimini
610 mm, ortalama verimi ise 5000 kg/da bulmuslardir.

Giiger (1985), Ankara kosullarinda domates sulama araliklarinin ik-
lim kosullarina bagli olarak 10-15 giin olabilecegini, mevsimlik sulama
suyu gereksiniminin 1220 mm, bir sulamada ortalama 100 mm su verilece-
gini, su tiiketiminin ise 1376 mm ve giinliik su tiiketiminin Temmuz ayinda
15.5 mm oldugunu belirtmistir.

Judah (1987), damla sulama yontemi ile sulanan domateste gelisme
déneminin ilk li¢ ayinda sabit, bundan sonraki dénemde ise 2,4 ve 7 giinliik
sulama araliklarina goére uygulanan sulama suyu miktarini sirasiyla 980
mm, 1000 mm ve 976 mm olarak belirlemislerdir. Sonugta sulama araligin-
daki degisimin gerek uygulanan toplam sulama suyunda, gerekse verimde
onemli farkliliklar yaratmadigini belirtmistir.

Ozkara (1993), Balikesir ydresinde yiiriittiigii bir caligmada 6,10,14
ve 18 giin sulama araliginda, kok bolgesindeki nemi tarla kapasitesine geti-
recek su uygulanmis ve en yiiksek verimi 9015.1 kg/da’la 10 giin sulama
araligindaki uygulamadan elde etmistir.

Orta ve ark. (1996), Trakya kosullarinda serada yetistirilen domate-
sin sulama zamaninin belirlenmesine iliskin yaptiklari arastirmada, 2 ve 4
gilin ara ile A sinifi buharlagma kabindan 6lgiilen buharlagsma miktarinin
%50, %100 ve %150’sini uygulamislar, sonuglara gore sulama araliklar1 ve
sulama suyu miktarlarmin verim tizerindeki etkisinin %! diizeyinde énemli
bulmuslardir. Ayrica deneme konularinin meyve agirligi ve ¢api iizerinde
istatistiksel agidan 6nemli bir etkisinin bulunmadigini, en yiiksek verimin
oOlgiilen buharlagmanin %350’si kadar sulama suyunun 2 giin ara ile uygu-
land1g1 konuda bulmuslardir.

Yazgan ve ark. (2000), Bursa kosullarinda sanayi domatesinin su
verim iliskilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada en yiiksek
verimi hi¢ su kisitinin olusturulmadigi konuda elde etmisler ve mevsimlik
sulama suyu gereksinimin ise 289.3-436.9 mm arasinda degistigini belirle-
mislerdir. Ayrica tiim konularda sulama suyu ile verim arasinda dogrusal
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bir iliski bulunmus ve konular arasinda fark, istatistiksel olarak %1 diize-
yinde bulunmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma kapsaminda, agikta sofralik sirik domates yetistiriciliginin
yogun olarak yapildig1 Iznik yoresinde, damla sulama sistemi ile sulamala-
rin yapildigr 30 adet isletme secilmis, isletmelerdeki sistemler, tesis ve
isletim yoniinden incelenmis, belirlenen sorunlarin ¢6ziimiine iliskin yakla-
simlar gelistirilmeye ¢alisilmistir.

Iznik, Bursa iline 87 km uzaklikta ve ilin kuzeydogusunda yer alan
bir ilgemizdir. Akdeniz iklimine benzer iklim kosullarina sahip il¢ede, yaz-
lar sicak ve kurak, kiglar ise yagisli, zaman zaman da soguk ge¢mektedir.
Mikroklima ézelligine sahip ilgede ortalama sicaklik 14,7 °C, en yiiksek
sicaklik 42,4 °C ve en diisiik sicaklik — 6,6 °C’dir. Ortalama yillik toplam
yagis 528,1 mm olup, % 37’si kisin, %27’si ilkbahar, % 13’1 yazin ve %
24’1 sonbaharda diismektedir (Anonim, 1994).

Tarimsal varligir 19 850 hektar olan ilgede zeytincilik, bagcilik, tar-
la tarimi, sebzecilik ve meyvecilik yogun olarak yapilmaktadir. Bu alanlara
iliskin degerler Cizelge I’de verilmistir (Anonim, 1994).

Cizelge 1.

Iznik il¢esinde cesitli iiriin gruplarinin ekim ve iiretim durumu
URUN GRUBU EKIM ALANI (ha) URETIM (ton)
Tarla Uriinleri 5166 14784
Zeytin 5585 14 000
Bagcilik 5215 35270
Diger Meyveler 1353 12297
Sebzeler 25314911 (Ara Ziraat) 83 594

Yapilan incelemede, yorede, biiyiikliikleri 1 — 10 da arasinda degi-
sen ve damla sulama yontemiyle sulanan domates yetistiriciliginin yapildigi
isletmeler, tesadiifi olarak secilmis ve isletmelerdeki damla sulama sistem-
leri; sistem tertibi ve boyutlandirilmasi, denetim birimlerinin yeterliligi ve
isletme ilkeleri yoniinden degerlendirilmistir.
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Sorunlari belirlemek amaciyla incelenen isletmeler, kosullara uy-
gun olarak Yildirim ve Korukcu (1999) da verilen ilkelere gore, yeniden
projelendirilmis ve toplanan anket sonuclari ile karsilastirilmistir. Sistem-
lerdeki sistem elemanlarmin boyutlari, projelendirme sonucunda bulunan
boyutlardan biiylik olmasi, ilk tesis maliyetini, kiiclik olmas1 ise istenen es
su dagilimmi ve yillik toplam isletme giderlerini arttiracagindan, her iki
kosul, bu durumda uygun olarak kabul edilmemistir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Arastirma sonuglarina gore, projelendirme sonrasinda elde edilen
her isletmeye iligskin sonuglar, Cizelge II de verilmistir. Cizelge incelendi-
ginde, mevcut olan damla sulama sistemlerinin % 56 sinda ana boru capla-
riin ve % 47 sinde lateral boru caplarinin yanhs alindigi, % 80 inde sula-
ma araligiin, % 63 linde damlatict arali§1 ve sulama siiresinin uygun ol-
madig1 sistemin tamaminda ise dinamik yiiksekliklerin, su uygulama dii-
zeylerinin ve kontrol birimlerinin yanlis se¢ildigi goriilmektedir.

Sistemlerin ¢ogunlugunda, su kaynagi olarak Iznik Gélii kullanil-
maktadir. Soda, yiiziicii madde ve alg igerigi yiiksek olan bu su kaynaginin
kullanilmasi durumunda, sistemlerde mutlaka yer almas1 gereken kum ¢akil
filtre, hi¢bir isletmede bulunmamaktadir. Kontrol birimlerinde, yalnizca
diskli filtreler kullanilmis, secilen diskli filtreler, kapasite ve boyut olarak
tiim isletmelerde yetersiz olarak bulunmustur. Bunun yaninda, kimi islet-
melerde, uzun akis yollu, tikanma riski ¢ok fazla olan 2 L / h lik diisiik
debili damlaticilar kullanilmig ve damlaticilarda olusan kimyasal birikimi
gidermek amaciyla asit uygulamasinin yapilmadigi belirlenmistir.

Yapilan incelemelerde, kimi isletmelerde es su dagilim yeknesakli-
gin1 bozan damla sulama borulariin egime paralel yerlestirildigi, kimile-
rinde ise bayir yukar1 egimde, damla sulama borularinin dogrudan ana boru
iizerine monte edildigi uygulamalar belirlenmistir.

Uygulanan sulama suyu miktar1 ve sulama siiresi yoniinden, ¢ogu
isletme yetersiz bulunmustur. Ozellikle 3, 7, 11, 21 ve 22 no’lu isletmeler-
de, sulama araliklar1 gereginden fazla ve su uygulama diizeyleri yetersizdir.
Bunun yaninda, 4 nolu isletmede, sulama araligia gore sulama siiresi ¢ok
yliksektir, 6te yandan 6 nolu isletmede ise diisiiktiir.
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Cizelge 11



Cizelge 11

Devam
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Cizelge II.

Devami



ONERILER

Genel bir sonug olarak, incelenen sistemler yetersiz olarak deger-
lendirilebilir. Bu uygulamalarla, damla sulama yonteminden beklenen yara-
rin elde edilmesi, oldukga giictiir.

Incelenen sistemlerin, olanaklar dlgiisiinde, yeniden degerlendirilip,
daha etkin kullanilabilir duruma getirilmesi gerekmektedir. Aksi kosulda,
oldukea biiyiik yatirimlarla tesis edilen bu sistemler, kullanilamaz duruma
gelecektir.

Yoredeki bitki sira {izeri araliklar ve toprak biinyesi dikkate alindi-
ginda, damlatict araliginin 0,40 — 0,50 m olarak secilmesinin daha uygun
olacagi, bu baglamda, su kullanim etkinliginin artacagi ve ilk yatirim gider-
lerinin azalacag diisiiniilmektedir.

Su kaynag olarak Iznik Golii’nden yararlanilan her sistemde, kum-
cakil filtresinin yer almasinin zorunlu oldugu ve kullanilacak disk filtre
boyutlarinin da, sistem kapasitesine uygun olarak se¢ilmesinin gerektigi
diistiniilmektedir.

Sistemlerde ana ve yan borular, tarimsal faaliyetleri engellememesi
acisindan, manometrik yiikseklik dikkate alinarak, toprak altina gomiilii
PVC borular bi¢giminde planlanmalidir.

Damla sulama sistem elemanlarini iireten ve uygulayan firmalar,
projelendirme ve uygulama konularinda egitilmeli, gerekirse bu konuyla
ilgili yasal diizenlemeler yapilmalidir.

Damla sulama sisteminin kosullara uygun tesis edilmesi kadar, igle-
timinin de dogru yapilmasinin 6nemi biiyiik oldugundan, kullanicilar1 kap-
sayan egitim programlari hazirlanmalidir.

KAYNAKLAR

Anonim, 1970. Nem Azalma Metoduna Gore Cesitli Mahsullerin Su Ge-
reksinimlerinin Tespiti. Eskisehir Topraksu Arastirma Enst., Rapor
No: 53, Eskisehir.

Anonim,1994. T.K.B. iznik Ilge Miidiirliigii Proje Istatistik Subesi Brifing
Raporu, iznik.

Giicer, A., 1985. Ankara Kosullarinda Domatesin Azot-Su iliskileri ve Su

Tiiketimi. K&y Hizmetleri Ankara Aragtirma Enst. Midiirliigii Ge-
nel Yaym No.125, Ankara.

Judah, D.M., 1987. Drip Irrigation of Tomate and Masurement of Soil
Moisture by Neutron Method. Hort. Sci., Vol. 57, Jordan.

99



Martin, P.E., 1966. Irrigation of Tomato in a Single Harvest Program. Cali-
fornia Agriculture, USA.

Orta, A.H., Erdem, T., Erdem, Y ve Cinkilig, L., 1997. Sera Kosullarinda
Damla Sulama Yontemiyle Sulana Domatesin Sulama Zamanin
Planlanmasi. 6. Ulusal Kiiltiirteknik Kongresi, Sf.293-300. 5-8 Ha-
ziran 1997, Bursa.

Ozkara, M.M., 1993. Balikesir Yoresinde Farkli Sulama Programlarmin
Sanayi Domatesinin Verim ve Bazi Kalite Ozelliklerine Etkileri.
Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii, Menemen Aragtirma Enst. Md.,
Genel Yayin No:194. Menemen.

Yazgan, S., Degirmenci, H. ve Demirtag, C., 2000. Bursa Kosullarinda
Sanayi Domatesi Su Verim Iliskilerinin Belirlenmesi Uzerine Bir
Arastirma. Akdeniz Uni. Ziraat Fakiiltesi Dergisi. Cilt. 13, Say1:1,
Antalya.

Yildirim, O., 1993. Bahge Bitkileri Sulama Teknigi. A.U. Ziraat Fakiiltesi
Yaymlar1 No: 1281., Ankara.

Yildirim, O ve Korukgu, A., 1999. Damla Sulama Sistemlerinin Projelendi-
rilmesi. Ege Yildiz Yayinlari. Ankara.

100



