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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Tercih Ettikleri Ogretim

Yontemleri ve Teknoloji Kullanimlar

Oz

Bu calismanin amaci, Fen Bilgisi dgretmen adaylarnin Ozel Ogretim
Yontemleri II dersi uygulamasi kapsaminda gerceklestirdikleri ders
anlatimlarinda kullandiklari 6gretim yontemlerini ve teknolojiye dayali
unsurlar1 veya uygulamalar: incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alisma
Tiirkiye'nin Kuzey batisinda yer alan orta olgekli bir {iniversitenin Fen
Bilgisi dgretmenligi boliimiinde 2019-2020 giiz déneminde Ozel Ogretim
Yontemleri II dersini alan 13 Ogretmen aday1 ile gerceklestirilmistir.
Donemin basinda 6gretmen adaylarina; uygulamalarin igerigi, yontemlere
ait bilgiler, dersin anlatim seviyesinin {iniversite oldugu gibi dikkat edilmesi
gereken noktalar ve teknoloji kullanmalar1 gerektigi bilgisini igeren
yonergeler verilmistir. Ogretmen adaylari,  kendi sinuflarinda ders
anlatimlar1 gerceklestirmistir. Arastirmacilar, ders anlatimlar1 esnasinda
smifta yer almiglar fakat uygulamalara miidahil olmamiglardir.
Aragtirmacilar, belirledikleri gozlem formuna gore ders anlatimlarim
degerlendirmislerdir. Gozlem formu; konu seciminin simuf seviyesine
uygunlugu, belirlenen 6gretim yonteminin dogru ve amaca uygunlugu,
teknolojik bir uygulama gergeklestirip gerceklestirmedikleri, kullanilan
teknolojik uygulamanin alan bilgisine ve seviyeye uygunlugu, kullanilan
uygulamalarin giivenilir olup/olmadig1 ve bu uygulamalarin dersin hangi
asamasinda yer verildigi gibi kriterler g6z Oniinde bulundurularak
hazirlanmigtir. Goézlem formu ile toplanan veriler analiz edildiginde;
Ogretmen adaylarinin farkli konular icin farkli yontemleri sectigini,
kullandiklar1 ~ yontemlere  baghh  kalmadan teknoloji  boyutunu
uygulamalarina adapte ettikleri gorilmiigtiir. Ayrica, kullarulan
teknolojilerin agirlikli olarak video, resim, program, animasyon ve
simiilasyon olarak cesitlendigi belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 bu
teknolojik unsurlar1 veya uygulamalar: sectikleri yontemlere bagh olarak
dersin farkli asamalarinda (giris, siire¢ ve degerlendirme) kullanmuistir.
Teknolojik unsurlarin/uygulamalarin  hazir platformlardan alindig1 ve
cogunlukla dersin igerigine uygun olarak kullanildig: goriilmiistiir. Bunun
yani sira bazi 6gretmen adaylarmin, bu unsurlara/uygulamalara ulasirken
bilgi kaynaklarmin giivenilirliklerini sorgulamadiklar1 dikkat g¢eken bir
bulgudur. Dahasi, sadece iki 6gretmen adaymin teknolojik alan bilgilerini
kullanarak igerik gelistirdikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen 6gretimi, Teknoloji kullanimi, Egitim teknolojisi,
Ogretim yontemi.
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Teaching Methods Preferred by Pre-Service Science Teachers
and Their use of Technology

Abstract

The aim of this study is to examine the teaching methods and technology
elements or applications used by pre-service science teachers in their
lectures within the scope of Special Teaching Methods II course. In line with
this purpose, the study was carried out with 13 pre-service teachers
studying in science teaching department in a medium-sized university
located in the north west of Turkey during the fall semester of 2019-2020.
Throughout the study, the participant pre-service teachers gave a lecture in
their classes. The researchers evaluated their lectures by wusing an
observation form. The observation form has been designed based on some
criteria: the suitability of the subject and the proper teaching methods
chosen by each participant for the grade level of the classes, whether they
use a technological application in their lessons, the suitability of the
technological application to the field knowledge and the grade level,
whether the applications used are reliable and at what stage of the course
these applications are included. When the data gained through the
observation form are analyzed, it was observed that pre-service teachers
chose different methods for different subjects and adapted the technology
dimension to their applications regardless of the methods they used. In
addition, it has been determined that they used various kinds of
technological applications such as video, picture, program, animation and
simulation. The pre-service teachers used these technological elements or
applications at different stages of the lesson (introduction, implementation
and evaluation) depending on the teaching methods that they used. It was
also observed that the technological applications were taken from ready
platforms and mostly used in accordance with the content of the course. In
addition, it is a striking finding that some pre-service teachers did not
question  the  reliability = of sources while accessing these
elements/applications. Moreover, it was determined that only two pre-
service teachers developed content using their technological content
knowledge.

Keywords: Science teaching, Technology using, Educational technology,
Teaching methods.

Giris
Bilim ve teknoloji alanlarinda meydana gelen degisim ve yenilikler
hayatimizin hemen hemen her alanina etki etmektedir. Bu ise ekonomik,

kiiltiirel ve iletisim alanlarinda meydana gelen degisimlere teknolojinin
kaynaklik etmesine neden olmakta (Ejikeme & Okpala, 2017) ve bireylerin
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hayatlarinda teknolojik gelismelerin etkisini on plana ¢ikarmaktadir
(Nugent, 2019). Bireylerin s6z konusu teknolojik gelismelere uyum
saglayabilmeleri icin ise bu teknolojileri etkin ve verimli kullanabilmeleri,
teknoloji kaynakli problem durumlarina orijinal ve yenilik¢i ¢oziimler
iiretebilmeleri, toplum ve cevre ile teknoloji arasindaki baglantiy
kavrayabilmeleri gerekmektedir (Aydin & Silik, 2018). Teknolojiye iliskin
soz konusu gereklilikler teknoloji okuryazar bir bireylerin sahip olmasi
gereken Ozelliklere isaret etmektedir. BOylece gilintimiiz toplumlarinda
teknolojiye iligskin farkindalik ve becerilere sahip bireylerin varligi 6nemli
hale gelmistir. Bu baglamda ise teknoloji okuryazarligi 21. yiizyilda
bireylerin sahip olmalar1 gereken becerilerden biri haline gelmistir
(Lombardi, Izzo, Rifenbark, Murray, Buck & Johnson, 2017; Zakinah, Amin
& Lukiati, 2021). 21. yiizyil becerilerinden biri olarak degerlendirilen
teknoloji okuryazar1 (Partnership for 21st Century Skills (P21), 2009; van
Laar, van Deursen, van Dijk & de Haan, 2017; Voogt & Roblin, 2012)
bireylerin varlig1 i¢in teknolojinin egitim ortamina entegrasyonu onemli bir
kaynak olarak yorumlanmaktadir (Fadzil, 2018). Bdylece, 0grenme
ortaminda yeni yaklasimlarin ve uygulamalarin kullanimini miimkiin kilan
egitim teknolojileri siklikla karsilastigimiz kavramlardan biri haline
gelmistir (Cab:r & Ergiin, 2016; Tisoglu & Kaya, 2020). Egitim teknolojileri;
bilgi teknolojilerini, bilimsel ve egitimsel bilgi arama teknolojilerini,
ogrencilerin mesleki egitim teknolojileri gibi genis pedagojik uygulama
cercevesi icin kullanilan teknolojileri icermektedir (Ignatyeva, 2015). Nitekim
bu teknolojiler; egitimin planlama, uygulama ve degerlendirme gibi farkh
asamalarinda ogretim stiirecini daha etkin kilmada Onemi her gecen giin
artan yardimcilar olmustur (Erpay, 2019).

Her yeni nesil dijital teknoloji, egitimin kokten iyilestirilebilmesi ve daha iyi
bir seye doniistiiriilmesi seklinde bir amaca sahiptir (Spector, 2020).
Bireylerin elestirel diisiinmelerini ve takim hailinde calismalarini saglamak,
Ogrenme ortamlarinda yenilikler meydana getirmek ve uygulamak bu
amaglardan bazilaridir (Boone, 2009). Boylece teknoloji egitimin ayrilmaz bir
parcast haline gelerek (Strommen & Lincoln, 1992) bireylerin 6grenmelerini
desteklemek ve 6grenme siirecine katilimlarini artirma noktalarinda énemli
bir reform bileseni olusturmak igin firsatlar sunmaktadir (Cydis, 2015).
Teknolojinin s6z konusu katkilar1 ise, 6grenme siireglerini daha etkili ve
verimli hale getirme c¢abalarina yeni boyutlar eklenmesini saglamigtir
(Erdem Aydin, Bozkaya & Genc Kumtepe, 2019)Literatiirde yer alan
Ogretmen ve 6grenci agisindan olumlu etkilerine yonelik egitim teknolojisi
arastirma sonugclar1 bu cabalar1 desteklemistir. Ozellikle son zamanlarda
yapilan calismalar teknoloji kullamiminin 6grencilerin akademik bagar1
(Bolat & Goksu, 2020) Ogrenmeye yonelik motivasyonlar1 (Cabaleiro-
Cervifio & Vera, 2020) derse yonelik ilgileri (Arslan & Bilgin, 2020; Kaya &
Tarkin Celikkiran, 2020) iizerinde etkili oldugunu gostermistir. Bunun yamn
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sira, egitim teknolojilerinin 6gretimin zenginlestirilmesi, bireysellestirilmesi
ve bilgiye kolay erisim agisindan biiyiik 6nem tasidig1 vurgulanmistir (Cab1
& Ergiin, 2016). Ayrica egitim firsatlarina erisimi artirmak ve 6grencilerin
ogrenmesini  kolaylastirmak igin egitim teknolojilerinin = dgrenme
ortamlarinda kullanilabilecegi ifade edilmistir (Hollands & Escueta, 2019).
Uygun pedagojik uygulamalarla birlikte 6grenme siirecine entegre edilen
egitim teknolojileri, bireylerin performanslari, katilimlari, yaraticiliklar ve
sorgulama siireglerini desteklemektedir (Feyzi Behnagh & Yasrebi, 2020). Bu
baglamda s6z konusu uygun pedagojik uygulamalar icin egitim
teknolojilerini etkin bir sekilde kullanabilen 6gretmenlerin varlig1 6grenme
aktivitelerinde olumlu sonuglarin alinmasi noktasinda oldukca etkilidir
(Aksogan & Bulut Ozek, 2020; Bozpolat & Arslan, 2018). Konu alani fark
etmeksizin Ogretmelerin teknolojiyi derslerine entegre etmesi teknolojik
okuryazar birey olunmasmi destekleyen bir durumdur (Marshall & Ward,
2020). Bu nedenle, egitim teknolojilerini Ogretim siirecinde etkin
kullanabilen 6gretmelere biiyiik sorumluluk diismektedir (Korkmaz, 2020).
Ciinkii teknolojik konularin pratikte Ogretilme derecesi, biiyiik Olciide
Ogretmenlerin bu uygulamalara iliskin ge¢misine baghdir (Barak, 2006).
Ogretmenlerin kendilerinden beklenen bu sorumluluklari yerine getirme
noktasinda, teknolojiye olan olumlu bakis acilar1 gerceklestirecekleri
uygulamalarin etkililigini dogrudan etkileyen bir durumdur (Kaya & Tarkin
Celikkiran, 2020). Ogretmenlerin teknolojiye olan bakis agilari yani sira
egitim teknolojilerinin 6grenme ortaminda kullanimina yodnelik bilgi ve
tecriibelere sahip olmalar1 da uygulamalarin etkililigi ve verimligini
etkileyen bir durumdur. Bu baglamda ise, 6gretmenlere teknolojiyi kendi
baslarina kesfetmeleri i¢in zaman ve destek saglanmalidir (Strommen &
Lincoln, 1992). Baslangicta kendilerini teknoloji uygulamalar1 konusunda
yetersiz goren Ogretmenler deneyim kazandik¢a bu konularda iyi
performans gostermektedir (ITEA, 2006)

Teknolojiye iligkin gerekli becerilere sahip bireylerin varli1 icin, 6grenme
ortamlarma teknolojilerin entegresi kadar teknolojin uygulamali olarak bir
igerik biitiinlesmesi Onemli goriilmektedir. Nitekim teknolojiye iliskin
uygulama yapabilme (Young, Cole & Denton, 2002; ITEA, 2006) istenen
birey Ozellikleri arasinda yer almaktadir. Bu noktada igeriginin fen,
matematik, tarih, sosyal bilgiler, sanat ve dil sanatlar1 gibi diger konu
alanlarina entegrasyonuyla birlikte bireylerin teknolojik okuryazarlig:
biiyiik Olciide artiracagi (Young, Cole & Denton, 2002) diisiiniilmektedir.
Teknoloji okuryazar bir bireyde olmasi gereken ozellikler incelendiginde
teknolojik sistemleri anlamak ve yonetmek icin arag¢ olarak fen diger icerik
alanlarindan kavramlari kullanma becerisine sahip olmasmin altinin
cizildigi goriilmektedir (ITEA, 2006). Ayrica fen okuryazari bireylerin
teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmalar1 gerektigi ifade edilmesi (NRC,
1996) fen ve teknoloji arasinda iliskinin kurulmasina ve bu iligkinin énemini
artiran bir durum olmustur. Fen disiplini ile teknoloji arasindaki iligkiyi
kuvvetlendiren bir diger gerekge ise teknoloji kullanimin fen &gretimine
saglamis oldugu katkidan kaynaklanmaktadir. Bir¢ok sayida soyut,
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karmagik ve dinamik konuyu biinyesinde barindirmasi nedeniyle fen
bilimleri dersi (Akpmar, Aktamis & Ergin, 2005), Ogrencilerin zorluk
yasadiklar1 dersler arasinda yer almaktadir (Akinci, Uzun & Kisoglu, 2015;
Balbag, Leblebicier, Karaer, Sarikahya, & Erkan, 2016). Bu nedenle egitim
teknolojilerinin 6gretim ortamlarina dahil edilmesi tiim okul tiirleri ve smif
seviyeleri icin onem tasimakla birlikte fen bilimleri dersleri i¢in ayri bir
oneme sahiptir (Akpmnar, Aktamis & Ergin, 2005). Ciinkii egitim
teknolojilerinin kullanildig1 bir 6grenme ortaminda bireyler 6grenme
durumlarina iliskin verileri kolayca toplayip analiz edebilir, hipotezleri test
edebilir, deneyler tasarlayabilir ve sonuca varabilirler (Mahini, Forushan &
Haghani, 2012). Ayrica fen derslerinde egitim teknolojisinin kullanilmasi,
O0gretmenlerin kavramlar1 ve igerigin sunumunda karsilasilacak zorluklari
asmalarini saglayarak, Ogrencilerin igerige uygun zihinsel teknikleri ve
bilginin kolayca yapilandirilmasini desteklemektedir (Saltan, Tiirkyilmaz,
Karagalti & Bilir, 2018). Fen derslerinde egitim teknolojilerinin
kullanilmasini gerekli kilan nedenlerden bir digeri ise, Ogretmenlerin
zaman, siniflarin kalabalik olmasi, laboratuvar ve malzeme eksikligi gibi
konularda yasadiklar1 problemlerdir (Yildizay & Cetin, 2018). Egitim
teknolojisinin fen derslerine entegre edilmesiyle birlikte Ogrencilerin fene
karst var olan ilgi ve meraklarinin artacagi ve boylece Ogrencilerin
birgogunun birer bulus¢u olmaya yonelik olumlu tutum sergilemeye
baslayacaklar1 diistiniilmektedir (Akpinar, Aktamis & Ergin, 2005). Boylece
O0grenme ortamlarinda Ogretmen merkezli Ogretimden o6grenci merkezli
Ogretime hizli degisim baslayacaktir. Fen bilimleri derslerinde s6z konusu
bu degisimlerin yasanabilmesi i¢in ise, egitim teknolojilerini etkili bir sekilde
kullanabilen, alaninda gerekli yeterliklere sahip, teknolojik gelismeleri takip
edebilen ve bunlara uyum saglayabilen 6gretmen ve 6gretmen adaylarmin
varlig1 oldukca dnemlidir (Babacan & Sasmaz Oren, 2017).

Bu bakis acistyla, bugiiniin 6grenen ve yarmin egitmeni olan 6gretmen
adaylarinin deneyimlerini iyilestirmek ve zenginlestirmek igin yapilan
calismalarin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda, arastirmanin
amacini Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin Ozel Ogretim Yéntemleri II dersi
uygulamast  kapsaminda  gerceklestirdikleri  ders  anlatimlarinda
kullandiklar1 6gretim yontemlerini ve teknolojiye dayali unsurlar1 veya
uygulamalar1 incelemek olusturmaktadir.

Bu kapsamda arastirma sorular1 asagidaki gibidir;

. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin ders anlatimi kapsaminda tercih
ettikleri 6gretim yontemleri nelerdir?

J Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin ders anlatimi kapsaminda tercih
ettikleri egitim teknolojileri nelerdir?
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. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin ders anlatimi kapsaminda tercih
ettikleri egitim teknolojilerinin derse entegrasyonu nasildir?

Yontem
Arastirma deseni

Farkli konular1 kendi tercih ettikleri yontemlerle uygulayan oOgretmen
adaylarinin bu siirecte kullandiklar1 yontem, konular, bu yéntem ve konu
paylasim1 sirasina entegre ettikleri teknolojiler ve onlar1 kullanma
durumlarinin belirlenmesi bu g¢alismanin temel amacidir. Bu dogrultuda
calisma nitel arastirma yontemi ile gerceklestirilmistir. Nitel arastirma, bir
alanda daha derinlemesine ve ayrintii ¢alisma imkani sunan (Creswell,
2015) bir arastirma tiirlidiir. Bu aragtirmanin nitel bir arastirma olarak
gerceklestirilmesinin ~ temel gerekgesini, problem durumunun
anlamlandirilmasi ve yorumlanmasi noktasinda derinlemesine bir anlayisa
duyulan ihtiyactir.

Calisma Grubu

2019-2020 egitim ogretim yili giiz doneminde Tiirkiye'nin Kuzey batisinda
yer alan orta Olgekli bir iiniversitenin Fen Bilgisi 6gretmenligi boliimii
dérdiincii siufta 6grenim gérmekte olan ve Ozel Ogretim Yontemleri 11
dersini alan 13 dgretmen aday: calismaya dahil edilmistir. Bu grubun
calismaya dahil edilmesinin temel sebebi, bu 6gretmen adaylar: bir 6nceki
donem oOzel Ogretim yontemleri I dersi kapsaminda fen egitiminde
kullanilabilecek farkli yontemler ve kullanimlari hakkinda bilgi sahibi
olmalaridir.

Uygulamalar

Donemin basinda 6gretmen adaylarina siireg ile ilgili bilgiler verilmistir. Bu
bilgilendirmede; 6gretmen adaylarindan fen bilimleri igerikli ve {iniversite
seviyesine uygun olan bir konu ve sectikleri bu konuya uygun olabilecegini
diiglindiikleri bir Ogretim ydntemi belirlemeleri istenmistir. Ogretim
yontemleri, bir onceki donem ders igeriklerinde detayli olarak islenmistir.
Yine de donem baslangicinda 6zellikle fen konularinda siklikla kullanilan
farkli yontemler ve wuygulamalar1 hakkinda Orneklere yer verilerek
hatirlatmalar ~ gerceklestirilmistir. Sonrasinda 6gretmen adaylarindan
belirledikleri konu ve ogretim yonteminin igerigine uygun olarak
kullanabilecekleri bir ya da daha fazla teknoloji uygulamalarina yer
vermeleri istenmistir. Bu bilgiler ayrica yonerge olarak 6gretmen adaylarina
iletilmistir. ~ Sonrasinda  Ogretmen adaylarina gerekli hazirliklar
yapabilmeleri icin 3 hafta siire verilmistir. Bu haftalarda Ogretmen
adaylarinin siirece iliskin sorularina cevap bulmalar1 igin ders disinda 1
saatlik goriismeler ders sorumlusu Ogretim {iyesi ve dgretmen adaylarinin
uygun olduklar1 zaman diliminde gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylar1 bu
ders dis1 goriisme saatlerini etkili bir bicimde kullanmislardir. Bu asamadan
sonra, Ogretmen adaylar1 kendi siniflarinda ders anlatimlar
gerceklestirmistir. Her bir 6gretmen aday: sectigi yonteme ve teknolojiye
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dayali olarak hazirladig1r dersi minimum 60 dakika yiiriitmiistiir. Segilen
yontem ve konuya bagh olarak uygulama siiresi farklilik gostermistir.
Aragtirmacilar, ders anlatimlari esnasinda gozlemci olarak smmfta yer
almislardir. Her bir 6gretmen adaymin ders anlatimina iliskin gézlem formu
aragtirmacilar tarafindan doldurulmustur. Ders anlatimlari sonunda ise,
bireysel ve tiim sinif ile beraber degerlendirmeler gerceklestirilmistir.

Veri Toplama Arac1

Arastirmacilar tarafindan siireci degerlendirmeye yonelik gozlem formu
olugturulmustur. Gozlem formunda: konu se¢iminin smuf seviyesine
uygunlugu, belirlenen 6gretim yonteminin dogru ve amaca uygunlugu,
teknolojik bir uygulama gerceklestirip gerceklestirilmedigi, kullanilan
teknolojik uygulamanin alan bilgisine ve seviyeye uygunlugu, kullanilan
uygulamalarin giivenilir olup/olmadigl ve bu uygulamalara dersin hangi
asamasinda yer verildigi noktalar degerlendirilmistir. Gozlem formu,
olusturulma asamasindan Once literatiir taramas: yapilmis ve ¢alismalarda
kullamilan veri toplama araglari amag¢ dogrultusunda incelenmistir.
Gozlenen ozelliklere i¢in olusturulan maddelere iliskin iki uzmanin goriisii
alinmis, gozlem formunda gerekli diizenlemeler yapilarak son sekli
verilmistir. Devaminda arastirmacilardan birinin yiiksek lisans dersi
kapsaminda gergeklestirilmis ve kayit altina alinan bir ders anlatimi her {ig
arastirmacit tarafindan gozlem formu kullanilarak degerlendirilmistir.
Degerlendirmelerde ortak noktada olundugu belirlenmistir. Ders anlatimlar:
igin gozlem formu {i¢ arastirmaci tarafindan ayr olarak doldurulup, ders
sonunda degerlendirilerek ortak noktaya ulasilmis ve degerlendirme siireci
tamamlanmuistir.

Bulgular

Bu boliimde arastirmacilarin 6gretmen adaylarmin ders anlatimlarina iliskin
doldurduklar1 gézlem formlarinin incelenmesi sonucu elde edilen bulgulara
aragtirma problemleri bagliklarinda yer verilmistir. Ogretmen adaylarinin
ders anlatimlar1 kapsaminda sectikleri konu, yontem, anlatimlarinda
kullanmus olduklar teknolojik uygulamalar ve degerlendirmelerine iligskin

bulgulara bu boliim kapsaminda yer verilmistir.

Fen bilgisi Ogretmen Adaylarinin Tercih Ettikleri Ogretim Yéntemlerine

fligkin Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ders anlatimlari igin tercih ettikleri 6gretim

yontemleri ve konular Tablo1’de yer almaktadir.
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Tablo 1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Tercih Ettikleri Ogretim

Yontemleri
Ogretmen Aday1 Konu Yontem
01 Cevre Kirliligi Kavram Haritas1
02 Asitler-Bazlar 5E
03 Kalitim 5E
04 Optik Oyun
05 Fizik/Kimya/Biyoloji Oyun
06 Madde Oyun
07 Sosyobilimsel Konu Argilimantasyon
08 Sosyobilimsel Konu Argiimantasyon
09 Ozel Gorelilik Argiimantasyon
010 Elektrik 7E
o1 Elektrik Analoji
012 Cozelti Analoji
013 Dolagim Sistemi Analoji

Tablo 1. incelendiginde, 6gretmen adaylarmin dort fizik konusu, ti¢ biyoloji
konusu, ti¢ kimya konusu, iki sosyobilimsel konu ve her ii¢ alani kapsayan
fen konusunu (fizik-kimya ve biyoloji) anlatimlar1 icin belirledikleri
goriilmektedir. Ogretmen adaylari her bir alana yoénelik belirlenen konular
kapsaminda farkli yontemlerle uygulamalar gergeklestirmistir. Ogretmen
adaylarinin belirledikleri konu anlatimlar1 igin kullandiklar1 yontemler:
oyun tabanl 6grenme (f=3), argiimantasyon tabanli 6grenme (f=3), analoji
(f=3), 5E (f=2), 7E (f=1) ve kavram haritasidir (f=1).

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Tercih Ettikleri Egitim Teknolojilerine
fliskin Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ders anlatimlarinda tercih ettikleri egitim
teknolojilerinin neler oldugu arastirma kapsaminda elde edilen bulgular
arasinda yer almaktadir. Kullanilan teknolojiler her bir 6gretmen aday:
bazinda degerlendirilmistir. O1 anlatiminda {i¢ video ve yedi adet resim
kullanmistir. O2 ise anlatiminda akilli tahta, bir slayt gdsterisi, 2 video ve
degerlendirme araci olarak da Kahoot uygulamasii kullanmistir. O3
anlatiminda video, resim ve degerlendirme araci olarak Kahoot
uygulamasmi segmiglerdir. O4 ise uygulamasi boyunca sadece 2 resim
kullanmay1 tercih etmistir. O5 kaynagi belli olmayan bir animasyon ve
kaynag belli olan uygun kullanilan bir videoyu dersine adapte etmistir. O6
ise bir video ve degerlendirme araci olarak Kahoot uygulamasi
gergeklestirmigtir. 7 ise animasyon, resim, video ve karikatiir
seslendirmeyi teknoloji uygulamasi olarak kullanmigtir. O8 video ve bir quiz
programini dersinde kullanmay: tercih etmistir. O9 derse adapte ettigi ve
amacina uygun olarak gercgeklestirdigi 2 video ve 1 resim uygulamasi
gergeklestirmigtir. O10 ise uygulamasinda 5 video, 1 simiilasyon ve
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degerlendirme aract olarak 1 Kahoot uygulamasim kullanmistir. O11
anlatiminda animasyon, akilli tahta ve degerlendirme araci olarak
Actionbound uygulamasini tercih etmisleridir. O12 simiilasyon ve
degerlendirme araci olarak Kahoot uygulamasini se¢misleridir. Son olarak
013 ise 1 video ve 2 simiilasyonu ders anlatimi esnasinda kullanmay tercih
etmigtir. Ogretmen adaylarinin tercih ettikleri egitim teknolojilerine yonelik
biitiinciil bir degerlendirme yapildiginda video, resim ve animasyonlarin en
fazla tercih edilen egitim teknolojileri olduklarini sdylemek miimkiindiir.
Kahoot, Actionbound ve similasyon gibi farkli egitim teknolojilerinin
Ogretmen adaylan tarafindan kullanildig1 da elde edilen bir diger arastirma
bulgusu olmustur. Ogretmen adaylarmin tercih ettikleri egitim
teknolojilerine iliskin ayrintili gdsterim bir sonraki arastirma bulgusu olan
Ogretmen adaylarinin tercih ettikleri egitim teknolojilerine iliskin egitim
degerlendirme bagli1 altinda yer alan Tablo 2’de yer almaktadir. Ogretmen

adaylarinin kullandiklari teknoloji drneklerinden karelere ise Resim 1 de yer

verilmistir.

Resim 1. Kullanilan teknolojilerin ekran goriintiilerinden 6rnekler

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Tercih Ettikleri Egitim Teknolojilerinin
Degerlendirilmesine fliskin Bulgular

Ogretmen  adaylarmin  tercih  ettikleri  egitim  teknolojilerinin

degerlendirmelerine iligkin bulgulara Tablo 2’de yer verilmistir.
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Tablo 2. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Tercih Ettikleri Egitim

Teknolojilerine iliskin Degerlendirme

Ogretmen Egitim Degerlendirme
Aday1 Teknolojisi

Yonteme Teknolojinin Seviyeye Yonteme
Uygun Kaynag Uygunlugu Entegrasyonu
Teknoloji
secimi

01 1 Video
1 Video
1 Video
4 Resim

x ' X
x X
>< 1 1

=< !
> !
> !

2 Resim
1 Resim

02 1Akill tahta
1Slaytgosterisi
2 Video
1 Kahoot

03 1Video
1Resim
1Kahoot

XX XX X X X!

XX X XX X X X!

04 2 Resim

05 1Animasyon
1 Video

RKOXX|XR XK XK X X XX X X X!
XXX |X X XX X X X!

S
X x|

06 1 Video
1 Kahoot

07 1Animasyon*
1 Resim
1 Video*
1Karikatiir

X XX x|
SRR P
<=
xR

08 1 Video
1Quiz
Programu

X
x

09 2 Video
1 Resim

XX X
XX X
XX X
XX X

010 4 Video
1 Video
1Simdiilasyon
1 Kahoot

N
N

011 1Animasyon*
1Akilli Tahta
1Actionbound

XX X!
XX X!

012 1Simiilasyon
1 Kahoot

013 1 Video
2 Simiilasyon

XXX XX X XX X!
XXX XX X XX X!

X X
XXX

*Kendi teknolojilerini olugturma.

Aragtirma baglaminda elde edilen son bulgular, 6gretmen adaylarinin tercih
ettikleri egitim teknolojilerine yonelik gerceklestirilen degerlendirmeler
olmustur. Degerlendirmeler arastirmacilar tarafindan, egitim teknolojisinin
Ogretim yontemine uygunlugu, teknolojinin kaynagi, seviyeye uygun olma
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ve yonteme entegre edilmesi kriterlerine gore yapilmistir. Kullanilan
teknolojiler her bir o&gretmen adayr bazinda degerlendirilmistir. O1
anlatiminda kullandigi videolardan 2 tanesini referansli ve yerinde
kullanmisken, bir adet videonun ise referanssiz ve amaca hizmet etmeyen
bir kullanim oldugu belirlenmistir. Resimlerin kullanilmas1 uygun teknoloji
olarak belirtilirken kaynaksiz ve seviyeye uygun olmayan sekilde resimlerin
kullanimimin fazla oldugu dikkat gekici bir durumdur. O2 ise; anlatiminda
kullanmis oldugu akilli tahta, bir slayt gosterisi, video ve Kahoot
uygulamasmi yerinde ve amaca uygun bir §e1<ilde” ve yonteme
entegrasyonunu saglayarak kullanmistir. Benzer bir sekilde O3 anlatiminda
kullanmis oldugu egitim teknolojilerini yerinde ve amaca hizmet eder
nitelikte kullandig1 belirlenmistir. O4 ise uygulamada sadece 2 resim
kullanmistir ve bu resimlerin amaca uygun fakat 6grenci seviyesine uygun
olmadig1 belirlenmistir. O5 kaynagi belli olmayan bir animasyon ve kaynag:
belli olan uygun kullanilan bir videoyu dersine adapte etmistir. O6 ise ders
anlatiminda tercih etmis oldugu bir videoyu ve degerlendirme araci olarak
se¢mis oldugu Kahoot uygulamasini amaca hizmet etmeyen, seviyeye
uygun olmaye'l'n ve derse entegrasyonu gerceklestirilemeyen bir sekilde
kullanmistir. O7 ise ders anlatiminda kullanmis oldugu animasyonu ve
videoyu kendisi olusturmus fakat seviyeye uygun olmayan bir tasarim
gerceklestirdigi belirlenmistir. Bunun temel sebebi ise; 6grencinin teknolojik
bilgisinin bu teknoloji olusturmada smirli kalmasidir. Yine de 6gretmen
adaymin bir teknoloji olusturma c¢abasi glizel bir gelisme olarak
degerlendirilebilir. Kullanilan resimlerin ise yerinde ve amaca uygun olarak
kullanildig1 goriilmiistiir. O8 video ve bir quiz programini dersinde
kullanmay1 tercih etmistir. Fakat kullanilan teknolojik uygulamalar amaca
uygun olmayan ve derse adapte edilemeyen kullanimlar olmustur. O9 tercih
etmis oldugu 2 video ve 1 resim uygulamasini ders anlatimina adapte
edebilmis ve amacina uygun bir kullanim gerceklestirmistir. O10 ise
uygulamasinda kullanmis oldugu 4 video ve simiilasyonun referansl ve
amaca uygun kullanimlar oldugu 1 videonun ise amaca hizmet etmeyen,
seviyeye uygun olmayan ve derse entegrasyonunda sikinti olan igerikte
oldugu sdylenebilir. Degerlendirme aract olarak kullanmis oldugu Kahoot
uygulamasi i¢in ise, amaca hizmet eder sekilde fakat igerikte sikintilarin
oldugunu sdylemek miimkiindiir. O11 animasyon, akilli tahta ve
degerlendirme araci olarak Actionbound uygulamasim amaca uygun ve
yerinde kullanabilmigtir. O12 amaca uygun olan simiilasyon ve
degerlendirme araci olarak Kahoot uygulamasmi kullanmistir. Fakat
kullanilan teknolojilerin 6gretmen adaylarinin seviyelerine uygun olmadig:
belirlenmistir. ~ Yine  simiilasyon = uygulamasi  derse  adaptesi
gerceklegtirilemeyen bir uygulama olmustur. O13 ise amaca uygun ve
referansli olan 1 video ve 2 simiilasyonu dersinde kullanmistir. Ogretmen
adaylarinin kullanmis olduklar1 egitim teknolojilerini tercih ettikleri 6gretim
yontemine bagh olarak dersin farkli asamalarinda (giris, siire¢ ve
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degerlendirme) kullanilmistir. Teknolojik uygulamalarin ¢ogunlukla hazir
platformlardan alindig1 ve dersin igerigine uygun olarak kullanildig:
goriilmiistiir. Sadece iki 6gretmen aday:r hazir kaynaklara ulasmak yerine
kendi video ve simiilasyonlarimi kendileri olusturmaya c¢alismislardir.
Bunun yami sira bazi Ogretmen adaylarinin, teknolojik uygulamalara
ulasirken bilgi kaynaklarinin giivenilirliklerini sorgulamadiklari, siradan
taramalar ile karsilarina ¢ikan uygulamalar: igeriklerine uygun oldugunu
diisiinerek kullandiklarini belirtmeleri, amaca ve seviyeye uygun olmayan
uygulamalar kullanmalar1 dikkat ¢eken 6nemli bulgular olmustur. Ayrica,
Ogretmen adaylarinin ¢ogunun (f=11) kullandiklar1 yontemlere bagl olarak
uygun teknolojileri belirleyebildikleri belirlenmistir. 3 6gretmen adaymn

kullandiklar teknoloji segiminden kaynakli hatalarin oldugu belirlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismanuin ilk arastirma problemine dayali olarak fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ders anlatimlarinda tercih ettikleri &gretim yontemleri
incelenmistir. Bu dogrultuda, oOgretmen adaylarinin icerik belirleme
asamasinda cevre kirliligi, asit-baz, kalitim, optik, ¢ozeltiler, optik, elektrik
ve sosyobilimsel konular1 tercih ettikleri goriilmiistiir. Bu konularin
uygulamasint  gergeklestirmek icin ise, kavram haritasi, 5E, 7E,
arglimantasyon, oyun ve analoji gibi farkli 6gretim yontemlerini segtikleri
belirlenmigtir. Icerik ve yontem segiminde bagimsiz birakilan 6gretmen
adaylarinin konu ve yontem secgiminde farkl tercihler yapabildikleri ve bu
durumun c¢agdas oOgretim yontem-tekniklerini kullanabilmeleri adina
olumlu bir durum oldugunu séylemek miimkiindiir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin  Ogretim yontemi tercihine iliskin yapilan alandaki diger
calismalarda ise 6gretmen adaylarinin agirlikli olarak diiz anlathm ve soru-
cevap gibi geleneksel Ogretim yontemlerini tercih ettikleri gortilmiistiir
(Gluven Yildirim, Koklitkaya & Aydogdu; Simsek, Hirca & Coskun, 2012;
2016; Yilmaz, 2017). Ogretmen adaylarindan tercih ettikleri icerige egitim
teknolojilerini entegre etmelerinin istenmesi bu farkliligin nedeni olabilecegi
diistiniilmiistiir. Clinkii 6gretmen adaylar1 6grencileri aktif olarak siirece
katabilecekleri Ogretim yontemleriyle egitim teknolojilerini
birlestirebilmislerdir. Bu ise egitim teknolojilerinin 6grencinin &gretim
faaliyetlerine aktif katiimini saglamasi ile iliskilendirilen bir durum
olmustur (Ogiit, Altun, Sulak & Koger, 2004). Bununla birlikte, yapilan
calismalar Ogretmen adaylarimin fen Ogretimine iliskin anlayislarinin,
ogrencilerin fen Ogrenmelerine yardimci olma konusundaki Ogretim
uygulamalarii ve stratejilerini yansitan bir ayna islevi gordiigiinii iddia
etmektedir (Lee & Krapfl 2002). Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin fen
Ogretimi uygulamasinda belirledikleri 6gretim yontem ve tekniklerin,
onlarin dgrencilerin feni daha iyi nasil 6grenecegine dair anlayislarindan
ileri geldigi soylenebilir.

Ikinci aragtirma problemi kapsaminda ise, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
ders anlatimi1 kapsaminda tercih ettikleri egitim teknolojileri incelenmistir.
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Bu baglamda elde edilen sonug; video, resim, akilli tahta, Kahoot,
animasyon, simiilasyon, phET ve Canva gibi egitim teknolojilerinin
ogretmen adaylari tarafindan tercih edildigidir. Ogretmen adaylarinin
video, resim, animasyon ve akilli tahta gibi 6grenme ortamlarinda bilindik
egitim teknolojilerini tercih ettikleri gibi Kahoot, phET ve Canva gibi
yenilik¢i egitim teknoloji uygulamalarini da siirece dahil edebildikleri
gorilmiistiir. Yapilan calismalar incelendiginde, oOgretmen adaylarinin
teknolojiyi Ogretim yontemleriyle biitiinlestirmeleri igin cesitli karmasik
gorevlere ihtiyaglar1 oldugu goriilmiistiir (Kramarski & Michalsky, 2010). Bu
gorevlerin yerine getirilmesinde etkili olan faktorler arasinda teknik ve alan
bilgisi, teknoloji hakkinda algilanan kolaylig1 ve yararinin (Teo, 2011; Jeung,
2014) yanu sira 0z yeterlik, teknolojiyi kullanma niyeti (Jeung, 2014;Valtonen,
Kukkonen, Kontkanen, Dillon, & Sointu, 2015; Karaseva, Pruulmann-
Vengerfeldt & Siibak, 2017) gibi duyussal yonlerin yer aldig1 goriilmiistiir.
Bahsedilen bu bilissel ve duyussal faktorlerin &gretmen adaylarinin
teknolojik uygulamalar1 kullanmaya yonelik karar vermelerinde ve
davranislarinda etkili oldugu soylenebilir. Ayrica literatiirde, 6gretmenlerin
pedagojik inanclar1 da, Ogretim uygulamalarinda teknolojiyi kullanma
kararlarin etkileyen kritik bir kisisel faktor olarak goriilmiistiir (Liu, 2011;
Hsu, 2016). Buna dayali olarak, 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik
inanglart dogrultusunda farkli teknolojik uygulamalari tercih ettikleri
distintilebilir.

Ugiincii aragtirma problemine dayal olarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
ders anlatimi kapsaminda tercih ettikleri egitim teknolojilerinin derse
entegrasyonu degerlendirilmistir. Bu dogrultuda elde edilen sonuglarda 13
Ogretmen adayimmin toplamda 48 teknolojiye dayali bir {iriinii derslerinde
kullandigr goriilmistiir. Bu triinlerden 16" siin seviyeye uygun olmadig:
ve 15’inin belirlenen 6gretim yontemlerine entegre edilmedigi belirlenmistir.
Ogretmen adaylar1 konu anlatimlarinin her birinde cesitli teknolojik iiriinleri
kullanmis olsa da bazi uygulama ve iriinlerin konunun Ogretilmesinde
amaca hizmet etmedigi ve seviyeye uygun olmadif1 goriilmiistiir. Bu
durumun o6gretmen adaylarin pedagojik bilgilerinin eksikliginden
kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Diger arastirma sonuglar1 da bu sonucu
destekler niteliktedir. Teknolojik pedagojik alan bilgilerinin incelendigi bu
arastirmalarda, dgretmen adaylarinin pedagoji ile ilgili unsurlarda diisiik
yeterlilige sahip olduklarmi ve pedagojik bilgi boyutunun o6gretmen
adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgileri tizerinde giiclii bir etkiye
sahip oldugu sonuglarina ulasilmistir (Graham, Tripp, & Wentworth, 2009,
Tanak, 2020). Ogrencilerin derslerine teknolojik uygulama ya da iiriinleri
entegre etmekte yasadiklari bu sikintilar, 6gretmen adaylarinin teknolojik ve
Ogretim becerilerinin tek basina etkili bir fen dersi hazirlamalarinda yeterli
olmadigin ortaya koymaktadir. Graham, Tripp, & Wentworth (2009) ifade
ettigi gibi, 6gretmen adaylar1 bir teknoloji parcasini nasil galistiracaklarin
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bilseler bile, 6grencinin 6grenmesini tesvik etmek i¢in onu etkili bir sekilde
nasil kullanacaklarini bilemeyebilirler. Bu nedenle, 6gretmen adaylarinn
Ogretime teknolojiyi etkili bir sekilde entegre edebilmesi igin teknolojik
pedagojik alan bilgisinin gelistirilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir ( Mishra,
Koehler & Kereluil, 2009; Voogt ve digerleri, 2019). Ayrica, 6gretmen
adaylarina ogretim yontemi derslerinde egitim teknolojilerinin &neminin
agilanmasi ve siklikla 6gretim uygulamalari yaptirilmasinin teknolojinin
pedagoji ve icerik bilgisiyle koordine edilmesinde etkili oldugu iddia
edilmektedir (Buss, Foulger, Wetzel, & Lindsey, 2018). Ikinci arastirma
problemi kapsaminda elde edilen bulgular arasinda 6gretmen adaylarinn
teknolojik uygulamalar1 ¢ogunlukla hazir platformlardan aldigi ve dersin
igerigine uygun olarak kullandig1 yer almaktadir. Sadece iki 6gretmen aday:
hazir kaynaklara ulasmak yerine kendi video ve simiilasyonlarini kendileri
olusturmaya calismigtir. Bunlardan O7, dersinde kullandig1 animasyonu ve
videoyu kendisi olusturmustur. Fakat bu teknolojik tirtinlerin her ikisinin de
seviyeye uygun olmadig1 belirlenmistir. Bu sikintinin yasanmasina,
pedagojik bir yetersizligin sebep oldugunu sdylemek miimkiindiir. Temelde
Ogretmen adayinun hazirladifi materyalin teknolojik boyutuna ¢ok fazla
yogunlasarak Ogretim Ozelliklerini goézden kagirmasi muhtemeldir. Bu
durum, derslerinde yogun sekilde teknolojiyi kullanan o6gretmenlerin
teknolojinin kendisine yogunlasarak Ogretimin pedagojik yoniinii ihmal
etme egiliminde olduklarina iliskin  degerlendirmelerle uyum
gostermektedir (Rakes, Fields & Cox, 2006; Yilmaz, 2017; Yiiksel & Adigiizel
2012).

Sonug olarak elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine
teknolojiyi entegre etme niyetine ve firsatina sahip olduklarini gostermistir.
Aynm1  zamanda, Ogretmen adaylarinin teknolojik uygulamalarin
kullaniminda pedagojik anlamda yeterliliklerini gelistirmeleri gerektigi
agiktir. Bununla birlikte ¢alisma bulgulari, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
teknolojik uygulamalar1 tercihlerini ve bu uygulamalari Ogretimle
biitiinlestirmelerini etkileyen faktorler konusunda herhangi bir boyut
icermemektedir. Bu nedenle ¢alismadan elde edilen bulgular, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin teknolojik uygulamalar1 6gretimle biitiinlestirmeleri
konusunda daha ¢ok arastirma yapilmasma yonelik ihtiyaglarini ortaya
koymaktadir. Bu dogrultuda asagidaki boyutlara odaklanan farkl

yontemlerin kullanildig arastirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir:

- Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin teknolojik uygulamalar
tercih etme nedenleri

- Fen Ogretimiyle teknolojinin biitiinlestirilmesine yonelik
inanglar

- Teknolojik uygulamalarm kullanilmasinda ve

hazirlanmasinda karsilagilan zorluklar.
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