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Farkl Diizeyde Balik Unu ve Soya Kiispesi ile Balik Yagi veya Soya
Yagi Iceren Yemlerin G6kkugsagi Alabaliklarinda
(Oncorhynchus mykiss, Walbaum) Besi Performansi Uzerine Etkileri

Murat BILGUVEN*

Oz: Balik unu, protein yarayishhiginin yilksek olmasi nedeniyle, balik unu salmonid yemlerinde yiiksek
oranda kullanilmaktadir. Ancak fiyatinin yiiksek olusu yaninda her zaman bulunamamasi, kalitesinin sikga
degismesi ve saklama gigliiklerinin olmasi, balik yemlerinde kullanimini sinirlayan baslica nedenlerdir. Balik
ununa alternatif protein kaynadi olarak soya ve Uriinleri, fiyatinin ucuzlugu, bulunurlugu ve yetersiz oldugu
besin madde unsurlarinin tamamlanmasi halinde balik unu proteinindeki esansiyel amino asit profiline en
yakin kaynak olmasi nedeniyle, giinimiizde balk yemlerinde, hemen hemen mutlaka kullanilan yem
hammaddesi durumundadir. Ozel bir isletmede ortalama canli agirligi 75 g olan gokkusadi alabaliklari ile
2x2 faktoriyel deneme deseninde ve 3 paralel halinde yiritilen bu calismada, iki farkl balik unu ve soya
kiispesi diizeyinin arastiriimasi yaninda, test edilen yemlerde balk yagdi ve soya yaginin etkileri de
arastinlmigtir. Rasyonlar izokalorik (ort. 3375 kcal SE/kg) ve izonitrojenik (ort. % 42 HP) olarak
hazirlanmistir. Arastirma sonunda, balik unu diizeyinin besi sonu canli agirligini, besi boyunca canli agirlik
artisinl ve yemden yararlanma oranini 6nemli derecede etkiledigi (P<0.01), ancak yem yag kaynadinin bu
parametreleri etkilemedigi (P>0.05) saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusadi alabalidi, soya kiispesi, balik yadi, soya yadi, besi performansi.

The Effects of Feeds Containing Fish Oil or Soybean Oil At Different Levels of
Fish Meal and Soybean Meal On The Fattening Performance of Rainbow
Trout (Oncorhynchus mykiss, Walbaum)

Abstract: Fish meal has used in a large amount in salmonid diets because of its high protein
bioavailability.On the other hand, the main reasons that restricted its use are some difficulties in their
preservation, collection and also its high price as well as rare availability. Due to its common availability,
cheap price and its similarity to fish meal by addition of the necessary supplements. As alternative protein
source, soybean and soybean processing products become most commonly used feedstuff in replacement
of fish meal. This study was performed in a commercial fish farm by using rainbow trout with 75 g of
average live weight in 2x2 factorial trial patterns with 3 replicates. Two different levels of fish meal were
investigated. On the other hand in feeds in which each level of fish meal used, the effects of fish oil and
soybean oil were investigated. Trial diets were prepared to have an isocaloric (av. 3375 kcal DE/kg) and
isonitrogenic (av. 42 % CP) values. As a result, we found that fish meal level significantly affected final live
weight, throughout live weight gain during feeding and level of feed conversion rate (P<0.01) whereas
feed oil source had no effect on these parameters (P>0.05).

Key Words: Rainbow trout, soybean meal, fish oil, soybean oil, fattening performance.
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Giris

Dinyada o6nemli bir sorun olan vyetersiz ve
dengesiz beslenme agiginin kapatilmasi bakimindan
ciddi bir kaynak olan su driinleri Gretiminde gelisme,
ancak ballkk unu ve yadina alternatif kaynaklarin
kullanimindan kaynaklanan sorunlarin giderilmesi ile
mimkiin olacaktir. Bugiine kadar bircok yliksek
protein iceren yem hammaddeleri kullaniimasina
ragmen, soya lUzerinde en fazla durulan yem
hammaddesidir. Glinimizde ise, mevcut balik
yemleri icinde soya ve Urlnleri, kullanimi en yaygin
olan bitkisel protein kaynadidir.  Gokkusadi
alabaliklarinda balikk ununun bir kismi ve tamami
yerine yogunlastiriimis soya proteini ve soya Uriinleri
kullanan Kaushik ve ark. (1995), soya kispesi ve
tam yagll soya gibi soya drinlerinin balik unu-

Y MEU. Su Uriinleri Fakiltesi-Mersin

nun varsl yerine ikame edilmesinin  besi
performansini azalttigini ancak yogdunlastiriimis soya
proteininin,  ballk  ununun  tamami  yerine
kullanilmasinin  blyiime (izerinde olumsuz bir
etkisinin  olmadigini  saptamiglardir.  Gokkusadi
alabaligi yemlerinde soya kispesi kullaniminin
adaptasyonu ile ilgili calisma yapan Refstie ve ark.
(1997), % 60 soya kispesi iceren yemleri tiiketen
baliklarin, normal bir alabalik yemine gére ilk 28 giin
icinde 1.4 kat daha az biydldiklerini ve bu
adaptasyon silirecinden sonra ise  biylime
bakimindan bir farkliigin olusmadigini bildirmislerdir.
Balik ununun bir kismi yerine soya kiispesi, lipen ve
bezelye kullanan Carter ve Hauler (1999), Atlantik
salmonlariyla (Sa/mo salar) 63 gin siren besi
denemesinde biiyiime performansi bakimindan bir
farklihk gdzlemlememiglerdir.
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Lovell (1980) gokkusagi alabaliklaryla yapmis
oldugu calismada, deneme rasyonunda % 72.0
isitlmis tam yagdh soya, % 5.0 ballk unu, kontrol
rasyonunda ise % 25.0 ringa balik unu, % 20.0 soya
kiispesi ve % 5.0 balk yad kullanmistir. Tam yagli
soya iceren yemle beslenen alabaliklar, kontrol
grubuna gore daha fazla agirlik kazanci saglamistir.
Ancak bu balklari 6nemli derecede daha yagh
bulunmustur.

Cho ve ark.(1974), alabalik rasyonlarinda balik unu
dizeyini % 35.0'den % 16.0'ya dislirmis, soya
kiispesini ise % 10.0'dan % 39.0'a yiikseltmis olduklar
calismada alabalik rasyonlarinda balik unu diizeyinin
azaltlmasinin gelisme hizi ve yemden yararlanmayi
olumsuz yonde etkilemedigini saptamislardir. Tim
yemler % 4 dizeyinde soya, kanola ve balk yadi
icermis, ancak yad cesidi canl adirik kazanci
bakimindan herhangi bir farkliik yaratmamistir. Balik
ununun % 60 ve 80'i oraninda soya kuispesi, et unu,
malt proteini, misir gluteni, bira mayasi ve bunlarin
kombinasyonunu, 9.4 g adrligindaki gokkusadi
alabaligi rasyonlarinda kullanan Takeshi ve ark.
(1995), 16 °C su sicakliginda 6 hafta boyunca siiren
denemede, % 60 oranindaki bir kullanim oraninda
gruplar arasinda benzer bliyiime performansi ve
yemden yararlanma orani saptamislardir.

Robert ve ark. (1996), yetersiz olan esansiyel
amino asitlerle tamamlanmasi halinde soya, kanola ve
aycicedi tohumu kiispelerinin balik ununun bir kismi
yerine kullanilabilmeleri bakimindan iyi bir alternatif
olabilecegini bildirmislerdir.

Olli ve ark. (1994a), Atlantik salmonu yemlerinde
toplam proteinin % 0, 14, 28, 42 ve 56'sinI saglayacak
sekilde balk unu yerine kullandiklari soya kiispesi,
kabuksuz ve kabuklu soya kiispesi, tam yagli soya ve
soya konsantresini kullandiklari bir denemede, yeme
katilma oraninin artisna  bagl  olarak  (soya
konsantresinin  kullanildigi  yemler  haric)  besi
performansinin azaldigini ifade etmiglerdir. Olli ve
Krogdahl (1994b), yukarnidaki deneme deseni ve
dizeninde gokkusadi alabalklarni ile  yaptiklar
denemede ise, soya konsantresi ve soya kiispesinin
canl adirlk kazancini etkilemedidi halde dijer soya
Urinlerinin @ canlt  agirhk  kazanaini  azalttigini
belirtmislerdir. Gokkusagi alabalidi yemlerinde enerji
kaynadi olarak balk, soya, keten yad ve icyag
kullanan Bilgiiven (1999), 10 hafta sliren deneme
sonunda gruplar arasinda canli adirhk farkinin
olmadigini ve esansiyel yag asitlerinin - minimum
dizeyde karsilanasi halinde alabalik yemlerinde eneriji
kaynagi olarak her tirli yagin kullanilabilecegini
bildirmistir.

Besi performansi (zerinde gokkusadi alabaligi
yemlerinde balik yaginin % 50'si yerine soya, kanola,

Hindistan cevizi ve zeytinyadi kullanan Caballero ve
ark. (2002), balik yaginin énemli bir kismi yerine bu
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yadlarin kullanilabilecegini bildirmislerdir. Balik yaginin
bir kismi yerine tavuk, soya ve misir yadi katilan
yemlerle ortalama adirhigi 46.0 g olan gokkusadi
alabaliklarini 16 hafta boyunca yemleyen Liu ve ark.
(2004) ise canli agirlik bakimindan gruplar arasinda bir
farklihk gézlemlememiglerdir.

Atherton  (1975) gokkusagr  alabaliklarinin
blylimesi (izerinde farkli yem vyag diizeylerinin
etkisini arastiran bir calisma yiritmustir. Deneme
yemlerinde yem vyad kaynadi olarak degisik
diizeylerde (% 5, 10, 15, 20 ve 25) morina karaciger
yadl ve domuz yagi kullaniimistir. Alabaliklarin yem
tiketimi ve blyime orani belirlenmistir. Elde edilen
sonuclar, morina karacier yadinin kullaniimasi
halinde su sicakligi ve yeme katilan miktarinin yem
tiketimi ve canli adirlik artisini etkiledigini, balik yadi
tiketen gruplarin daha fazla canli adirlk artisi
sagladigini ve yem tiiketiminin biraz daha yiiksek
oldugunu, yemlerde yag dizeyinin artmasiyla yem
tiketiminin azaldigini, domuz yadi tiiketen gruplarda
ise istahta biraz azalma oldugunu géstermistir.

Denizde ylizer ag kafeslerde yetistirilen Atlantik
salmonlarinin Oregon yas pelet yemlerinde kullanilan
ringa balik yadi yerine menhaden balik yadi, soya ve
ic yag ikame edilmistir. Bu galisma Atlantik salmon-
larinin bliyime yada organoleptik kalite acisindan bir
tehlike yaratmaksizin yemde alternatif yag kaynaklari
olarak kullanilabilecegini ve pazarda tercih edilen
yag asit profiline sahip baliklarin Gretilme olanaklarini
sunabilecedi de bildirilmistir (Hardy ve ark. 1987).
Denizde ylzer ag kafeslerde vyetistirilen Atlantik
salmonlari ilk ylda cesitli miktarda bitkisel (soya
yadi, distk ve yiiksek erusik asit iceren kolza yadi)
yaglar ve balik yadi iceren yemler ile 18 hafta
boyunca yemlenmiglerdir. Yemlerde toplam vyag
diizeyi % 18.9 olmustur. Adirlik kazanci ve &lim
oraninda herhangi bir istatistiksel fark gézlemlen-
memistir (Thomassen ve R@sjz 1989).

Materyal ve Yontem

Denemede ortalama canli adirhgr 75 g olan ve
Ozel bir isletmeden sadlanan 600 adet juvenil
gokkusadi alabali§i (Oncorhynchus mykiss W., 1792)
kullanilmigtir.  Rasyonlar bilgisayar programi ile
hazirlanmadan 6nce kullanilan yem hammaddelerinin
besin madde analizleri yapilmistir. Denemede
kullanilan yem hammaddeleri cesitli 6zel yem
isletmelerinden saglanmistir.Denemede iki farkli balik
unu (% 20 ve % 40) ve soya kiispesi (% 54 ve %
11.4) diizeyinde iki farkl yag cesidi (ballk ve soya
yad)) kullanilmistir. Balik ununun normal kosullarda
icerdigi balik yaginin etkisini ortadan kaldirmak igin
yagi tamamen alinmis balk unu kullanimistir
(Cizelge 1). Rasyonlar izokalorik (3375 kcal SE/kg
yem) ve izonitrojenik (% 42 HP) bakimindan
denklestirilmistir. Peletlemeden 6nce hammaddeler
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orta incelikte (0.4 mm) 06giitlilmis ve peletlemede
sentetik pelet baglayici kullanilmistir. Peletler 3 mm
gapinda ve 7 mm uzunlugunda elde edilmistir.
Arastirmada kullanilan  yemlerin  besin madde
icerikleri Cizelge 2'de bildirilmistir. Deneme; 6zel bir
alabalik dretim tesisinin kulugkahanesinde
2x0,5x0,5 m boyutlarinda 6zel olarak yaptirilan 500
It."lik fiberglas tanklarda ydritilmistir. Deneme iki
haftalik donemler halinde 70 gln stirmis ve baliklar
pazar adirhdina ulastiklari bu dénemde denemeye
son verilmistir.

Arastirmada ydntem olarak denemede grup sayisi
4 olup, her grupta 3 paralel yer almistir. 600 adet
ballk her bir tankta 50 adet olacak sekilde
dagitilmistir. Deneme suyu, yakin bir yeralti kay-
nadindan saglanmis ve deneme siiresince ortalama
16%0.5 °C olarak oélglilmistiir. Her donem sonunda
gruplardan rasgele segilen yeterli sayida balik, her iki
haftada bir ac karnina tartilmistir. Baliklarin
yemlenmesi, sabah ve aksam olmak Uzere giinde iki
kez ve serbest yemleme (Ad /ibitum) yontemine gore
yapilmistir. Verilen tim yemin baliklar tarafindan
tiketildigi kabul edilmistir. Tuketilen yem miktari
tartim giinlerinde saptanmigtir. Olen baliklar giinliik
kayitlari tutularak, yemden vyararlanma orani
hesaplanirken dikkate alinmistir.

Cizelge 1. Arastirmada Kullanilan Deneme Yemlerinin

Yapisi
Yem Hammaddeleri, I nolu II nolu nléllu nIo\I/u
% Yem Yem
Yem Yem
Balik unu (Yagsiz) 20.0 20.0 40.0 40.0
Et-kemik unu 5.0 5.0 5.0 5.0
Solv. Ekst. Soya 54.0 WG TONRERGT"2 SR
kiispesi
Razmol 5.5 5.5 32.5 32.5
Balik yadi 13.4 - 9.0 -
Soya Yadi - 13.4 - 9.0
DL-Methionine 0.6 0.6 0.6 0.6
L-Lysine 0.3 0.3 0.3 0.3
Vitamin karigimi @ 0.5 0.5 0.5 0.5
Mineral karigimi ® 0.1 0.1 0.1 0.1
Lignobond* 0.5 0.5 0.5 0.5
Butil Hydroxy Toluen® 0.1 0.1 0.1 0.1
Toplam 100 100 100

@ M-1 (Her kg ‘da): 80.000 mg Mn, 35.000 mg Fe, 50.000 mg Zn,
5.000 mg Cu, 2.000 mg I, 400 mg Co, 150 mg Se.

®V-221 (Her kg ‘da): 4.800.000 IU Vitamin A, 800.000 IU Vitamin
D;, 12.000 mg Vitamin E, 1.200 mg Vitamin K;, 1.200 mg
thiamine, 2.400 mg riboflavine, 2.000 mg Vitamin Bs, 6 mg
Vitamin B, 10.000 mg niacine, 16 mg biotin, 3.200 mg Calcium
pantohenat, 400 mg folic asit, 120 mg Cholin chlorid, 20.000 mg
Vitamin C.

¢ Pelet baglayici olarak kullanilmigtir.

4Toz antioksidan olarak kullanilmistir.
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Denemede kullanilan yem hammaddeleri ile
olusturulan yemlerin  besin  madde iceriginin
saptanmasinda Weende analiz yontemlerinden
yararlanilmistir - (Akyildiz, 1984). Her tartim ile
beraber her gruptan rasgele alinan 5 adet balik énce
tek tek tartilmis ve toplam boylan 6lgliimistiir.
Buradan da adirlik ile uzunluk arasindaki iliskiden
yararlanarak asadidaki esitlije gore kondisyon
faktord bulunmustur (Brown, 1957).

w
KF = — x 100 (1)

L

Burada; W, canl adirhdi (g), L ise toplam boyu
(cm) ifade etmektedir.

2x2 faktoriyel deneme deseni kullanilarak yuri-
tilen calismada elde edilen rakamlarin degerlen-
dirilmesi, Minitab istatistik programi (Anonymous,
1989), gruplarin karsilastiriimasi ise Duncan testi ile
% 1 ve % 5 olasilik diizeyinde yapilmistir (Dlizglines
ve ark., 1983).

Cizelge 2. Deneme Yemlerinin Besin Madde Icerigi

Deneme Yemleri
III ve IV nolu

Besin Madde
I velIl nolu Yem

Yem

Kuru Madde, % 91.56+0.145 90.76+0.008
Ham Protein, % 42.00+0.270 42.00+0.601
Ham Yag, % 14.7040.197 10.95+0.02
Ham Seltloz, % 3.49+0.155 2.13+0.071
Azotsuz

i i 23.26+0.070 26.33+0.042
Ham kill, % 8.11£0.061 9.35+0.078
SinciElioall 3375+8.482 3375+12.727

Enerji, kcal/kg

Arastirma Sonugclan

Arastirmada ballk unu dizeyixya§ cesidi
interaksiyonu énemli bulunmadidi igin, calismada ve
sunulan cizelgelerde sadece ana etkiler (izerinde
durulmustur.

Canli Agirlik ve Canhli Agirhik Artisi

Cizelge 3'de denemenin genel bir 6zeti yapilmis
ve saptanan ortalama dederler  verilmistir.
Denemede 14 giin ara ile saptanan ortalama canli
adirhk artislarina iliskin degerler ise Sekil 1'de
sunulmustur. Bu gizelgedeki ortalama degerler icin
gruplar arasindaki  farklihklarin ~ 6nemli  olup
olmadigini  saptamak amaciyla varyans analizi
yapilmis ve gruplar arasindaki farkliik istatistiki
6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4). III ve IV
nolu yemleri tiiketen gruplar ile I ve II nolu yemleri
tiketen gruplar arasinda gerek besi sonu canli
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adirlik, gerekse de besi boyunca canh adirlik artigi
bakimindan ortaya ¢ikan farkllik istatisiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.01). Diger bir deyisle, bu
parametreler balik unu diizeyi ile etkilenmislerdir.
Balik yadi iceren yemleri tiiketen gruplar (I ve III
nolu yemler) ile soya yadi iceren yemleri (II ve IV
nolu yemler) tilketen gruplar arasinda ayni gdzlemler
arasindaki farkllik dnemli olmamistir.
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Sekil 1. iki Farkli Diizeyde Balik unu ve Yag Cesidi iceren
Yemleri Tiketen Deneme Gruplarinin  Cesitli  Besi
Donemlerinde Ortalama Canli Adirliklan ile Besi Boyunca
Ortalama Canli Agirlik Artisi, g

Ortalama Yem Tiiketimi, Yemden
Yararlanma Orani ve Kondisyon Faktorii

Balik unu diizeyi ve yag cesidi, besi boyunca
ortalama yem tiketimini etkilememesine kargin,
balik unu diizeyi yemden yararlanma oranini énemli
diizeyde etkilemistir (P<0.01). Yemlerinde balik
ununu daha yilksek diizeyde tiiketen gruplar,
icerdigi yag cesidine bagl olmaksizin yemi daha iyi
degerlendirmislerdir. Deneme boyunca ise kondisyon
faktori, ballk unu diizeyi ve yemdeki yag cesidi ile
etkilenmemigtir (P>0.05).
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Tartisma ve Sonug

Salmonid yemlerinde ballk ununun bir kismi
yerine bitkisel protein kaynaklarinin kullanimina
iliskin ©nceki galismalar incelendiginde, kesin bir
ortak goriis olmamasina karsin, genel egilimin
alternatif protein kaynaklarinin ancak, balik ununa
gore yetersiz olan besin madde unsurlarinin ilavesi
ile balik ununun bir kismi yerine kullanilabilecegi
yoniinde oldugu goriilmektedir. Balik unu yerine
bitkisel protein kaynaklarinin kullanilmasiyla ilgili
galismalarda, ilk sinirlayict amino asitlerin lysine ve
methionine oldugu belirlenmistir. Bu konuda da
arastiricilar arasinda  celigkili  bildirisler  vardir.
Gokkusadi alabaligi rasyonlarinda soya kiispesine
methionine, leucine, lysine, threonine ve valine
eklendiginde biylimenin o6nemli 0lclide arttigini
belirleyen Rumsey ve Ketola’a (1975) karsin, balik
ununun tamami yerine soya kiispesi ya da izole
edilmis soya proteinini kullanarak hazirladigi
rasyonlarla gokkusadi alabaligini besleyen Koops ve
ark. (1976) amino asit ilavesinin yemden
yararlanmayi etkilemedigini saptamistir. Amino asit
eklemesinin canl adirlik artisi, yem tiiketimi ve
yemden vyararlanma orani  (lzerindeki etkisi
bakimindan bu arastirmada elde edilen sonuglara
goz atildidinda; bu tiirden bir ilavenin gerekli
olmadigi ve gereksinen lysine ve methionine’in
biyik oranda rasyondaki balk  unundan
karsilanabilecegi goriilmektedir. Diger yandan Gropp
(1976) ve Tiews ve ark (1976) alabalik yemlerinde
balik ununun % ile 2'sinin yerine tam yagli soya
katmanin ancak methionine ilavesiyle mimkiin
olabilecedini ileri siirmislerdir. Bununla birlikte balik
ununun tamami yerine kullaniimasinin  ticari
isletmeler bazinda heniiz riskli oldugu soylenebilir.

Cizelge 3. izokalorik ve izonitrojenik Yénden Denk Olarak Hazirlanan, iki Farkli Diizeyde Balik Unu ve Soya Kiispesi ile
Balik ve Soya Yadi iceren Yemlerle 10 Hafta Yemlenen 75 g'lik Gokkusadi Alabaliklarina Ait Ortalama Degerler

Deneme Gruplari

Ozellikler I nolu 20 II nolu20 III nolu40 IV nolu 40
X+8y X+ 8y X+8y X+ 8y
Balik sayisi, adet 50 50 50 50
Deneme boyunca 6len balik, adet 5 7 4 8
Deneme siiresi, hafta 10 10 10 10
Den. baslangici ort. canli adirlik, g 75,4+0,6 73,9+0,6 75,2+0,60 74,2+0,60
Den. sonu ort. canh agirlik, g 221,0+1,82 220,7+1,8 237,9+1,82 232,9+1,82
Den. Boyunca ort. canli adirlik artisi, g 146,8+1,27 146,5+1,3 162,4+1,27 158,9+1,27
Den. Boyunca ort. yem tiiketimi, g 206,9+3,53 208,2+3,5 198,1+3,53 202,1+3,53
Yemden yararlanma orani 1,350,020 1,38+0,02 1,27+0,020 1,31+0,020
Kondisyon faktori 1,02+0,0 1,030,001 1,03+0,001 1,030,001
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Cizelge 4. Izokalorik ve Izonitrojenik Yonden Denk Olarak Hazirlanan, iki Farkli Diizeyde Balik Unu ve Soya Kiispesi ile
Balik ve Soya Yadi iceren Yemlerle 10 Hafta Yemlenen 75 g'lik Gokkusadi Alabaliklarina Ait Istatistik Sonuclari

Besi Baslarl. Besi Sonu Besi BOYUHEa Besi Boyunca Ort. Yemden Kondisyon
. Ort. Can. Ag., Ort. Can. A3 Ort. Can. Ag. Ort. Yem Yararlanma Faktdri
Ozellikler g rt. Can. Ag., g Artigi, g Tiiketimi, g Orani _
XSy, X+85 X+S, XSy X+Sg X+ 8%
Balik oD ob op
Unu % 20 74,73£0,42  220,9041,29 158,901,227  200,10£2,50  1,36+0,0143  1,03+0,005
Dizeyi % 40 74,70%0,42 235,40+1,29 162,40+1,27 207,50£2,50 1,29+0,0143 1,03+0,005
5 oD 6D 6D oD oD 6D
ng%i Balk Ya§i 7533042  229,50£1,29  146,80+1,27  202,50£2,50  1,31£0,0143 1,020,005
Soya Yadi 74,10+0,42 226,80+1,29 146,50+1,27 205,20+2,50 1,35+0,0143 1,03+0,005

Farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (OD: Onemli Degil; ** P<0.01).

Yag cesitleri karsilastinidiginda ise, yeme
katilacak yag cesidinin 6nemli olmadigi sonucuna
varilmistir. Bu durumda 0&rnegimizin yag asitleri
analizinde de gorilebilecedi gibi her 100 g yag icinde
7.5 g w3 tipindeki yag asitlerinin bulunmasinin
yeterli olabilecedi goriilmektedir. Bu yoniliyle balik
yagi yerine tim bitkisel yaglarin  giivenle
kullanilabilecedi soylenebilir. Ancak bitkisel protein
kaynaklarinin balik ununun biylk bir kismi ya da
tamami yerine kullanilmasi durumunda, yem
lezzetliligini ve tiiketimini arttirma bakimindan bir
miktar balik yaginin kullanilmasi 6nerilebilir. Bununla
beraber arastirmamizda yem tiiketimine bakil-
diginda, yag cesitlerinin yem tiiketimini etkilemedigi
sonucuna varilmistir. Sonug olarak, alabalik yemle-
rinde soya proteininin balik ununun bir kismi yerine
givenle kullanilabilegi ve balk yadinin tamami
yerine her tirli yag kaynaginin yer alabilecegi
kararina varilirken, soya ve Urlnlerinin yemlerde
kullanim diizeyine bagh olarak yetersizligi bilinen
besin madde unsurlarinin hangi diizey kullaniminda
ve ne kadar kullanilmasi gerektigine iligkin daha
ayrintill galismalar yapilmasi gerektigi diisinilmek-
tedir. Tim bu bulgular 1si§inda, alternatif protein
kaynaklari icinde gerek bulunurluk gerek fiyati
gerekse de protein kalitesinin daha iyi olmasi
nedeniyle, soya ve Urinleri gelecekte de bir yem
hammaddesi olma potansiyelini siirdiirecektir.
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