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OZET

Bu calismanin amaci parametrik bir model olan Dogrusal Kombinasyon Teknigi kullanilarak ¢alisma alanina ait
arazilerin arazi uygunluk simiflamasmin belirlenmesi ve haritalanmasidir. Calisma alami, Samsun 1li Bafra ilgesine
bagli Dedeli ve Cetinkaya Koyleri ve yakin ¢evresini kapsamakta olup yaklasik 1762.4 ha’dir. Caligma alanina ait
haritalama birimleri ve modeller i¢in gerekli olan toprak parametrelerinin belirlenmesinde daha 6nce yapilmis detayli
toprak haritasindan yararlanilmistir. Ayrica, CBS programi kullanilarak c¢aliyma alaninin arazi uygunluk haritalart
olusturulmustur. Tarimsal yonden arazi uygunluk haritasina gore, arastirma alaninin biiyiik bir kismi1 olan 1035.7 ha’1
(% 58.8) uygun ve ¢ok uygun siniflari olustururken, % 31.3”{i (552.4 ha) az uygun sinifa girmektedir. Toplam alanin yalniz
% 9.9°nu olusturan Kz4.Adla, Hz1.Ed2a ve Tt1.Dd2i haritalama birimleri ise tarimsal kullanima uygun degildirler. Son
olarak, Dogrusal Kombinasyon Teknigi ile elde edilen sonuglar Arazi Kalite indeks modeli ile elde edilen uygunluk

siniflariyla karsilastirtlmig ve sonuglarin birbirine yakinlik gosterdigi belirlenmistir.
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ABSTRACT

The main aim of this study is to determine land suitability class and mapping using linear combination technique that is
a parametric model. This study was carried out in Dedeli and Cetinkaya village and their near vicinity located at Bafra
district of Samsun province covers about 1762.4 ha. Land mapping units and some soil parameters required for models
were taken from detailed soil map prepared before. In addition, land suitability map was produced using GIS programme
for the study area. The results of land suitability for agricultural use showed that while 58.8% of the study area soils
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were classified as best and good, about 31.3% were classified as moderately good lands. Only 9.9% of the study area
located on Kz4.Adla, Hz1.Ed2a andTt1.Dd2i land mapping units was not suitable for agricultural uses. Finally, it was
determined closely relation as compared results of linear combination technique with land quality index model

Keywords: Parametric method; Linear combination technique; Land evaluation

1. Giris
Ihtiyaglarin  giderek artmasi ve gesitlenmesi
sonucunda dogal kaynaklar {izerinde olusan

baski, yanlis arazi kullamimimi da beraberinde
getirerek, arazi kaynaklarinin tahrip edilmesine
ve yoksulluk basta olmak tizere ¢ok cesitli sosyal
problemlerin yasanmasina zemin hazirlamaktadir
(FAO 1976). Bu problemlerin ¢o6ziilebilmesi, gerek
dogal kaynaklarin gerekse insan kaynaklarmin
stirdiiriilebilir kullaniminin saglanmastyla
miimkiindiir (Hopkins 1977 & Malczewski 2004).
Bu baglamda niifusun giderek arttigi Ulkemizde
arazilerin potansiyeline uygun sekilde kullanilmast
zorunluluk haline gelmektedir. Ciinkii mekanlarin
strdiirtilebilirligi, ancak dogal ve kiiltiirel
potansiyelin saptanmasi ve ekolojik yapiya uygun
arazi kullanimmin uygulanmasi ile basarilabilir
(Akbulak 2010). Topraklar farkli kullanimlara dayali
olarak, kategorize edilebildigi ve kullanilabildigi
takdirde siirdiiriilebilir tarima varilacaktir (FAO
1983 & 1984). Uretim alanlarmin siirdiiriilebilir
kullanim1 i¢in 6nce mevcut sorunlart belirlemek ve
gidermek amaciyla topraklarinin tiim karakteristik
Ozelliklerini ortaya koymak gerekmektedir. Bu
nedenle de detayli toprak etiid ve haritalama
¢alismalarmin biiyiik 6nemi vardir.

Toprak ve arazi kaynaklart hakkinda hizl,
dogru, yeterli bilgi ve verilerin, gilinlimiiz
teknolojilerinden yararlanilarak akilcil analizlerinin
ve degerlendirmelerinin yapilabilmesinde arazi
degerlendirmesi ve arazi kullanim planlamalarinin
yapilmast  gereklidir (FAO  1993).  Arazi
degerlendirme, arazilerin kullanim potansiyellerinin
tahmin islemidir. Arazi degerlendirme yontemleri
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niceliksel modeller seklinde ayrilir. Niceliksel
modeller arazi performansi i¢in olduk¢a detayl ve
genellikle ¢ok veri gerektirmektedir. Bu baglamda;
arazi uygunluk degerlendirmesi, dogal olarak
¢ok kriterli bir problem olarak goriilmelidir. Bir
bagka ifadeyle, uygunluk ¢dziimlemesi
calismalarina, birden fazla kriteri
degerlendirme veya c¢ok kriterli karar verme
problemi olarak yaklagsmak uygun olacaktir. Buna
gore ¢ok kriterli arazi uygunluk degerlendirmeleri
matematiksel formiillerle ifade edilmektedir.
Parametrik sistemlerin tek bir kategorik diizeyleri
vardir. Bu sistemle yapilan siniflamalarda ele alinan
her bir parametre matematiksel modeller igerisinde
kullanilarak elde edilen indeks degerlerine gore
arazi uygunluk siniflar1 belirlenmektedir.

arazi
iceren bir

Bu calismanin amaci, tarimm yogun olarak
gerceklestirildigi Bafra Ovasi igerisinde yer alan
Cetinkaya bolgesindeki yamag ve aluviyal araziler
iizerinde olusmus topraklarin daha d6nce yapilmis
olan detayli temel toprak haritasindaki veriler
yardimiyla, tarimsal kullanima uygunluk siniflariin
Dogrusal Kombinasyon Teknigi kullanilarak
belirlenmesidir. Ayrica bu teknik kapsaminda
secilen niceliksel arazi ve toprak parametrelerinin
agirlik degerlerinin belirlenmesine yonelik Analitik
Hiyerarsi Siireci teknigi kullanilmistir. Bdylece,
topraklarin niceliksel 6zelliklerine dayali detaylt
toprak calismasi, ilk kez Dogrusal Kombinasyon
Teknigi igerisinde kullanilmis, tarimsal kullanimlar
yoniinden arazi uygunluk haritasi olusturulmustur.
Son olarak, modelden elde edilen sonuglarin daha
once alana uygulanmig olan diger parametrik

genelde, uzman bilgisine dayali niteliksel  yaklasim modeli olan Arazi Kalite Indeks modeli ile
yontemlerle, simulasyon modellerine dayali  karsilastirmasi yapilmistir.
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2. Materyal ve Yontem

2.1. Calisma alaninin tanimi

Aragtirma alam Samsun {linin Bafra ilgesine 5 km
mesafede bulunan, Dedeli, Yagmurca, Hidirellez,
Cetinkaya Koylerini ve yakin gevresini igermektedir.
Calisma alan1 yaklasik 1762,4 ha olup 1:25.000
Olcekli haritada E35¢c4 paftasi igerisinde, Kizilirmak
nehrinin ise sol sahilinde yer almaktadir. Nispeten
taban arazide deniz seviyesinden yiikseklik 5-10
m arasinda degisim gosterirken, kuzey ve kuzey
bati1 yonlerindeki yiikseklik artig1 ile 150 m’ ye
cikmaktadir (Sekil 1).

Caligma alaninin yillik sicaklik ortalamast 13.6
°C ve yagis ortalamasi ise 764.3 mm’ dir. Toprak
nem ve sicaklik rejimi olarak ustik nem ve mesic
sicaklik rejimlerine sahip oldugu belirlenmistir
(Soil Survey Staff 1999). Ayrica, c¢alisma alant
Thornthwaite (1948), iklim siniflamasina gore;
C2 B2’sb4’ simgeleri ile gosterilen “yari nemli —

svgore

Sekil 1- Calisma alami yer bulduru haritasi
Figure I- Location map of the study area

nemli iklimler, mezotermal, yazin orta derecede
su a¢181, denizel iklim etkisine yakm” bir iklim
tipine sahiptir. Arastirma alan1 Kizilirmak Nehrinin
farkli zamanlarda getirdigi aliivyal depozitler
iizerinde yer alan taban araziler ile yamag, etek
arazilerden olusmaktadir. Etek araziler {izerinde
yer alan topraklar daha ¢ok ince biinyeli koluviyal
materyallerin {izerinde yer alirken, taban araziler
Kizilirmak Nehrinin biriktirmis oldugu eski ve
yeni aliivyonlardan olusmustur. Sarioglu & Dengiz
(2012) tarafindan hazirlanan detayli toprak etiid
haritalama c¢alismasina gore, alanda 10 farkli
toprak serisi belirlenmis ve topraklarin pedogenetik
ozellikleri ile iist tanit horizonlar1 (epipedon) ve
bunlarin altinda bulunan yiizey alt1 tan1 horizonlar
ve Ozelliklerine gore Entisol, Inceptisol, ve Vertisol
ordolarinda  siiflandirmislardir.  Bu  ordolar

igerisinde % 53.5 (940.6 ha) ile Entisoller en fazla
alan kaplarken bunu sirasiyla % 35.0 (640 ha) ile
Inceptisoller ve % 11.5 (204. 8 ha) ile Vertisoller
izlemektedir (Sekil 2).
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Sekil 2- Calisma alam detayh toprak haritasi
Figure 2- Soil map of the study area

Calisgma alaninin taban arazileri ile taskin  geltik) tretilmektedir. Etek arazileri kuru tarimin
diizliikleri yogun tarimsal faaliyetlerde  alanlarinin yani sira meralik alanlar olustururken,
kullanilmakta olup genellikle suluda sebze (domates, yamag¢ ve ¢ok dik alanlar bozuk ormanlik olarak
biber, karpuz, fasulye vb) ve tahil (bugday, misir,  kullanilmaktadir.
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2.2. Yontem

Yiriitilen bu  c¢aligmada  izlenilen  yol,
arazilerin tarimsal amagli uygunluk yoniinden
degerlendirilmesi siirecinde yer alan farkli arazi
ve toprak parametrelerinin (kriterlerin) tanimlanan

her bir haritalama initesi igin oranlarinin
hesaplanmasidir. Arazi uygunluk c¢oziimlemesi
caligmalarina, birden fazla kriteri iceren bir

degerlendirme veya ¢ok kriterli karar verme problemi
olarak yaklasmak uygun olacaktir. Buna yonelik
bircok teknikler olmasina karsin bu calismada
¢ok kriterli arazi uygunluk degerlendirmesi
teknigi olarak, Dogrusal Kombinasyon Teknigi
kullanilmistir (Patrono 1998).

Dogrusal Kombinasyon tekniginde, tarimsal
acidan arazi kullanim seklini etkileyen kriterlerin
her birine bir agirlik degeri atanmaktadir. Bu
agirhk degerleri, kriterlerin goreceli Gnemine
gore belirlenmektedir. Sonrasinda bu kriterler alt

kriterlere ayrilmakta ve bu alt kriterler kendi iginde
ayr1 bir sayisal degerlendirmeye tabi tutularak alt
kriter puanlar1 saptanmaktadir. Daha sonra bu alt
kriter puanlari, ait oldugu kriterin agirlik degeri
ile c¢arpilmaktadir. Boylece kriterler ayni Slgege
konularak birlikte toplanabilir yani kombine
edilebilir hale getirilmektedir. Bu teknikteki
tarimsal amagli arazilerin uygunluk degerlendirmesi
yaklasimina ait matematiksel esitlik asagidaki
sekildedir.

S=YW.X) M
i=1

Burada S, toplam arazi uygunluk puani; W, i
parametrenin agirlik degeri; X, i parametresine
ait alt kriter puani; 7, ecle alinan parametrelerin
toplam sayisidir. Her bir haritalama {nitesi igin
dogrusal kombinasyon teknigi ile hesaplanan
degerler Cizelge 1° e gore siniflandirilarak alanin

arazi uygunluk haritasi olusturulmustur.

Cizelge 1- Arazi uygunluk siniflar1 ve siniflara ait degerler

Table 1- Land suitability classes and their values

Tanmimlama Swnif Deger
Cok uygun S1 >4.000
Uygun S2 3.501 - 4.000
Az uygun S3 2.501 - 3.500
Uygun degil N 0.000 - 2.500
Arazi uygunluk ¢o6ziimlemelerinde belirleyici  Parametrelerin (Kriterlerin) her birine ait agirhik

olabilecek toplam 8 parametre dikkate alinmistir.
Bu parametreler fiziksel kriterler (egim, derinlik,
blinye ve drenaj) ve kimyasal kriterler (EC, pH,
CaCO, igerigi, verimlilik) olmak iizere iki grupta
toplanmistir. Ayrica bu kriterler alt faktorlere
ayrilarak O ile 4 arasinda agirlik degerleri verilmistir.
Alt faktor arazilerin tarimsal agidan kullanimlarini
imkansiz  kiliyorsa 0,  kultir  bitkilerinin
yetistirilmesine ~ optimum  imkan  saglamasi
durumunda 4 degerini almaktadir. 0-4 arasinda
kalan degerler ise toprak karakteristiginin bitki
gelisimini sinirlama derecesine gore degigsmektedir

(Cizelge 2).

puanlarininbelirlenmesiisleminde, degerlendirmeye
alinan kriterlerin birbirlerine gore onemi dikkate
alinarak agirlik puanlari Saaty (1980) tarafindan
gelistirilen Analitik Hiyerarsi Stireci (AHS) teknigi
kullanilarak belirlenmistir. Bu teknik, ele alinan
parametrelerin ikili olarak karsilastirilmasindan
elde edilen oncelik degerlerine dayali bir dl¢lim
teorisidir ve en iyi karar alternatifinin se¢ilmesinde,
hem kantitatif (objektif, nicel) ve hem de kalitatif
(stibjektif, nitel) faktorlerin dikkate alinmasina
imkan vermektedir. Ikili karsilastirmalara dayali
goreceli Onceliklendirme oOlgegi Cizelge 3 de
verilmistir (Saaty 1980).
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Cizelge 2- Tarimsal arazi uygunluk siniflamasina yonelik modelde kullanilan parametreler ve alt faktorlere
ait agirhk puanlar

Table 2- Weighted values for parameters and sub factors which are used in model for determination of agricultural
land suitability class

Fiziksel parametreler
Egim % Biinye Derinlik (cm)
. Agirlik . . . Agirlik .. Agirlik
Alt faktor puan: Alt faktor Agirlik puant  Alt faktor puan: Alt faktor puan:
Diiz Cok ince
0-2 4 (C->%45) 4 0-20 !
Orta ince
Hfgf 3 (C-<%45, CL, 3 20-50 2
SiL, SCL
Orta Orta .
6-12 2 (L, Si, SiL, fSL) Yetersiz 2 50-90 3
Dik Kaba
+
12-20 ! (S, SL, LS) ! %0 4
Cok dik 0
20+
Kimyasal parametreler
pH EC@dSm”) CaCO, (%) Verimlilik
Alt faktér Agirlik Alt fakter A8 ey SR Alt faktér Agirlik
puant puani puant puant
>8.2-<5.5 1 0-2 4 0-5 2 Cok disiik 1
5.5-6.5 2 2-4 4 5-10 4 Diigiik 2
6.5-7.5 4 4-8 1 10-20 3 Orta 3
7.5-8.2 3 8-10 0 20-30 1 Verimli 4
10+ 0 30+ 0
Cizelge 3- AHS tekniginde tercihler icin kullamilan ikili karsilastirmalar dl¢cegi
Table 3- The AHS scales for paired comparisons
Sozel tercih hiikmii Agiklama Deger
Esit tercih edilme Iki faaliyet amaca esit diizeyde katkida bulunur 1
Kismen tercih edilme  Tecriibe ve yargi bir faaliyeti digerine gore kismen tercih ettiriyor 3
Oldukga tercih edilme  Tecriibe ve yargi bir faaliyeti digerine gére oldukga tercih ettiriyor 5
Kuvvetle tercih edilme Bir faaliyet degerine gore kuvvetle tercih ediliyor ve baskinligi uygulamada 7

Kesinlikle tercih
edilme
Orta degerler

rahatlikla gériiniiyor

Bir faaliyetin degerine gére tercih edilmesine iliskin kanitlar cok biiyiik bir 9
giivenirlige sahip

Uzlasma gerektiginde kullanilmak iizere iki ardisik yarg1 arasina diisen degerler

2,4,6,8

Ters (karsit) degerler ~ Bir eleman baska bir elemanla karsilagtirildiginda yukaridaki degerlerden
birisi atanir. Bunlardan ikinci eleman birinci eleman ile kargilastirildiginda ters
degere sahip olur
106 Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences 19(2013)101-112
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Calisgmada degerlendirmeye alman  kriterlerin
(parametrelerin) agirlik puanlart AHS teknigi ile
belirlenirken;

a) Ilk adimda kriterlerin etki durumu géz 6niinde
bulundurularak ikili karsilagtirmalarin yapildig:
matrisler olusturulur,

a, a, . . . 4,
a,, 4y, . . . 4,
A - - . . . . . . . (2)
_anl a, . . . an”_
Burada 4, ikili karsilastirmalar matrisi; a,

hiyerarginin  bir {ist diizeyindeki elemana
gore, i elemaninin j elemanma gore Onemidir
(i, j=12,...,n) dir.

Ikili karsilastirma matrisinin  ozellikleri sdyle
siralanabilir.

a,=1/a; 3)
a;>0 (i, j=1.2,..,n) “4)

Ikili karsilastirmalar —matrisinin  tam tutarli
olabilmesi i¢in asagidaki 6zelligi saglamasi gerekir.

a,=a;,a, (i, j,k=12,..,n) (5)

Ikili karsilastirma hiikiimleri kesin olarak tutarli
ise, yani yukaridaki esitlik saglaniyor ise, o
takdirde A ikili kargilagtirmalar matrisinin girdileri
hata icermeyecektir ve asagidaki esitlik ifade
edilebilecektir.

w.

a; =—- (6)
W,

Burada W,, A ikili karsilastirmalar matrisi

vasitastyla hesaplanmig olan i elemanina iligkin
oncelik degeri; Wi’ A ikili karsilagtirmalar
matrisi vasitasiyla hesaplanmis olan j elemanina
iligkin oncelik degeri ifade etmektedir. Yukaridaki
esitlikten faydalanilarak asagidaki esitlik yazilabilir.

ww, W
a,a,=—t—t=—L=q, (7
(i,j,k=12,....n)

Tkili kargilagtirmalar matrisinin kosegen
elemanlar1 1  degerini  almaktadir.  Yani,

a,=1(0,j,k=12,..,n)

b) A matrisi olusturulmasi sonrasinda karsilastirilan
parametrelerin ~ her  birinin  dnceliginin
hesaplanmast (en biiyllk 06zdeger vektorii
veya oOncelik vektorii veya kriterlerin agirlik
degerleri):

Adim 1: ikili karsilastirmalar matrisinin her bir
stitunundaki degerler toplanir.

Adim 2: Ikili karsilastirmalar matrisindeki her
bir eleman, bulundugu siitunun toplam degerine
boliiniir. Bu islem sonucunda elde edilen matrise
normalize edilmis ikili karsilastirmalar matrisi
denir.

Adim 3: Normalize edilmis ikili karsilagtirmalar
matrisinin her bir satirindaki elemanlarin aritmetik
ortalamasi hesap edilir. Bu aritmetik ortalama
degerleri, karsilagtirilan  elemanlarin  gdreceli
oncelikleri ile ilgili bir tahmin saglar.

¢) Yontemin son asamasinda ise elde edilen
Ozvektorin tutarlilik kontroliiniin yapilmasidir.
Ikili karsilastirmalar matrisi (A), sonucta elde
edilen 6ncelik vektorii (W) ile carpilmak suretiyle
yeni bir vektor elde edilir. Bu yeni vektoriin her
bir elemanini Oncelik vektoriinde buna karsilik
gelen degere bolerek ikinci bir yeni vektore
ulastlir. Bu son vektoriin degerlerinin aritmetik
ortalamast alinarak maksimum 6zdeger A__
tahmin edilmis olur. /”Lmaw ikili karsilastirmalar
matrisinin eleman sayisina (n) ne kadar yakin
bir deger olur ise, sonu¢ o kadar tutarlt olacaktir
(Kumar & Ganesh 1996).

O halde A ikili karsilastirmalar matrisinin tam
tutarli olmamast durumunda ﬂmax degeri n’den
ve diger Ozdegerler de sifirdan sapacaklardir. Bu
sapmalar asagida formiilii verilen “Tutarlilik Indeksi
(Ti)” yardimu ile belirlenmektedir.
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T =—mx — ®)
n—1

Ote yandan tutarhilik oranin1 (TO) hesaplayabilmek
i¢in “Rastgele (Tesadiifi) Indeks (R1)” degerleri de
bilinmelidir. Bu degerler 1-15 boyutlu matrislerin
her bir boyutunda 100’er adet matrisin rastgele
olarak doldurulmasi ve yukaridaki formiile gore
hesaplanan Tutarlihk Indekslerinin ortalamasini
almak suretiyle olusturulmustur (Cizelge 4).

T

RI
Tutarlilik kontroli, yargilarin mantiksal
tutarsizligint  6lger ve yargilarda olabilecek

hatalarin tanimlanmasina olanak saglar. Yontemin
gecerli olmasi icin tutarlilik orani 0.10 (% 10)
veya daha kiigiik olmalidir. Eger bu oran 0.10’dan
biiylik ise ikili karsilastirma matrislerinin yeniden
olusturulmasi gerekir (Saaty 1980).

Cizelge 4- Tutarhlik oranimin hesaplanmasinda kullanilan ve matris boyutlarina gore degisen rastgele

indeks degerleri (Saaty 1980)

Table 4- Random index values used for calculation of consistency ratio which change according to matrix size

(Saaty 1980)

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
RI 000 0.00 058 090 1.12 124 132 141 145 149 151 148 156 157 1.59
3. Bulgular ve Tartisma faaliyetlerinin dogru yapilmasi, gerekse de toprak
Arastrma  alanmna  ait detayhi temel toprak erozyonu agisindan oOnemli rol oynamaktadir

haritas1 kullanilarak 14 tane haritalama birimi
(HB) belirlenmistir. Arazilerin tarimsal yo6nden
uygunluklarmin  belirlenmesine yonelik olarak
secilen fiziksel kriterler (egim, derinlik, biinye ve
drenaj) ve kimyasal kriterler (EC, pH, CaCO,igerigi,
verimlilik) i¢in yapilan ikili karsilagtirmalara dayali
olarak elde edilen agirlik degerleri Cizelge 5° de
sunulmustur.

Cizelge 5’den goriilecegi tizere, 0.233 agirlik
degeri ile bu uygunluk kriterlerinden egim kriteri, en
yiiksek agirliga sahip kriter olarak ortaya ¢ikmuistir.
Bu kriteri sirasiyla drenaj kriteri (0.162), toprak
biinye kriteri (0.157), pH kriteri (0.141), derinlik
kriteri (0.103), EC kriteri (0.100), verimlilik (0.044)
ve kireg kriteri (0.008) izlemektedir. Bu kriterlerin
ikili karsilagtirmalarina ait ortalama Tutarlilik Orant
ise 0.07 olarak belirlenmistir. Toprak-su muhafazasi
tedbirleri almadan veya c¢ok az tedbirler alinarak
islemeli tarimin yapilabilmesi igin egim % 10-12°
geememesi gerekmektedir (Sonmez 1994). Bu
nedenle egim islemeli tarim gergeklestirilmesinde
kriterler igerisinde en dnde gelenidir. Ciinkii, egim
gerek tarla i¢i mekanizasyon veya tarla trafigi gibi

(Dengiz 2007). Ele alinan kriterlere yonelik
hiyerarsik iliski icerisinde ikinci ve tiglincii sirada
ise drenaj ve biinye gelmektedir. Toprakta yeterince
su ve bitki besin maddesi tutulmasinda, topraklarin
striktiirel gelisimlerin saglanmasi dolaysiyla bitki
kok gelisiminde, hava-su ve 1s1 sirkiilasyonunda,
mikroorganizma faaliyetleri gibi bir¢ok toprak
kalite 6zellikleriyle yakindan iligki bulunmaktadir.
Gilser & Candemir (2006) yaptiklari ¢alismada,
farkli biinyelere sahip topraklara sahip alanlarda
toprak isleme tav zamanlarina gore farkliliklar
gosterdigini  belirtmislerdir. Killi topraklarin bu
zamandan Once iglenmesi durumunda topraklarin
fiziksel yapilarinda onemli bozulmalar olurken,
fazla nemli kosullarda islenmeleri durumunda ise
fazla ¢eki giicii istemesinin yani sira topraklarda iri
kesekler meydana gelmektedir ki bu da topraklarda
yapisal bozulmalara neden olmaktadir. Son siralarda
yer alan kire¢ caligma alani igerisinde bitkilerin
gelismelerine  olumsuzluk yaratacak sinirlarda
olmamasi ve verimlilik kriteri ise diisiik goriilen
alanlarda gilibreleme faaiyetleri gibi unsurlarla
giderilebilmesi nedeniyle agirlik degerleri diisiik
bulunmustur.
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Cizelge 5- Parametrelere ait agirhk degerlerinin belirlenmesine yonelik AHS teknigi hesaplamalari

Table 5- Calculations of AHS technique to determine weighted values for parameters

Ikili karsilastirmalar matrisi

Egim Biinye Drenaj Derinlik  pH EC CaCO,  Verimlilik
Egim 1.000 3.000 9.000 5.000 2.000 2.000 2.000 3.000
Biinye 0.333 1.000 9.000 3.000 2.000 4.000 4.000 3.000
Drenaj 0.111 0.111 1.000 4.000 2.000 4.000 2.000 3.000
Derinlik 0.200 0.333 0.250 1.000 2.000 2.000 2.000 4.000
pH 0.500 0.500 0.500 0.500 1.000 3.000 5.000 5.000
EC 0.500 0.250 0.250 0.500 0.333 1.000 4.000 6.000
CaCo, 0.500 0.250 0.500 0.500 0.200 0.250 1.000 3.000
Verimlilik 0.333 0.333 0.333 0.250 0.200 0.160 0.333 1.000
Toplam 3.477 5.777 20.833 14.750 9.733 16410 20333  28.000
Normalize edilmis ikili karsilagtirmalar matrisi

Egim Biinye Drenaj Derinlik  pH EC CaCO,  Verimlilik
Egim 0.287 0.519 0.036 0.338 0.205 0.121 0.098 0.107
Biinye 0.095 0.173 0.036 0.203 0.205 0.243 0.196 0.107
Drenaj 0.031 0.019 0.327 0.271 0.205 0.243 0.098 0.107
Derinlik 0.057 0.057 0.081 0.067 0.205 0.121 0.098 0.142
pH 0.143 0.086 0.163 0.033 0.102 0.182 0.245 0.178
EC 0.143 0.043 0.081 0.033 0.034 0.060 0.196 0.214
CaCoO, 0.143 0.043 0.163 0.033 0.020 0.015 0.049 0.107
Verimlilik 0.095 0.057 0.109 0.016 0.020 0.010 0.016 0.035
Oncelik vektor

Normalize edilmis satirlar toplam1 Normalize edilmis satirlar ortalamast Once.t.liF
vektorii
Egim 1.704 1.704/8 0.213
Biinye 1.256 1.256/8 0.157
Drenaj 1.296 1.296/8 0.162
Derinlik 0.824 0.824/8 0.103
pH 1.128 1.128/8 0.141
EC 0.800 0.800/8 0.100
CaCoO, 0.071 0.071/8 0.008
Verimlilik 0.352 0.352/8 0.044
Aax = 8.730; TI=0.104; TO=0.074
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Dogrusal Kombinasyon teknigi dikkate alinarak
arazi degerlendirme g¢alismasi sonucu olusturulan
tarimsal uygunluk haritas1 Sekil 3* de ve her bir
HB’ne ait uygunluk siniflari, alansal ve oransal
dagilimlar Cizelge 6 da verilmistir.

Dogrusal Kombinasyon Teknigi modeline
gore caligma alanmi topraklarmin biiyiik bir kismi
olan 1035.7 ha’ 1 (% 58.8) tarimsal yonden arazi
uygunluk smiflamasinda uygun ve ¢ok uygun
smiflart olustururken, % 31.3’10 (552.4 ha) az
uygun smifa girmektedir. Toplam alanin yalniz
% 9.9’nu olusturan Kz4.Adla, Hz1.Ed2a ve Ttl.
Dd2i haritalama birimleri ise tarimsal kullanima
uygun degildirler. Bu alanlarin tarimsal kullanima
uygunsuzluklarinin ~ baglica nedeni, tarimsal
kullanimlardaki  smirlandirict  faktorleri  olan
egimin ¢ok fazla olmasi, si1g toprak derinligi,
¢ok kaba biinyeli ve diisiikk verimlilik 6zellikleri
gostermeleridir Sarioglu & Dengiz (2012). Ayrica
daha once Sarioglu & Dengiz (2012) tarafindan
aym alana Arazi Kalite indeks (AKI) modeli
uygulanmuislar, elde edilen sonuglara goére ¢alisma
alaninin % 42.5’1 (748.2 ha) tarimsal yonden ve

kalite 6zellikleri bakimindan ¢ok uygun ve uygun
(S1ve S2) sinifina dahil edilirken, alanin % 9.9’unun
tarimsal yonden uygun olmadigi belirlenmistir.
Modellerden elde edilen bu sonuglarin AKI modeli
ile bire bir aynist olmamasina karsin, her iki
modelde de arazilerin tarimsal yonden uygun ve
¢ok uygun simiflara ait degerlerin yiiksek, tarimsal
kullanima elverigli olmayan alanlarin ise ¢ok diisiik
ve ayni degeri vermesi nedeniyle modeller arasinda
uyumluluk oldugundan s6z edilebilinir.

4. Sonuclar

Analitik  Hiyerarsik Siire¢  teknigi,
alternatif ~ secimi  problemlerinin
yoniinde giiglii bir aragtir. Bu teknik yardimiyla
sadece biyofizik kriterler degil sosyal, ekonomik,
cevresel, kiiltiirel, yonetsel ve politik kriterler de
¢oziimlemelere dahil edilebilmektedir. Bu 6zelligi,
AHS tekniginin en dnemli avantajlarindan birisidir.
Boylece daha gergekei bir planlama ve karar verme
siireci ger¢eklesmektedir.

karmasik
¢oOziilmesi

Cizelge 6- Dogrusal kombinasyon teknigine gore HB’lerine ait arazi uygunluk simflar1 dagilim

Table 6- Distribution of land suitability classes of HB's based on linear combination technique

Haritalama Birimleri Deger Swnif Alan (ha) Oran (%)
Kz4.Adla 2.285 N 93.1 5.3
Kz3.Adla 3.441 S3 221.9 12.6
Del.Ad2i 3.860 S2 121.2 6.9
Gk1.Ad4i 3.752 S2 253.0 14.4
Tt1.Dd2i 2.490 N 36.7 2.1
Ya3.Adla 3.585 S2 184.8 10.5
Cf2.Ad4y 3.627 S2 71.9 4.1
Hz1.Dd3i 2.939 S3 201.1 11.4
Hzl.Ed2a 2.137 N 44.5 2.5
Cyl.Ad4i 3.909 S2 118.5 6.6
Ayl.Ad4i 3.735 S2 114.4 6.5
Ayl.Ad4y 3411 S3 18.5 1.0
Ct3.Ad3i 4.348 S1 171.9 9.8
Tt1.Cd3i 3.221 S3 110.9 6.3
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Sekil 3- Dogrusal kombinasyon teknigine gore arazi uygunluk haritasi

Figure 3- Land suitability map according to linear combination technique

Ayrica  glinlimiiziin  ileri teknolojilerinden
sayillan CBS tekniklerinin kullanilmasi ¢aligma
alanma ait cok genis hacimli veri ve bilgilerin
kisa siire icerisinde elde edilmesi, sorgulanmasi
ve/veya analiz edilmesi, depolanmas:i ve farkl
haritalarin  {iretilmesine imkan tanimistir. Bu
tekniklerin kullanimlarinin yaygin hale getirilmesi
planlamacilarin ve karar vericilerin daha hizli
ve dogru olarak sonuglara ulagmasima ve dogal
kaynaklarin (toprak ve arazi) siirdiiriilebilir bir
sekilde kullanilmasina imkan saglayacaktir.
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