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Elektrik dagitim sistemlerinde gerceklesen her bir kesinti, ilgili kurum tarafindan yénetilerek
giderilmekte ve sistemin kalite ve giivenirliklerini tespit etmek amaciyla raporlanmaktadir.
S6z konusu raporlamalar Kkesintilerin adet ve siirelerini icerdigi gibi, kesintiden etkilenen
misterileri bilgilerini de icermektedir. Bu kapsamda, s6z konusu kesintilerin tespit edilerek
kay1t altina alindig sistemler ile konumsal olan ve olmayan verileri iligkili bir bicimde i¢cinde
bulunduran, ayni zamanda konumsal verilerin birbirleri ile topolojik iligkilerini kuran ve
geometrik bir aga dontistiirerek bir¢ok farkli analiz imkani sunan Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
uygulamasinin entegre edilmesi giintimiiz ihtiyaglarinin basinda yer almaktadir. Bu ¢alismada,
elektrik dagitim sistemlerinde gerceklesecek bir kesintinin CBS entegrasyonu ile analiz
edilmesi ve raporlanmasina dair bir algoritma sunulmustur. Akabinde SOA y6ntemi altinda
her bir kesinti CBS ortaminda analize tabi tutularak etkilenen abonelerin sunuldugu bir servis
yapisindan bahsedilmistir. Birgok mekansal analizin fonksiyonlarini icerisinde barindiran
Python dili i¢in hazirlanmis Arcpy Kiitiiphanesi ve bir¢ok acik kaynak kodlu kiitiiphane
kullanilarak olusturulan uygulama yazilimi ile kesinti analizi konusunda CBS entegrasyonuna
pratik bir bakis a¢is1 sunulmustur. Bu kapsamda yapilacak uygulama miimkiin oldugunca SOA
yontemi altinda degerlendirilebilecek bir yaklasimda olacaktir. Su ve gaz dagitim
sistemlerinin elektrik dagitim sistemleri ile benzer o6zellikler tasidigl disiiniildiigiinde
calismada ifade edilenler bu sektorlere katki saglayabilecektir.

Developing an Application for Reporting of Users Affected by Outages in the Electricity
Distribution Systems with GIS Integration
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ABSTRACT

Every interruption in electricity distribution systems is managed and corrected by the
relevant institution and is reported to determine the quality and reliability of the system. The
said reports not only include the number and duration of the outages, but also the customers
affected by the outage. In this context, integrating Geographical Information Systems (GIS),
which contains spatial and non-spatial data in relation to the systems in which these
interruptions are detected and recorded, at the same time establishing topological relations of
spatial data with each other and providing many different analysis possibilities by converting
them into a geometric network. It is at the beginning, in this study, a wide algorithm is
presented for analysing and reporting an outage that will occur in electricity distribution
systems with GIS integration. Subsequently under the SOA method, a service structure in
which the affected subscribers are presented by, analysing each outage in the GIS environment
was mentioned. A practical perspective on GIS integration in interruption analysis is
presented with the application software created using the Arcpy library, which includes the
functions of many spatial analysis, and many open source libraries prepared for the Python
language. In this context, the application will be in an approach that can be evaluated under
the SOA method as much as possible. Considering that the water and gas distribution systems
have similar characteristics with the electricity distribution systems, what is stated in the
study is also valid for these sectors.
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1. GiRiS

Gunumuzde hizla artan nifus, kentsel alanlara
yapilan gocler, gelisen sanayi sektord, bireysel ve
kurumsal olarak teknolojiye yonelimin biiylimesi gibi
sebepler ile elektrik enerjisine olan ihtiyaci artirmis ve
elektrik dagitim sistemlerinin karmasik yapilara
dontismelerine neden olmustur (Velioglu, 2005).

Kapsamli depolanamayan elektrik enerjisinin etkili
kullanimi i¢in yapilmasi gereken, tretildigi yerden son
kullaniciya kadar en az kayip ve en kisa yolla
iletilmesidir. iletim ve dagiim konusunda bir¢ok
teknolojik gelisme saglanmis olup halen giiniimiizde bu
atilim devam etmektedir (Rao vd, 2008).

Elektrik dagitim sistemleri bir bélgenin elektrik
enerjisi ihtiyacinin dagitim roliinii iistlenen sistemlerdir.
Bu rollindeki kapsam elektrik enerjisini trafo
merkezlerinden baslayarak, talep sahiplerine kadar orta
ve alcak gerilim sebeke elemanlari ile tiretim tesislerinde
iiretilen enerjiyi kontrol dahilinde dagitim sistemine
katarak iletmesidir (Abdulcebbar, 2019). S6z konusu
roliinde bir¢ok gorev ve sorumluluklari bulunmakta olup
geregini yerine getirebilmek i¢in birgok farkl bilgi islem
sistemi kullanmaktadir.

Elektrik dagitim sistemlerinde isletme yonetimi
altinda Kesinti Yonetim Sistemleri “Outage Management
Systems” (OMS) ve Dagitim Yonetim Sistemleri
“Distribution Management Systems” (DMS) gibi bilgi
islem sistemleri kullanilmakta olup, amac¢ olarak
misterilerine Kkaliteli, giivenli ve kesintisiz elektrik
enerjisi sunma gorevi bulunmaktadir. Sebeke lizerinde
gerceklesen planli veya plansiz kesintiler isletme
yonetimi kapsaminda bulunan bilgi islem sistemlerine
kaydedilmekte ve analizler gerc¢eklestirilmektedir.

Elektrik dagitim sistemleri gibi yogun ve karmasik
bir sebeke aginda bulunan biitiin elemanlarin mekansal
ozelliklere sahip oldugu diisiiniildiigiinde; sorgulama,
analiz, veri yonetimi, grafik goriintilleme ve arsivleme
islemleri i¢cin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
kullanilmasinin bir zorunluluk oldugu anlasilmaktadir
(Unverdi, 2021).

Iste bu ozellikleri ile CBS elektrik dagitim
sistemlerindeki ihtiyac1 karsilamakla birlikte c¢alisilan
diger sistemler ile entegrasyonu gerceklestirerek mevcut
sliregleri veya problemleri konumsal bir temele
baglamakta ve karar vermede fayda saglamaktadir
(Hassan & Akhtar, 2012). CBS, elektrik dagitim
sistemlerinin yonetilmesinde, stireclerinin
uygulanmasinda ve denetiminde etkin bir rol almaktadir
(Mathankumar & Loganathan, 2015).

Konumsal bir temele dayanmayan veya konumsal
6zelligi bulunsa dahi sebeke baglanti modeli, sebeke
elemanlari ve miisterilerle iligkili objeleri
bulundurmayan diger sistemler, mekansal analizler i¢cin
CBS ile entegre olmak gereksinimindedir (Yildirim,
2020).

Enerji Piyasasi Dliizenleme Kurumu (EPDK) Elektrik
Dagitimi1 ve Perakende Satisina iliskin Hizmet Kalitesi
Yonetmeligi (2012) (URL2) ile ilgili kurumlardan bazi
tablolar1 talep etmektedir (Tablo 1.). Bu tablolar
kullanilarak olusturulan raporlamalar ile uygulamalara,
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tedarik siirekliligine, ticari ve teknik kalite bazinda
uymasi gereken kurallara ait kontroller yapilmaktadir.
S6z konusu raporlamalardan en O6nemlileri kesintiler
6zelinde hazirlanmaktadir.

Tablo 1. Kesinti bilgileri ve kesinti 6zelinde etkilenen
kullanicilarin dagilimi (Anonim, 2012).
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Elektrik dagitim sistemlerinde SAIFI (System
Average Interruption Frequency Index) ve SAIDI (System
Average Interruption Duration Index) gibi sistemin
kalitesini ve giivenirligini gosteren endeksler ve bu
endekslerin yer aldig1 raporlamalar bulunmaktadir. Bu
raporlamalar sistemde gerceklesen kesintiler tizerinden
iretilmekte olup baglhh bulunulan mevzuat geregi
takipleri diizenli olarak yapilmaktadir.

CBS’nin entegrasyonlar ile etkin bir sekilde
kullanimi sonucunda sebeke performansinda ve
dolayisiyla s6z konusu endekslerde oOnemli olciide
iyilesmeler goriilecektir (Pathak, 2016).

2. YONTEM

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition),
0SOS (Otomatik Saya¢ Okuma Sistemleri) gibi elektrik
sebekesini uzaktan izlemek ve kontrol etmek amaci ile
gelistirilen sistemler, enerjisiz kalan bdlge icin uyarici
sinyaller vermektedir. Bu uyaric sinyallere ait olusan
kesintiler, ayni sistemin veri tabanina islenmektedir.
Akabinde ilgili veriler ile raporlamalar tiretilmekte ve
gerek bu hali, gerekse diger sistemler arasi entegrasyon
sonucu tiiretilen diger raporlamalar aracilifiyla ilgililer

icin belirlenen limitlerin asilma durumu analiz
edilmektedir.
CBS ortaminda mekansal verilerin topolojisi

olusturulabilmekte ve geometrik bir ag yapisina
doniistiiriilerek analizler ¢alistirilabilmektedir. CBS'nin
bu o6zelligi elektrik dagitim sistemi kurgusu icerisinde
elde edilecek raporlamalarin ana veri boliimiinii
olusturmaktadir. Kesintinin gergeklestigi anda 0SOS,
SCADA gibi sistemlerde olusan veriler, bu sistemlerin
sinyal aldig1 ekipmanlarin bulundugu kabinlerden,
trafolardan ve fiderlerden gelmektedir. S6z konusu
sebeke elemanlarina hem sahada hem de CBS verilerinde
taniml benzersiz kodlar verilmekte ve bu kurgu ile CBS
entegrasyonu saglanmaktadir.

Herhangi bir kesinti durumunda bahse konu
entegrasyon ile etkilenen misteriler tespit edilebilir ve
kendilerine bildirim génderilebilmektedir (Emiroglu vd,
2007).

Burada kesinti durumunda etkilenen miisterilerin
tespiti, CBS ortaminda olusturulan ve saklanan sebeke
baglanti modeli ile miimkiin olmaktadir. Ayrica SCADA,
DMS, OMS gibi sistemler sebeke baglanti modelini
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kullanarak sebeke lizerindeki enerjinin akis durumunu,
kesintiden etkilenen sebeke elemanlarinin 6zetini,
etkilenen miisterilerin gruplamasini ve gercek ariza
noktasinin bulunmasina iliskin yaklasimi gibi bir¢ok
sonuglari iiretebilmektedir (Yildirim, 2020).

2.1. Sistemler ve Entegrasyonlar

Elektrik  dagitim  sistemlerinde sureglerin
yonetilmesi, analiz edilmesi ve analiz sonuglarinin
raporlanabilmesi adina bir¢ok gelismis bilgi sistemi
kullanilmaktadir.

Konumsal ve konumsal olmayan verileri iliskili bir
sekilde sunan CBS bir¢ok mekansal analize olanak
saglamaktadir. icerisinde bulunan konumsal verilerin
topolojisini saklayabilme ve bir geometrik ag yapisina
doénustiirebilme 6zelligi sayesinde alt yapi sistemleri i¢in
cok degerli olan baglanti modelini olusturabilmekte ve
analiz edebilmektedir.

Pek ¢ok sektorde yer alan altyapi ve tlistyapi sebeke
aglarinin modellenmesi geometrik aglar ile miimkiin
olmaktadir. Elektrik dagitim sebekeleri geometrik ag
olusturularak  modellenebilen  akislarin  basinda
gelmektedir (Anonim, 2020).

SCADA, dagitim sistemleri stireglerinde sebekenin
uzaktan izlenmesi, kontrol edilmesi ve korunmasi adina
kullanilan bir bilgi sistemi aracidir (Taylor &
Kazemzadeh, 2009). Bu sistemin CBS ile entegrasyonu
sonucunda SCADA sisteminde yapilacak ve anahtar
pozisyonlarina etki edecek bir degisiklik, CBS ortamina
gonderilerek geometrik agin akis yonuni
degistirebilecektir. Bu durum CBS verileri iizerinde
gerceklestirilecek ve geometrik ag1 kullanacak anlik
raporlamalari dogru ve hassas bir sekilde elde etmek i¢in
o6nemli bir kosuldur.

OMS, misteriler tarafindan iletilen ariza
bildirimlerinin birlestirilmesi, gerceklesen kesintilerin
analiz ve tahminine olanak saglamasi, ariza ekiplerinin
dogru ve etkili yonetilmesi ve giivenilirlik kistaslarinin
belirlenmesi gibi bir¢ok siire¢ lizerinde islem yapabilen
bir bilgi islem aracidir (Taylor & Kazemzadeh, 2009).
Giiniimiizde OMS ve CBS entegrasyonu elektrik dagitim
sistemleri siireclerinin gelisimi adina gergeklestirilmesi
gereken bir proje haline gelmistir. Bu projenin
gerceklestirilmesi, ilgili kuruma miisteri memnuniyeti,
pratik ve etkili siire¢ yonetimi anlaminda olumlu geri
doniisler saglamaktadir.

DMS dagitim sistemlerinde gergeklesen kesintilerin
yonetimi icin ve ayn1 zamanda planli veya rutin sebeke
islemlerinin yonetimi ve analiz edilmesi sonucunda
raporlanmasi i¢in de kullanilmaktadir. Son zamanlarda
artan yenilenebilir enerji gibi elektrik iiretim
tesislerinden elde edilen enerjinin dagitim sistemlerine
aktarilmasi ve bu gelisme ile yogunluklar: artan talep-
tahmin siireglerinin etkili bir sekilde ytriitiilmesi ihtiyaci
DMS'in 6nemini arttirmaktadir (Taylor & Kazemzadeh,
2009). DMS’ in maksimum fayda saglamasinda verilerin
yuksek dogruluk ve hassasiyetle elde edildigi ve
yonetildigi CBS’ nin 6nemi biiyiiktiir (Chakravarty &
Wickramasekara, 2014). DMS ve CBS entegrasyonu ile
birlikte, gerceklestirilecek siireglerin veya dagitim
sistemine yapilacak baglantilarin etkiledikleri bolgelerin
ve abonelerin tespiti yapilabilecektir. Ayrica yeni
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olusacak sebeke yapisi tlizerinden baglanti modeli
giincellenecek ve gii¢ analizleri gerceklestirilebilecektir.

Yukarida belirtildigi tizere s6z konusu sistemlerin
yetenekleri diger sistemlerle olusturacaklari
entegrasyon sonucunda daha fazla fayda saglayacaktir
(Sekhar vd., 2008). Bu durumu kurumlara streglerin
optimum yonetilebilmesi ve kazang¢larin maksimum
seviyesine ulasmasi olarak geri dénecektir.

Kurumsal Uygulama  Entegrasyonu, kurum
icerisinde bulunan uygulamalari ve bu uygulamalarin
isledikleri veri tabanlarin iliskilendirerek katma deger
saglayacaktir. S6z konusu siire¢ sonunda sistemler
icerisinde entegrasyon alanlari hari¢ miikerrer veriler
bulunmayacak, dolayisiyla verilerin gilincelleme ve
bakim ihtiyaclar1 azalarak maliyetler —minimize
edilecektir (Singh & Caceres, 2004).

Her bir yatirnm, kurumlara kazan¢ saglamasi
amaciyla  gerceklestirilmektedir. Fakat yapilacak
yatirimin basarisi ve dolayisi ile elde edilecek kazang
kapsamli ve dikkatli bir siire¢ analiz stratejisine bagh
bulunmaktadir.  Siireglerin  eksiksiz  bir  sekilde
tanimlanmasi ve siireglerin birbirleri ile iligkileri goz
oniine alinarak yerlestirilmesi entegrasyon ydntemine
karar verilmeden once kesinlikle gerceklestirilmelidir
(Dénmez, 2013). S0z konusu siiregler {iizerinden
gerceklestirilecek entegrasyonlar ile is strecleri
optimum hale gelecek ve calisan personellerin verimliligi
ve hakimiyeti 6nemli 6l¢iide artacaktir.

Elektrik dagitim sistemleri tarafindan kullanilan
Ortak Bilgi Modeli “Common Information Model” (CIM)
yontemi, nesnelerin iligkileri, siniflar1 ve 6zniteliklerini
icermektedir (Singh ve Caceres, 2004). CIM standartlari
kullanilarak yapilacak entegrasyon olarak akla gelen ilk
yontem, standarda uygun olarak tasarlanan veri
tabanlarn arasindaki iligskisel baglantilar kullanilarak
noktadan noktaya entegrasyon gergeklestirmektir. Veri
tabanlar1 arasinda kurgulanacak noktadan noktaya
entegrasyon yontemi genellikle iyi bir baglanma
performansina sahip olmakta ve hizli uygulanmaktadir.
Bu yontem, veri tabani iizerinde gelistirmeler yapilmas;,
yeni sistemlerin entegrasyona dahil olmasi gerektiginde
performans ve bakim agisindan yetersiz bulunmaktadir.
S6z konusu yontem sirl sistemler arasinda
gerceklestirilmeli veya daha uygun bir yonteme gecilene
kadar gecici olarak kullanilmalidir (Dénmez, 2013).
Tamamiyla bu entegrasyon yontemi kullanilmasa dahi
entegrasyon gerektirecek sistemlerin veri tabani yapilari

CIM standart tasarimina uygun olarak tasarlanmasi
fayda saglayacaktir.

Kurumsal Entegrasyon Mimarisi “Enterprise
Integration Architecture” (EIA) yontemi, 6zet olarak
coklu veri paylasimi destegine imkan saglayan, esnekligi
ve hizi ile 6n plana ¢ikan mimarilerden biridir. Mimaride
ticlincii bir yazihm kullanilarak sistemler birbiri ile
iletisime gecirilmektedir. Kurumsal bilgi sistemleri
yapist genellikle ticari olarak cesitlilige sahip farkh
uygulamalar ve sistemlerden meydana gelmektedir. S6z
konusu farklilik diisliniildiigiinde sistemler arasi
entegrasyonu li¢iincii bir yazilim ile gerceklestirmek
stirec icerisinde karsilasilacak ilk zorluk olarak karsimiza
cikmaktadir.
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Kurumsal Hizmet Veri Yolu “Enterprise Service Bus”
(ESB), sistemlerin iletisimini saglamak ic¢in sistem
verilerini kontrol ederek yonlendirilmesini saglayan bir
yazilim mimarisidir. S6z konusu iletisim icin EIA
mimarisi gibi bir kod yazimina ve {giincii bir yazilima
ihtiya¢ duyulmamaktadir. Sistemler arasi iletisim fiziksel
bilgisayar veri yoluna benzer bir yapida mesajlarin veya
verilerin iletimi ile gerceklestirilmektedir. Mesajlar ve
veriler her bir sistemin anlayabilecegi formata
doniistiiriilerek  iletilmesi ~ gerekmektedir. ~ ESB
mimarisine gecilmeden kurum biinyesinde bulunan tiim
sistemler i¢in ortak bir planlama yapilmalidir. Bu mimari
icin dezavantajlarin basinda kapsaml ESB gelistiricileri
bulmanin gii¢liigii yer almaktadir.

Ayr1 tirden sistemlerin dagilmis ortamlarda
entegrasyonu i¢in Servis Odakli Mimari “Service-
Oriented Architecture” (SOA) bir yontem sunmaktadir
(Dénmez, 2013). SOA'nin en belirgin 6zellikleri;
sistemlerden ve platformlardan bagimsiz olusu,
olusturulan hizmetlerin ihtiya¢ duyulan uygulamalarda
belirlenen sartlar sagladigi takdirde kullanilabilirligi,
givenilirligi, esnekligi ve bakim kolayligi olarak
belirtilebilmektedir. Bu mimaride EIA'nin aksine {li¢lincii
bir yazilima ihtiya¢ duyulmadig1 gibi toplu iletisim ve
veri aktarimi ilkeleri yerine islemsel iletisim ve veri
aktarimi yontemleri tercih edilmistir. SOA'nin getirmis
oldugu bu ozellikler bazi ihtiyaglar1 da beraberinde
getirmektedir. Gilivenlik ilkeleri ve sistemlerden
bagimsiz olma gibi o6zellikleri, hizmetlerin yanit
strelerini uzatmakta ve yiiksek performansa sahip
donanimlar1 gerektirmektedir. Bu durum, dolayisiyla
onemli bir 6n yatinnm gerektirmekle birlikte ekstra
maliyetler olusturmaktadir. Ayrica ihtiyaca yonelik
olarak her bir sistemde olusturulacak bir¢ok islemsel
servis, hizmet yonetiminin karmasiklasmasina neden
olabilmektedir.

llgililerin kullanmakta oldugu veya kullanacag
uygulamalar, sistemler ve kurum politikalar1 gibi bir¢ok
kistas degerlendirilerek entegrasyon yontemi seciminde
bulunulmalidir. Her entegrasyon yonteminin avantaj ve
dezavantajlar1 bulundugu gibi bu 6zelikler kurum i¢in bir
tercih sebebi olmaktadir (Zhang vd., 2019).

Elektrik dagitim sistemleri gibi farkli amaglara
hizmet eden, bir¢ok farkl sistemin bulundugu ve bu
sistemlerin farkli ortamlarda c¢alistigi kurumsal bilgi
sistemlerinde SOA yodntemi sistemlerin entegrasyonu
icin cogunlukla tercih edilmektedir.

2.2. Kesinti Takip ve Raporlama Uygulamasi

Kesinti basma istenilen bilgiler, konuya 06zel
hazirlanmis soézel tablolardan veya CBS verileri
kullanilarak olusturulan geometrik agdan ya da bu iki
yontemin birlikte calismasindan tiiretilecek birgok
yontem ile elde edilebilmektedir. S6z konusu yéntemler
ve bu yontemlerin manuel veya otomatik olarak ¢alisma
sekilleri, ilgili kurumlarin ve ellerinde bulunan
sistemlerin ve verilerin degerlendirilmesi sonrasinda
belirlenebilmektedir. Elektrik dagitim sistemlerinin ilgili
biitliin siiregleri incelendiginde en uygun yoOntemin,
geometrik ag verisi kullanilarak belirlenen periyotlarda
veya anlik calisan bir servisin meydana getirilmesi
oldugu goriilmektedir. Bu yontem ile siire¢lerde ekstra
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yogunluk olusmayacag gibi kesinti sonucunda istenilen
bilgiler de yiiksek hassasiyetle elde edilebilecektir
(Unverdi, 2021).

Elektrik dagitim sistemlerinin envanterlerinde

bulunan anahtarlama elemanlarinin  pozisyonlari
(agik/kapal1) stirecler icerisinde gerceklesen bakim
onarim, ariza ve yatinm isleri  sonucunda

degistirilebilmektedir. Bu durum ayni1 zamanda sebeke
verilerinden olusan geometrik agin akis yoniini de
degistirecegi i¢in analiz servisinin anlik ¢alismasi, hassas
ve gilvenilirligi ytksek sonuglarin iretilmesi adina
onemlidir (Yildirim, 2020).

Sebekede gerceklesen bir kesinti, OMS veya DMS
gibi sistemler tarafindan tespit edilmekte ve veri
tabanlarina kayit edilmektedir. Kesinti veri yapisi
iceresinde CBS ile entegrasyon saglayacak bir benzersiz
deger bulunmaktadir. Bu deger CBS ortaminda
olusturulan kesinti analiz servisi tarafina alinarak veya
iletilerek islenecek ve analizler baslayacaktir. Analizler
sonucunda ihtiya¢ duyulan bilgiler veya veriler istenilen
ortama belirlenen formatta iletilecektir.

Sohata keset pregebeqt
Sistomo basioti blgghei (bgfangy
Tl sl vt hesserse kodu)

tept erdiwtek eigien by ustees

Kot antke STV tarahnas Wi
o enteasyons yokeyla wya
yaymianan bie REST AP iinermrdon
s, Ya da Nesirrd Bilgleri mesa|
choyla kasingi asale servsing Fatit

Sekil 1. Kesinti Takip ve Raporlama Algoritmasi
(Unverdi, 2021)

Sekil 1’de belirtilen kesinti bilgileri veri tabani
entegrasyonu ile alinabilmektedir. Ayrica kesinti bilgileri
ilgili sistemlerde olusturuldugu anda kesinti analizinin
bulundugu web servise entegrasyon alani iletilerek
analiz calistirilabilir ve sonuglar elde edilebilmektedir.

Analiz b6liimiinde yer alan akis yonii analizi i¢in bir
geometrik aga gereksinim duyulmaktadir. Bahse konu
geometrik ag CBS ortaminda iiretilmekte ve akis
yoniinde veya tersinde iz analizi gibi bir¢cok islem
yapilabilmektedir.

Analiz sonucu iretilen bilgi veya veriler kesinti
bilgilerinin alindig1 veri tabaninin ilgili alanlarina
gonderilebildigi gibi ayr1 bir formata veya yapiya da
iletilebilmektedir. Ayrica analiz sonug bilgileri bir mesaj
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olarak yayimlanabilmekte ve bir¢ok istemci tarafindan
sistemlerine uygun olarak kullanilabilmektedir.

2.3. Materyal

Calismanin uygulama boélimi igin ESRI triinleri
kullanilmistir. ESRI firiinleri diinya genelinde yiiksek
oranlarda kullanima ve kapsamli analiz yeteneklerine
sahip uygulamalarin basinda gelmektedir. Ayrica
gelistiriciler icin de ayr1 bir 6nem gdsterilmekte, bircok
platform secenegine dair imkanlar sunulmaktadir.
Bunlardan biride temin edilen lisansla birlikte
gelistiriciler i¢cin sundugu Arcpy python kiitiiphanesidir.
S6z konusu Kkiitliphane ESRI yazilimlar1 igerisinde
bulunan bir¢ok mekansal analiz icin gerekli fonksiyonlari
bulundurmaktadir.

Python dili giiniimiizde en ¢ok tercih edilen
programlama dilleri arasinda yer almakta olup 2000
yilinda kullanima baslanmistir. Bu kadar kisa stirede
genis bir kullanici agina yayilmasi, benimsenerek
gelistirilmesi ve varligini devam ettirmesinde bir¢ok
onemli neden bulunmaktadir. S6z konusu basariy
getiren nedenlerinden birisi girintilere dayali kod
derlemelerine imkan saglayarak basit sozdizimlerinin
kullanilmasidir. Bu 6zellik ile kullanicilarin s6z konusu
dili ¢ok daha kolay 6grenmesi ve akilda kalici olmasi
saglanmaktadir. Ayrica kullanicilar diger yazilim
dillerindeki gibi sdzdizimi ayrintilar1 igerisinde
bogulmadan hizh  bir sekilde programlamaya
baslayabilmekte ve kisa stirede énemli dlciide ilerleme
kaydedebilmektedir. Python dilinin diger bir onemli
avantaji ise c¢ok fazla ve genis kapsamli standart
kiitiiphanelere dilin bilgisayara ytliklenmesi ile sahip
olunmasidir. Nesne yonelimli yapisi, sayisiz acik kaynak
kiitiiphanelerine sahip olmasi, hiz1 ve bir¢ok platformda
calisabilirligi gibi ozellikleri ile 6niimiizdeki yillarda
programlama dillerinde ilk siraya gelmesi ve bu
basarisimt  uzun yillarca devam ettirmesi 6n
goriilmektedir.

Gerceklestirilen uygulamanin testleri Yesilirmak
Elektrik Dagitim Anonim Sirketi (YEDAS) CBS verileri
tizerinde hazirlanmis ve test edilmistir. Calisma bolgesi
olarak Samsun ili Kavak Ilge sinirlari igerisinde yer alan
bolge secilmistir.

2.4. Uygulama

Bu béliimde, c¢alismada bulunan bir¢ok yerde
belirtilen elektrik dagitim sistemine ait CBS verilerinden
elde edilecek geometrik ag verisini olusturmak icin
Arccatalog tiriinii kullanilmistir.

Python programlama dilinde hazirlanan servis
yaziliminda Arcpy Kiitiiphanesi icerisinde bulunan
mekansal fonksiyonlar kullanilmistir. Kurguda kesinti
yonetim sistemlerinde olusturulan her kesinti kaydi
tamamlandiktan sonra CBS ile entegrasyonunu saglayan
benzersiz kod mesaj yoluyla servise iletilmektedir. S6z
konusu mesajda yer alan benzersiz kod CBS ortaminda
olusturulan geometrik ag verisinde aratilarak bulunmus
ve enerji yoniinde iz analizi calistirilmistir. Akabinde
analiz sonuclar1 tekrar ilgili kiitiiphanede bulunan
fonksiyonlar ile tekrar analiz edilerek Kkesintiden
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etkilenen aboneler Tablo 1’de belirtilen standartlara
uygun olarak mesaj yoluyla yayinlanmistir. S6z konusu
servis farkli sistemlerden kurallar kapsaminda yollanilan
her mesaj i¢in calisarak sonuglar iiretecektir. Uretilen
sonu¢ mesajlar diger sistemler tarafindan kullanilarak
farkli veri tabanlarina veya formlara yazilabilmektedir.

Bu kapsamda uygulama, servis kodlar1 ve analiz
kodlar1 olmak iizere iki par¢a halinde olusturulmustur.
Asagida yer alan Sekil 2 ve Sekil 3’de ise servis
uygulamasinin c¢alismasi ve sonucunda elde edilen
mesajlar gésterilmektedir. Oncelikle servis kodlari
calistirilarak Sekil 2’de goriildiigii tizere bir servis erisim
linki yayinlanmaktadir. Takibinde Sekil 3’de, olusturulan
servis linkine entegrasyon anahtar1 gorevi goéren
benzersiz kod iletilmekte ve analiz kodlarinin ¢alismasi
tetiklenerek sonug verilerin mesaj yoluyla yayinlanmasi
saglanmaktadir.

Sekil 2. Servis uygulamasinin ¢alismasi
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Sekil 3. Servis uygulamasinin galismasi sonucu elde
edilen mesajlar

Calismanin uygulamasinda yer alan bu servis
kurumsal bir bilgi sistem yapis1 bulunmaksizin dar bir
kapsamda hazirlanmistir. Bu baglamda ilgili servis yapisi
ve kodlar1 hizli bir sekilde degistirilerek kurumsal bilgi
sistemi yapisinda ve SOA mimarisi i¢erisinde daha genis
kapsamda ve giivenlikte bir servise
dontstiiriilebilecektir. Python dili ve Arcgis triinii
imkanlar1 ile ihtiyac duyulan is stiregleri icin bu
calismaya benzer pratik ve analitik entegrasyon
coziimleri elde edilebilmektedir.

3. BULGULAR

Elektrik dagitim sistemlerinde CBS ile diger
sistemlerin entegrasyonu mekansal analizlere dayanan
is siireglerini ytriitmek ve gereklilik arz eden raporlari
olusturmak adina kesinlikle bir ihtiya¢ oldugu
soylenebilmektedir.

S6z konusu entegrasyon yontemi igin birgok
alternatif bulunmaktadir. Kurumlarin ihtiyaglari, is
stiregleri, kullandig1 sistemler ve kurum politikalari
olciisiinde degerlendirilerek en uygun entegrasyon
yontemi tercih edilmelidir.

Ozellikle kesinti yénetim sistemleri ile CBS
entegrasyonunun basit is siireglerinin olusturuldugu bir
algoritma gelistirilerek gerceklestirilmesi miimkiindiir.
Elektrik dagitim sebekesinde gerceklesen degisikliklerin
dogrudan sebeke baglanti modelini etkilediginden
kesintilerin anlik olarak calisabildigi bir kesinti analiz
servisi olusturulmasi gerekmektedir.

Bu hususta python dili kullanilarak arcpy ve diger
acik kaynak kodlu kiitiiphaneler ile SOA yontemi altinda
kullanilabilecek pratik, esnek ve fonksiyonel bir kesinti
analiz servisinin olusturulmasi s6z konusu ihtiyaglar ile
birlikte baska sistemlerin entegrasyon ihtiyacin1 da
karsilamaktadir

4. SONUCLAR

Elektrik dagitim sistemlerinde siiregleri
gerceklestirmek, yonetmek ve analiz ederek
raporlayabilmek i¢in bircok bilgi islem sistemi
kullanilmaktadir.

Kapsaml bir sebeke o6zelligi barindiran elektrik
dagitim sistemleri, mekansal analizlerde CBS’nin

yeteneklerini kullandig1 gibi daha faydali sonuglar ve
sturecler elde etmek icin de diger sistemler ile

entegrasyonlarinin gergeklestirilmesi gerekmektedir.
Gergeklestirilecek entegrasyonlarin ilgili kurumun
ihtiyaclarina ve mevcut durumuna uygun olmasi
gerekmektedir.

Elektrik dagitim sistemlerinde gerceklesen bir
kesintinin OMS/DMS gibi sistemler araciigiyla takip
edilmesi ve raporlanmasi giiniimiiz teknolojisinde
gerceklestirilmektedir. Ilgili kurumlarin ve st
kurumlarin dikkatle takip ettikleri kalite ve glivenilirlik
oOlciitlerine gore kesinti basina etkilenen abone
sayllarinin raporlanmasi biiyiikk 6neme sahiptir. Bu
nedenle baglanti modelini olusturan, koruyan ve analiz
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edebilen CBS ile kesinti veya dagitim yonetim
sistemlerinin entegre edilmesi gerekmektedir.

Bu calismada CBS ile OMS/DMS sistemlerinin kesinti
basina abone sayisini elde edebilmek amaciyla islemsel
olarak nasil entegre edilebilecegine dair bir algoritma
sunulmustur.

Bahse konu algoritma gerceklestirilerek iiretilen
entegrasyon ¢ozimi ile herhangi bir kesintiden
etkilenecek abone ve sebeke elamanlarinin tespiti
siireclere uygun olarak, anlik ve giivenilir bir sekilde
tespit edilebilecektir. Kesinti 6zelinde beklenilen
raporlamalar iretilecek ve kurum-miisteri faydalarini
saglayacak aksiyonlar alinabilecektir. Ayrica Kkesinti
raporlamalar1 ile tespit edilen Kkesinti lokasyonlari
sistemi tehdit eden Kkesinti sebeplerinin ortaya
cikarilmasina olanak saglayacak ve stirdiirtlebilir ve
verimli bir hizmet sunumuna da katki verecektir.
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