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OZET

Bu calisma; farkli yontemler uygulanarak islah edilen mera alaninda islah uygulamalarimin bazi toprak kalite
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Bu amagla, 2008 ve 2009 yillart Mayis ayinin ikinci haftasinda 5
farkli 1slah yontemi uygulanan mera alanindan ve herbir 1slah uygulama alaninin sekiz farkli yerinden 0-15 ve 15-30
cm derinliklerinden toprak drnekleri alinmistir. Alinan toprak 6rneklerinde; toprak reaksiyonu, toprak tuzlulugu, kireg
icerigi, toplam karbon, toplam azot, agregat stabilitesi, kuru hacim agirligi, tane yogunlugu, katalaz enzim aktivitesi,
iireaz enzim aktivitesi ve mezofil aerobik mikroorganizma sayilar1 tekrarlanan 6lglimlerle incelenmistir. Elde edilen
verilerin istatistik analizlerine gore 1slah uygulamalarinin; toprak reaksiyonu, toprak tuzlulugu, kire¢ yiizdesi, toplam
azot, agregat stabilitesi, katalaz enzim aktivitesi ve mezofil mikroorganizma sayilar1 6zelliklerine etkisinin dnemli
diizeyde (P<0.01) oldugu bulunmustur. Ayrica uygulamalarin, toplam karbon miktar: ile iireaz enzim aktivitesine
etkisinin énemli (P<0.05) oldugu goriilmiistiir. Toprak derinliginin tuzluluk, toplam karbon, katalaz ve iireaz enzim
aktiviteleri 6zelliklerine P<0.01 diizeyinde 6nemli etki yaptigi belirlenmistir. Toprak derinliginin toprak reaksiyonu,
toplam azot, agregat stabilitesi, kuru hacim agirligi, tane yogunlugu ve mezofil mikroorganizma sayist dzelliklerine
P<0.05 diizeyinde etkili oldugu goriilmiistiir. Incelenen 6zelliklerin higbirinde uygulama ve derinligin birlikte etkisinin
(interaksiyon etkisi) onemsenecek diizeylerde olmadigi bulunmustur.
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ABSTRACT

The present study was conducted to investigate the effects of different pasture reclamation methods on soil characteristics.
For this purpose, soil samples were taken from 0—15 and 15-30 cm depths of the pasture lands subjected to 5 different
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reclamation processes from 8 different locations of each process during the second week of May of 2008 and 2009. Soil
reaction, soil salinity, lime content, total carbon, total nitrogen, aggregate stability, bulk density, particle density, catalase
and urease enzyme activities and mesophyllic aerobic microorganism count tests were carried out on soil samples for
two years. Effects of reclamation processes on soil reaction, soil salinity, lime content, total nitrogen, aggregate stability,
catalase enzyme activity and mesophyllic microorganism counts found to be significant at P<0.01 level. Effects of
treatments on total carbon and urease enzyme activity were found to be significant at P<0.05 level. Effects of soil depth
on soil salinity, total carbon, catalase and urease enzyme activities were found to be significant at P<0.01 level; soil
reaction, total nitrogen, aggregate stability, bulk density, partical density and mesophyllic microorganism counts were
found to be significant at P<0.05 level. Interactions of treatments and depth were not significant at any level.

Keywords: Pasture; Pasture reclamation; Soil; Soil quality

1. Giris

Diinyada karalarin yaklasitk % 25’ini meralar
kaplamaktadir (Ojima et al 1993). Tiirkiye’de bu
oran % 18.8’dir. Canakkale ise 22153.6 ha (% 2.22)
cayir ve mera alani ile olduk¢a az meraya sahip
illerdendir (COB 2007). Diinya gida tiretiminin %
16°s1 nin meralardan saglandigi belirtilmektedir
(Holechek et al 2004). Meralarin diinya hayvansal
iiretimindeki kaba yem ihtiyacinin yaklasik % 70’ini
temin ettigi tahmin edilmektedir (Lund 2007).

Meralarda  uygun  olmayan  otlatmalar
sonucunda, Ozellikle Akdeniz ikliminin hiikiim
stirdiigii alanlarda, tek yillik bitki tiirleri ile karagalt
(Paliurus spina-cristi), aptesbozan (Sarcopoterium
spinosum) gibi dikenli ¢alilar ve dikensi yaprakli
ardi¢ (Juniperus oxycedrus) vejetasyonunda dnemli
artislar gozlendigi bircok arastirmaci tarafindan
belirtilmektedir (Montalvo et al 1993; Seligman
1996; Lavorel et al 1999; Sternberg et al 2000;
Gokkus et al 2001; Ozaslan Parlak 2011). Keci
otlatilmayan bolgelerde ise yogun olarak karagali
bulunmaktadir. Asir1 otlatmanin mera bitkileri
tiirlerine olan baskist (Sekercioglu et al 2011;
Firincioglu et al 2007; Heady 1973; Stoddart et
al 1975) yaninda topraklara da baskisi olmaktadir
(Ozaslan Parlak etal 2011a; Oguz, 2012; Mikhailova
et al 2000; Langdale et al 1992; Nael et al 2004).

Tiirkiye’de son yillarda ¢ikarilan 4342 sayili
mera kanunu ve ilgili ydnetmelikler mera konusunun
onemine isaret etmektedir (RG 1998). Bu kapsamda,
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi biinyesinde
mera 1slah c¢aligmalart tim Tiirkiye c¢apinda
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baslatilmigtir. Meralarda bitki Ortiisii 1slahinda
gesitli yontemler kullanilmaktadir. Calilarin yok
edilmesinde mekanik ve kimyasal miicadele 6nemli
bir yere sahiptir (Gokkus et al 2001). Mera 1slah
¢alismalarinin sonucunda kismen gozle goriiliir
basarilar elde edilmis, ancak sonuglar birgok mera
1slah alaninda goézleme dayali olarak kalmis ve
bilimsel olarak ele alinan arastirma sayis1 (Miilayim
1980; Fidan 2002; Kdkten 2005; Kadioglu 2007;
Cetiner 2009) sinirlt olmustur. Bu konuda 8500°den
fazla yabanci yayma rastlanmis ancak, ingilizce
anahtar kelimelerle; tarama 1slah ydntemleri,
toprak Kkalitesi, seklinde sinirlandirildiginda bazi
miinferit toprak oOzelliklerin incelendigi birkag
calisma disinda (Oztas et al 2003; Nael et al 2004;
Liu et al 2010; Zavala et al 2011; Lal 2011) genel
anlamda dogrudan 1slah metotlar: ile toprak kalite
parametrelerinin iliskisini sorgulayan calismalara
rastlanmamugtir.

Bu arastirmada; Canakkale ili meralariin %
40’mna ve biiyiikbag hayvanlarin % 34’tine sahip
olan Biga ilcesinde (Cetiner 2009), Canakkale il
Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigi tarafindan
degisik yontemlerle 1slah edilmis bir mera olan
Hacipehlivan koyli merasinda yapilan 1slah
calismalarimin  bazi toprak kalite oOzelliklerine
etkilerinin ~ bilimsel olarak  degerlendirilmesi
kurgulanmigtir. Bu amagla; iki farkli derinlikten ve
iki y1llik donemden elde edilen verilerle mera 1slah
ve yonetim uygulamalarinin toprak 6zelliklerine ve
toprak kalitesine olumlu ya da olumsuz etkilerin
boyutu tespit edilmeye ¢alisilmistir.

246

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

19 (2013) 245-255



Change of Some Soil Quality Characteristics under Different Pasture Reclamation Methods of Rangelands, Tirkmen et al

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Deneme materyali olarak kullanilan mera alant
Biga (Canakkale—Tiirkiye) ilgesi dogusunda, ilgeye
17 km ve Canakkale’ye 120 km uzaklikta bulunan
Hacipehlivan kdyiiniin = 113.2  hektarlik mera
alanidir. Mera alam1 kuzey—giiney dogrultusunda
yaklasik 2 km uzunluk ve dogu—batt dogrultusunda
0.5 km genisliktedir. Mera alan1 koy yerlesim
yerine bitisik ve koyilin kuzeyinde dogu-bati hatti
boyunca uzanmaktadir. Sinirlart; kuzeyden (40° 15
09" K /27° 24" 24" D) - (40° 15" 16" K / 27° 24’
58" D) ve giineyden (40° 14’ 20" K / 27° 25" 27"
D) - (40° 14' 25" K /27° 25" 36" D) koordinatlari ile
cevrilmektedir (Sekil 1). Olgiimler “Magellan 310”
el tipi cografi konum belirleme Global Positioning
System (GPS) cihazi ile yapilmistir. Merada 400
biiylikbas, 55 ke¢i ve 40 koyun olmak {izere 95
kiigiikbag hayvanin otlatildig1 belirtilmistir (Cetiner
2009).

Mera alanindaki c¢alilarin  (Paliurus spina-
christi Mill.) farkli yontemlerle uzaklastirilarak
bertaraf edilmesi ve 1slah uygulamalarina gére mera

Sekil 1- Arastirma sahasi

Figure I- Reserach site

alan1 bes guruba ayrilmistir. Bunlar: higbir ¢alt
miicadelesi yapilmayan (1slah uygulanmayan dogal
olarak birakilan calilik mera alan1), kontrol merasi
(A), 1989 yilinda siiriilip mera bitkileri ekimi
yapilan alan (B), Glyphosate igeren ot dldiiriiciilerle
(Roundup) miinferiden ilaglanarak 6ldiiriilen
calillarin uzaklastirilmast sonrast mera bitkileri
ekimi yapilan alan (C), 2004 yilinda Dozer + Ripper
aleti ile ¢alilar kokiinden sokiilerek (yaklasik 25-30
cm) uzaklagtirilmasindan sonra mera bitkileri ekimi
yapilan alan (D) ve uzun yillar (15 y1l) tarla olarak
kullanildiktan sonra yeniden mera bitkisi ekimi
yapilan alan (E) gruplaridir.

Mera alanlarina 1slah amaciyla yapilan ekimler,
dortli karisim olarak % 40 baklagil, % 60 bugdaygil
yem bitkileri seklinde yapilmistir. Ekimden sonra
bir y1l siireyle merada otlatma yapilmayarak ekilen
tiirlerin kuvvetli kok olusturmalari temin edilmigtir.
Kontrol disindaki alanlarda ekim sirasinda giibre
kullanilmamis, giibreleme 2005 ve 2007 yillarinda
3 kg da! azot (N), 3 kg da! fosfor (P) ve 3 kg da’!
potasyum (K) olacak sekilde 15-15-15 kompoze
giibresi ile yapilmistir. Takip eden yillarda

giibreleme yapilmamustir.
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2.2. Deneme alanmmin iklim ézellikleri

Marmara gegit iklimi Ozellikleri gdsteren mera
alanmim uzun yillar iklim verileri ile deneme
zamanina ait iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir
(MGM 2013). Calisgma alanmnin iklim verilerine
bakildiginda (Cizelge 1) ¢alismanin yiritaldigi
her iki yilda da ortalama sicakliklar uzun yillar
ortalamasinin {izerinde seyretmistir. Yagislar ise
2008 yilinda oldukea diisiikken 2009 yil1 yagislar
uzun yillar ortalamasindan fazla olmustur.

2.3. Toprak ozelliklerinin incelenmesi ve verilerin
elde edilmesi

Merada her bir 1slah uygulama alani i¢in, o alanin
sekizer yerinden ve ikiger derinlikten (0—15, 15-30
cm) toprak ornekleri almmistir. GPS yardimiyla
yerleri saptanan noktalardan ertesi yil da ayni yer

ve derinliklerden Ornekleme yapilmistir. Alinan
ornekler  polietilen  torbalarla  laboratuvara
nakledilmis ve hava kuru toprak haline getirilerek 2
mm’lik elekten elenmis (Jackson 1958) ve Cizelge
2’deki yontemlere gore toprak analizleri yapilmigtir.
Mikrobiyal amagli &rnekleme ise Winogradsky
(1952) metoduna gore; her noktadan el burgusuyla
alman en az bes Ornegin homojenize edilerek
havadar kosullarda arazi tip sogutucularla muhafaza
altina alinarak, 6rneklerin laboratuvara nakledilmesi
seklinde yapilmistir. Orneklemede degisik derinlik
ve uygulamalardan alinan farkli 6rnekler arasinda
kullanilan ekipmanlar % 96’lik etil alkol ile
dezenfekte edilmistir. Bozulmamis toprak érnekleri
ise 100 cm*lik cakma silindirleri kullanilarak
(Blake & Hartge 1986) her 1slah uygulama alaninin
sekizer noktasindan ve ikiser derinlikden alinmistir.

Cizelge 1- Deneme yeri iklim verileri (Biga-Canakkale)

Table 1- Climate data for research site (Biga-Canakkale)

Yillar
Aylar
2008 2009 1970-2013" 2008 2009 1970-2013"
Steaklik (°C) Yagis (mm)

Ocak 4.5 7.8 52 22.0 80.2 88.8
Subat 5.5 7.2 5.5 9.4 110.9 75.1
Mart 11.3 8.8 7.8 342 80.1 62.8
Nisan 13.7 12.2 12.1 48.0 40.3 55.4
Mayis 17.7 18.4 16.7 0.2 17.9 38.6
Haziran 234 22.7 21.5 6.3 16.1 25.1
Temmuz 25.8 26.4 23.6 0.6 1.2 11.5
Agustos 26.1 253 233 34.1 0.0 14.6
Eyliil 20.5 20.6 19.3 322 39.8 28.4
Ekim 16.4 17.6 14.9 55.5 63.6 55.8
Kasim 13.1 12.5 10.0 432 58.8 96.5
Aralik 8.6 11.0 7.0 58.2 176.7 104.4
Ortalama 15.6 15.9 13.9 3439 685.6 657.0

*, Uzun yillar ortalamasi
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Cizelge 2- Deneme topraklarinin analizleri ve kullanilan metotlar

Table 2- Analyses and methods for experimental soils

Analizler Actklama Metotlar

Toprak reaksiyonu (pH)  Toprak-Su karisiminda (1:2.5) Jackson (1958)

Toprak tuzlulugu Toprak-Su karisiminda (1:2.5) Richards (1954)

Toplam C ve N LECO C-N elementel analiz cihazi ile Kirsten (1983)

Kireg Scheibler kalsimetresinde voliimetrik olarak Allison & Moodie (1965)
Kum-Silt-Kil Organik maddesi ve kireci giderilen 6rneklerde Bouyoucos (1951)
Bitkiye yarayigh P 0.5 M NaHCO, (pH=8.5) ile ¢dzeltiye alinan P’dan Olsen et al (1954)
Agregat stabilitesi Islak eleme metodu ile Kemper &Rosenau (1986)
Tane yogunlugu Firin kuru agirligim, toprak kati kismininhacmine boliimii ile  Blake & Hartge (1986)
Kuru hacim agirligi Firin kuru agirligi toplam hacme boliimii ile Blake & Hartge (1986)

Ureaz enzim aktivitesi

Hava kuru 2 mm’lik elekten gecirilmis topraklarda, iirenin

Hoftmann &Teicher (1961)

3 saat 37 °C derecede inkiibasyonu sonrasi

Katalaz enzim aktivitesi

Hava kuru 2 mm’lik elekten gegirilmis topraklarda, H,0,’i

Beck (1971)

pargalayan enzimin ¢ikardigi O, gazindan

Mikroorganizma say1si

Winogradsky (1952)’e gore taze drneklerde

Wollum (1982)

2.4. Verilerin istatistik analizi

Elde edilen verilere, mera alanlarinin ve
derinliklerin  karsilastirilmasi  amaciyla  tek
yonlii varyans analizi teknigi uygulanmistir.

Incelenen o6zellikler arasindaki farklilik “F” testi
ile belirlenmistir. Ortalamalar arasindaki farki
belirlemek igin En Kiigiik Onemli Fark (Least
Significant Difference; LSD) testi kullanilmustir.
S6z konusu istatistik analizlerinin yapilmasinda
SAS istatistik paket programindan yararlanilmistir
(SAS 2000).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Toprak kimyasal ozellikleri

Toprak ozelliklerinin varyans analiz degerlerine
gore topragin pH’st ve tuzlulugu, hem 1slah
uygulama tipine hem de toprak derinligine bagh
olarak degisirken kire¢ miktar1 sadece 1slah
uygulama tipine gore degismistir. Kirecin toprak
derinligine gore degisimi (Cizelge 3) Onemsiz
olmustur.

Cizelge 3- Toprak kimyasal ézelliklerinin 1slah tipi
ve toprak derinligine gore degisimi

Table 3- Variation of soil chemical characteristics with
reclamation process and soil depth

Toprak Tuz

Uygulama tipi/ reaksivonu (umhos Kireg
inligia 0,
Toprak derinligi (vH) cm) (%)
Al 7.70 a* 20431b  3.82a
B 732b 155.77¢  2.08b
C 6.61c 162.54¢c  0.66 ¢
D 7.53 a 301.24a 2.89ba
E 7.50 ba 293.70a  2.24b
F degeri 31.86™ 22.99"  9.06™
LSD, 0.212 40.84 1.08
I 7.25b 249.13 a 2.64
I 741 a 197.90 b 2.04
F degeri 5717 1535™ 3.05%
LSD 0.134 25.83 -

0.05

¢, Uygulamalara gore elde edilen ortalamalar igin n = 32, derinlige
gore elde edilen ortalamalar i¢in n = 80°dir. ' A, Kontrol; B, 15
yil 6nce 1slah edilen; C, Ot oldiriicii ile ¢alilari 6ldiiriilen; D,
Dozerle calilar1 sokiilen; E, Uzun yillar tarim yapilmaktayken
yeniden 1slah edilen mera alanlarin1 gostermektedir. 2 I, 0-15
cm derinlikten alinan 6rnekleri; 11, 15-30 cm derinlikten alinan
ornekleri gostermektedir. #, Farkli harfler aymi siitundaki
farkli gruplart simgelemektedir. ™, P<0.001, *, P<0.05 6nem
derecelerini gostermektedir. %, 6nemli degil anlamindadir.
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Kontrol merasinda pH ve kireg igerikleri diger
alanlara gore yiiksek bulunmustur. C uygulamasi
yapilan mera alaninda en diisiik kire¢ ve pH
degerleri goriilmustiir. Bu alandaki diisiik pH
seviyelerinin uygulanan ilaglamaya bagimli
olmayacagi jeolojik yapidan kaynaklanabilecegi
distinilmektedir. Ciinkii  ilaglama miinferit
cali ilaglamasi seklinde yapilmis ve biyolojik
olimii gergeklesen calilar sokiilerek ortamdan
uzaklastirilmiglardir. Toprak pH’sinin  kiregle
dogrudan iliskili oldugu (Richard 1954) uzun
yillardir bilinen bir durumdur. D ve E mera
alanlarmin tuz seviyeleri diger gruplardan yiiksek
olmus, en diisiik tuz degerleri B ve C alanlarinda
dlgiilmiistiir. Incelenen topraklarda pH ve tuz
ozelliklerinde st toprakta (0—15 cm) yiksek
degerler goriilmiisken, topraktaki kire¢ degisimi
derinliklere gore 6nemsiz olmustur (Cizelge 3).

Cetiner (2009), ayn1 bolgede uzun yillar tarla
olarak kullanildiktan sonra islah edilerek yeniden
mera haline getirilen bir alanda yaptigi ¢alismada,
inceledigi 6zellikler i¢cinden toprak reaksiyonu, EC

ve degisebilir Mg’un 6nemli oranda degismedigini
belirtmistir. Kadioglu (2007) ise {i¢ topografik
pozisyonda yaptig1 caligmada tepe konumundan
etek konumuna dogru, arastirmaya konu olan toprak
kalite parametrelerinin degerlerinin arttigin1 ve
orneklenen A horizonunda B horizonuna gore bu
parametrelerin daha yiiksek degerlere ulastigini
belirtmistir. Bu ¢alisma, horizon bazinda érnekleme
yapilan ve kalite 6zelliklerine deginen az sayidaki
calismalardandir. Farkli ekolojik kosullar olsa da,
yaptigimiz ¢alismada iist topraklarin ozellikleri
benzer sonuglar gdstermistir.

3.2. Toprak biyolojik ozellikleri

Arastirmada toprak biyolojik kalite parametreleri
olarak mikroorganizma sayilari, iireaz ve katalaz
enzimleri ile toplam azot ve karbon igerikleri
(Nortcliff 2002; Nannipieri 1994; Dick 1994)
ele alinmistir. Incelenen bu &zellikler 1slah
uygulamalarma ve derinliklere gore farklar
gostermis, farklar istatistiki olarak énemli olmustur

(Cizelge 4).

Cizelge 4- Toprak biyolojik 6zelliklerinin 1slah tipi ve toprak derinligine gore degisimi

Table 4- Variation of soil biological characteristics with reclamation process and soil depth

Mikroorganizma Katalaz

Ureaz

Tgi/;ib;cladr:rai;?i)gfj“ sayisi (mg 0,5 ¢g" (mngH N Top(l;(;n ¢ TOP(IOZ)" N
(x10°) toprak) 100 g toprak)
Al 6.65 a* 742 a 4024 a 3.16 ba 0.213b
B 6.17b 6.83b 34.18 ba 278 ¢ 0.209 b
C 6.01b 3.72¢ 31430 3.14 bac 0.300 a
D 6.16 b 6.69 ba 40.07 a 3.36a 0.284 a
E 6.17b 5720 38.89a 2.95be 0.218b
F degeri 12.89"™ 8.22"" 2.93" 3.00" 6.06™
LSD, 0.28 53.93 1.43 0.36 0.065
2 6.29a 6.67 a 4342 a 335a 0.262 a
11 6.17b 548D 30.51b 281b 0.228 b
F degeri 3.97" 6.84" 39.05™ 22.13™ 4.47
LSD 0.12 0.89 4.08 0.23 0.03

0.05

* Uygulamalara gore elde edilen ortalamalar i¢in n = 32, derinlige gore elde edilen ortalamalar igin » = 80’dir. 'A, Kontrol; B, 15 y1l
once 1slah edilen; C, Ot 6ldiiriicii ile ¢alilari 6ldiriilen; D, Dozerle ¢alilari sokiilen; E, Uzun yillar tarim yapilmaktayken yeniden 1slah
edilen mera alanlarini gostermektedir. 2 I, 0-15 cm derinlikten alinan 6rnekler; II, 15-30 cm derinlikten alinan drnekleri gostermektedir.
# Farklt harfler ayn1 siitundaki farkli gruplari simgelemektedir. ***, P<0.001; **, P<0.01; *, P<0.05 6nem derecelerini gostermektedir.
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Ureaz enzimi iirenin CO, ve NH,’a hidrolizini
katalize eden enzimdir (Dick 1994). Hofmann
ve Hoffmann (1966) topraklar1 iireaz enzimini
aktivitelerine gore disiik (<8), normal (8-16) ve
yiiksek (>16) terimleriyle 3 diizeye aywrmistir. Bu
kriterlere gore, mera alanlarinin tamaminin yiiksek
iireaz seviyesinde oldugu goriilmiistiir. Ureaz ve
mikroorganizma sayilarinin C uygulamasinda en az
olduguveenyiiksek degerlerin kontrol uygulamasinda
oldugu gorilmiistiir. Bu durumun C uygulamasinda
ot oldiriciilerin kullanilmasina baglanmamalidir.
Ureaz ve mikroorganizma sayilarmimn diisiik pH ile
iliskili olabilecegi diisiiniilebilir (Dick 1994). Ciinkii
ilaclama satith ilaglamasi degil, miinferiden cali
yesilken tag bdlgesine yapilmistir, yani topraktan
miimkiin oldugu kadar uzak tutulmaya ¢alisilmustir.
Ayrica diger uygulamalarda da C alanma gore
yiiksek biyolojik aktiviteler bulunmustur. Yapilan
bu calismada, st topraklarin enzim aktiviteleri ve
mikroorganizma sayilart alt topraklara gore yiiksek
degerler gostermistir. Kadioglu (2007)’nun inceledigi
topraklarin A horizonlarinda benzer sonuglara
rastlanmusgtir.

Mikroorganizmalar tarafindan iiretilen ve toprak
ortaminda organik madde, killer ve kolloidler
tarafindan tutulan katalaz enzimi, bitki kokenli
hidrojen peroksit (H,0,) bilesigini su ve oksijene
pargalar (Dick 1994). Toprakta mikroorganizma
sayilar1 ile enzim aktiviteleri arasinda bir iliski
olmasma ragmen topraklarin C ve N kapsamlart
gibi bircok o&zelligini birlikte degerlendirmek
gerekmektedir. Bu ¢aligmada, katalaz enzim
aktivitesi mikroorganizma sayilar1 gibi yiizeyde
daha fazla oOl¢iilmiistiir. Benzer sonuglara uzun
stire islenen ve islenmeyen topraklarda Sebastian
et al (2010)’m yaptiklar1 caligmada rastlanmigtir.
Arastirmacilar; derinlik arttik¢a katalaz enzim
aktivitesinin azaldigini, bu alanlardan katalaz enzimi
en yiiksek olanlarin islenmeyen alanlar oldugunu
belirtmiglerdir. ~ Toprakta  mikroorganizmalarin
temel yapi1 taglari olan karbon ve azot elementlerinin
topraktaki degisimleri mikroorganizma sayilarini
dogrudan etkileyen en Onemli unsurlardandir
(Eldor 2007). Bu nedenle karbon ve azot
ozellikleri biyolojik 0Ozelliklere dahil edilmistir.

Islah uygulamalar1 bakimindan D ve E alanlarimin
kontrole gore mikroorganizma sayilart diisiik
olmasina ragmen, bu uygulamalari karbon ve azot
icerikleri yiiksek bulunmustur. Fidan (2002)’in
1slah konusunda Elaziz mera topraklarinda yaptigt
calismasina gore; korunga bitkisi ekilen, toprak
islemesi ve giibreleme yapilan alanlarda toprakta
azot miktar1 onemli derecede artmustir.

Toplam karbon igerigi en fazla D uygulamasinda
belirlenmistir. Bunun en énemli nedenlerinden biri
olarak bu uygulamanin kuru ot veriminin yiiksekligi
(Ozaslan Parlak et al 2011a) nedeni ile topraga kok
ve saplarla donen organik madde miktarinin fazla
olmasryla iliskilendirilebilir. Bu tiir yapay meralarda
ot veriminin yiiksek olduguna dair arastirmalar
(Gokkus et al 2011; Firincioglu et al 2007; Oguz
2012; Cetiner 2009) bulunmaktadir.

3.3. Toprak fiziksel ézellikleri

Toprak fiziksel 6zelliklerinden agregat stabilitesi,
kum-silt-kil ytizdeleri, kuru hacim agirlig1 ve tane
yogunlugu 6zellikleri 1slah uygulamalart ve derinlik
farklarina gore onemli degisimler gostermis (Cizelge
5); blinye ozelliklerinde uygulamalar ve derinlikler
arasinda istatistiki farklar gozlenmistir. Biinye
ticgenine uygulanan kum, silt ve kil miktarlarina
gore A ve E alanlari kil (C), diger alanlar killi tin (C
L) biinye sinifina girmislerdir.

Toprak fiziksel o&zellikleri incelendiginde
(Cizelge 5); ust topraklarin agregat stabilitesi, kuru
hacim agirligi ve tane yogunluklarinin yiiksek
oldugu, kum, silt ve kil yiizdeleri bakimindan ise
toprak derinliklerinin 6nemsiz oldugu goriilmustiir.
Toprak fiziksel 6zellikleri 1slah uygulama alanlarina
gore incelendiginde, C tipi 1slah alaninin en yiiksek
dayanikli agregatlara sahip oldugu goriilmiistiir.
Diger uygulamalar arasi fark 6nemsiz olmustur. C
tipi 1slah alaninda ot 6ldiiriiciilerle ¢ali miicadelesi
yapildiktan sonra g¢alilardan bosalan yerlere mera
bitkileri ekimi yapilmistir. Bu alanda topraklarinin
gerek kil ve gerekse karbon igerikleri diger
uygulamalardan diisiik olmasina ragmen, dogal
ot vejetasyonunun korunmus olmasi gelismis
kok sistemlerine neden olabilir. Gelismis kokler
ise agregat stabilitesini artiran unsurlardandir.
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Cizelge 5- Toprak fiziksel 6zelliklerinin 1slah tipi ve toprak derinligine gore degisimi

Table 5- Variation of soil physical characteristics with reclamation process and soil depth

Uygulama tipi/ Si%;iig; Kum Silt Kil KL;ZZ%CZM yog]::lzgu
Toprak derinligi* (%) (%) (%) (%) (@ cm?) (@ cm?)
Al 13.64 b* 33.17¢ 20.65¢ 46.18 a 1.19a 2.64b
B 18.68 b 39.20b 22.45 be 38.35b 1.23a 2.76 b
C 36.69 a 4349 a 25.29 ba 31.22¢ 1.30 a 2.69b
D 18.79b 32.87 ¢ 2792 a 39.21b 1.22a 3.04a
E 13.10b 27.43d 2741 a 45.16 a 1.18 a 2.84a
F degeri 21.96™ 30.05™ 7.35™ 20.81™ 6.33" 3.93”"
LSD, 7.57 3.17 3.24 3.69 0.17 0.22
2 22.14a 35.67 24.09 40.24 1.20b 2.87a
I 1823 b 34.79 25.40 39.81 1.25a 2.72b
F degeri 4.55" 0.76% 1.60% 0.13% 5.31° 447
LSD 3.63 - - - 0.04 0.14

00

, Uygulamalara gore elde edilen ortalamalar i¢in n = 32, derinlige gore elde edilen ortalamalar igin » = 80°dir. 'A, Kontrol; B, 15 y1l
once 1slah edilen; C, Ot 6ldiiriicii ile ¢alilar1 dldiiriilen; D, Dozerle calilari sokiilen; E, Uzun yillar tarim yapilmaktayken yeniden 1slah
edilen mera alanlarini gostermektedir. 2 I, 0-15 cm derinlikten alinan 6rnekler; II, 15-30 cm derinlikten alinan drnekleri gostermektedir.

#, Farkli harfler ayn siitundaki farkli gruplari simgelemektedir. ™,

Meralarda vejetasyon farkliliklari, tarim alanlarina
gore daha heterojendir (Ozaslan Parlak et al
2011b). Vejetasyondaki farkliliklar, toprak agregat
stabilitesinin ~ lokasyondan  lokasyona  farkli
olmasma neden olmaktadir. Toprak karbonu ve
agregat stabiliteleri arasindaki korelasyonlar farkl
olmustur. Benzer sonuglar Kavdir et al (2005)
tarafindan da belirtilmigtir. Toprak agregat stabilitesi
tizerine kil igeriginin etkisi, toprak organik karbon
igerigine gore de degigmektedir (Kavdir et al 2004).
Merkezi Iran bolgesinde Nael et al (2004) tarafindan
yapilan ¢alismaya gore; mera alanlarinda kontrollii
(korumal1) otlatilan ve otlatilmayan alanlarda
toprak kalite kriterlerinden infiltrasyon hizi, agregat
stabilitesi, toplam N, toplam C ve mikrobiyal
solunum oOzelliklerini incelemisler ve korumasiz
meralarda bu o6zelliklerden agregat stabilitesinin
olumsuz  etkilendigini  diger  Ozelliklerdeki
degisimlerin 6nemsiz oldugunu belirtmislerdir.

Incelenen mera alanlarinda  kuru hacim
agirhgr  ve tane yogunluklart uygulamalara
gore degismemis, ancak bu Ozelliklerin toprak

P<0.001; ™, P<0.01; *, P<0.05 6nem derecelerini gostermektedir.

derinligine gore degisimi onemli olmustur. Ust
topraklarda her iki 6zellik de yiiksek seviyelerde
bulunmustur. Cetiner (2009), ayni bdlgede yapay
mera alaninda inceledigi toprak ozelliklerinden
hacim agirhigi, organik madde, toplam azot ve
alinabilir potasyumun arttiin1 belirtmistir. Tane
yogunlugu dozerle galilar1 sokiilen alanda (D) en
yiiksek, ot oldiiriicii kullanilan alanda (C) ise en
diisiik degerlerde olmustur. Rusya mera alanlarinda
yapilan bir aragtirmada, topraklarn  hacim
agirhiginin yilasirt otlatmaya gore her yil otlatilan
meralarda arttig1 belirtilmistir (Mikhailova et al
2000). Benzer sekilde Oztas et al (2003) yaptiklari
calismada, Erzurum sartlarinda siirekli agir1 otlatilan
bazi1 meralarda, bitki deseninin degistigini ve mera
topraklarinin erozyon katsayisinin kismen arttigini
belirtmislerdir.

Toprak kalitesi hakkinda fikir veren bir baska
aragtirmada, arastirmacilar Erzurum ili tarla
kosullarinda 30-60 cm toprak derinliklerinde toprak
penetrasyon direncini 6lgerek bazi toprak 6zellikleri
ile 1iliskisini sorgulamislardir.  Arastirmacilar;
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topraklarin penetrasyon direncinin disiik oldugu
alanlarda kiitle yogunlugunun da diisiik degerler
aldigini, topraklarin agregat stabilitesi, nem
igerikleri ve organik madde igeriklerinin ise yiiksek
degerler aldigini belirtmislerdir (Turgut & Oztas
2012).

4. Sonuclar

Farkli uygulama yapilarak 1slah edilen
Hacipehlivanlikdyiimerasindaislahuygulamalarinin
etkisi incelenen tiim toprak ozellikleri bakimindan
onemli seviyelerde olmustur. Derinlik etkisi
bakimindan, incelenen ozelliklerden kirec yiizdesi
ve bilinye 6geleri disinda tiim ozelliklerin degistigi
goriilmistiir. Uygulama ve derinligin birlikte etkisi
(interaksiyonu) 6nemsiz bulunmustur.

Tiirkiye’de meralarin 1slahina devam edilecegi
son zamanlarda ¢ikarilan kanun ve yonetmeliklerden
anlasilmaktadir. Mera 1slahinda yalnizca ot verimi
merkezli diislincelerden kaginilmasi, bu kapsamda
topraga yapilan miidahelelerin sonuglar1 konusunda
cok dikkatli davranilmasi gerekmektedir. Tirkiye
topraklarinin % 80’den fazlasi erozyona hassas
durumdadir (Dizdar 2003). Tiirkiye meralar1 da bu
kapsamda degerlendirilerek mera topraklariinkalite
kriterleri konusunda ¢ok sayida ¢aligma yapilmasi
gerekmektedir. Bu calismalarin meraya miidahele
etmeden Once yapilmasi durumunda daha onemli
bilgiler elde edilebilir. Toprak kalite &zelliklerinin
1slah uygulamalar1 sonrast degisiminin incelendigi
bu tir ¢calismalar yaninda, 6ngorii ¢alismalari ve
uzun yillardaki degisimlerin de izlemesine yonelik
calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Kirilgan bir
ekosistem araci olan mera alanlarindaki topraklarin
kalitesini, mera 1slah yontemlerinin etkileyebilecegi
unutulmamalidir. Toprak smirli bir kaynaktir,
korunmali ve siirdiiriilebilirligini saglayacak her
tiirli caligma desteklenmelidir.
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