ESKI ANADOLU HALKLARINDA AYAK YAPISI

Dr. Erksin GULEG®

Insan aya@n evrim siireci iginde geligmesini beyine oranla
daha erken bir donemde tamamlamug bir orgammizdir. Zamani-
mizdan yaklagik 2 milyon yil 6nce yagarmy olan Homo Habilis, dik
yliriyebiliyordu ve ayak yapin, yagamakta olan insan tiriyle bilyok
benzerlik gosteriyordu'. Dik durag ellerin serbest kalmaun: safilamag
ve bu da beynin geligmesini pozitif yonde ctkilemis, ayns sekilde be-
yinin geligmesi ellerin hunerlerini artermasina olanak saglarmyur.

Bugtin sahip oldufumuz ayafimezin morfolojisini Eosen done-
minde aga¢ hayau yagayan atamzin topraga inmesine bor¢luyuz.

Beyinin geliymesinden dnce dik yliriiyebilen insanm ayafanda,
Neolitik ve tarih ddnemlerinde bile bazi ilkel dzellikler gérilmek-
tedir,

MATERYAL

Aragurmamuza konu olan 8 ayak iskeleti Paleoantropoloji La.
barstuvarmda bulunan Eski Anadolu Halklan Iskeletleri kolleksi-
yonundan rckonstriksiyon (monte) iglemi ile elde edilmigtir. Ayak
kemikleri kiiglk olmalart nedeniyle daha kolay pargalanabilen ke-
~ mikler oldufundan, arastirmamiza sinuh sayida 1im avak iskeleti

konu olmustur.
. Bu durum bizi istatiksel analiz yapmaktan alikoydugu igin biyo-
metrik ve morfolojik incelemelerle yetinilmek zorunda kalinmugar,

Meveut 8 tim ayaktan 3 tancsi erkek, 3 tanesi de digi bireviere
antir,

* D.T.C.F. Palecastropoloji Kéevisd
1 Leakey, R. 1981 suling of mankind s. 5.
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Neolitik dénem iskeletleri Catal Hoylikten clde edilmis olup,
M.O. 6250-5400 ile tarihlenmektedir? Roma devri Anadolu’da
M.S. 1. yy. da yasanmugtir, Tarsus Gozliikule'den gikanlan iskeletin
devri belli degildir. Bu yerlesim yerinde Neolitik (M, O, - 5000)
ve Ge¢ Roma imparatorlufu cagmma kadar (M. S. 7. y y.) yer-

legim meveuttur,’

Ayaklardaki evrimsel agdan onemli yapisal karakterler, antro-
poid ve fosillerdeki ozelliklere deginilirken agiklanacak, bireysel mor-
folojik karakterler ayrica ele alinacaktr,

DIK YURUME SONUCU AYAK YAPISINDAKI
DEGISMELER

Bir onceki yazimizda ayagm (ilogenetik evrim siirecinde kazandin
iskelet adaptasyonlan detayl bir gekilde ele alindifindan burada bu
ozelliklere tek tek deginilmeyecek, ancak aragurmamiza konu tegkil
cden iskeletlerin yapussal Ozelliklerinin daha  kolay anlaglabilmesi
icin kemiklerin, ayafin viucuda temel olma ozelligi igindeki yerlerine
gore, guruplar halinde incelenccektir.

Modern insamin dik ylirimesiyle ilgili iskelet adaptasyonlan
sunlardn :

1~ Kaldinlan giice uygun olan kaldwag oranlan. Burada sbz-
konusu tarsal ve metatarsal kemiklerin oranlandir.

2- Ayafin hem uzunlamasina, hem yanlamasina arklannin te-
sckkiil.

3~ Ayak tarak kemiklerinin saflambk kazanmasi ve uzunluk
siralaniglanndaki degigmeler.

¢~ Bag parmafin dier parmaklara yaklagarak paralel bir ko-
numa gelmesi, saglambk kazanmasi ve uzunlufunun artmas.

5~ Talar boynun destefi i¢in horizontal bir lintinin, sustan-
taculum tali'nin haul olugu.

2 Mebsary, )., 1975, . 7598,
3 M. Goldman, 1930 Vol T sa) Gy Val 11 sa: 36-37.
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Boyle bir ayafin bag ve kas ihtiyaglann da kuvvetli interosseus
ligamentleri, bilek ckleminin ve bag parmagin gicli plantar fleksér
kaslars kargilar.

Simdi yukarida degindigimiz ozellikleri tek ek ele alarak mater-
valimizi inceleyelim:

1= Avafin antropoid tipten modern gekline ddntgiirken kav-
rayici parmak elementindeks kQgiilme ve tarsal elementindeki girece
biylime géze ¢arpar®,

Filistin Neandertallesinde tarsus modern insana oranla daha
kiza ve ayak parmaklan uzundur’,

Plizner'c gire ayafin uzaman veya kisalmapn amamen “orta
ayak” vzunlufu veya ksabf ile tayin edilir Martin, bu durumun
ancak aym: gurubun igindeks defigimler igin. gecerli olabilecegini
belirtir, Cnkd tarsal uzunluk agendan da ark farklart meydana
geldifini, tansus ve osmetatarsale 11 nin karglagtirmali incelemeleri
gosteric®,

Tablo 1

Tarmal monlok Endisleri,

Ortalama En Ax En Cok
ANrapali 633 8.5 178.6
Hetanto 160 .2 155.0 165.2
Wedda 150.2 142.4 150.0
Semol 153-9 'sﬁ-g
Neooditik 151.9 1419 125,
Tarsus inkelen 180
Roena iakeleti 1532
Nxmtt' 119.0
G 1452 - |

Wedda ve Senot'lerde tarsal uzunluk, orta ayaga oranla Avru.
pal'da oldugundan cok daha azdir. Hotanto'lar Avrupal: ve Wedda'-
lar arasinda yer abr. Tarsal uzunluk agsmdan Neolitik. gurubu
ilkel dzellik gostenir, Romal ayaginda saptanan eadis Avrupal: ile
cideferdedir. Tarsus Gozliikale’den gikan iskeletin endisi bu ikisinin
arasindadir, Neolitik devir endisleri gerek ortalama, gerekse en az
ve en ok degerlert bakimindan Hotantwo'larla benzerlik gosterir.

4 Mc Cown and Keith 1539, . 00,
5 Mc Cown and Keith 1430, » 19
6 Martin, 19%, Band 11, 5. 1129
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Tam ayak uzunlufunun tavsus geaigligi ile karglagtirdmas:

Ayafmn geniglik geligiminde bircysel varyasyon' geniglifi wklar
arasindaki farklardan daha fazladi. Martin'e gire tarsal genighk
endisi ~bilek kemiklerinin metatarsallere oram bakimindan- ilkel
sckillerde Avrupali'da oldufundan biraz daha dardse’,

Tabls 2
Tanal genighk endisleri.

Oralama o az

3288 | B

£E2
la-l- o
3@“ 2

[

Neolitik toplumundan elde edebildifimiz iskeletlerdeki ortalama
Antropomorflardan gorile yakindir. Wedda'larda bu deger biraz daha
fazladir. Neolitik toplumunda daha fazla varyasyon geniglifi vardir.
Roma’h ayafindaki endis Avrupali'lardaki ortalamamn ¢ok iistiin-
dedir.

Mc Cown ve Keith, Filistin Neandertallerinin ayak yapmsim
Bugman ve Hindistan'da yagayan Stkh ayaklar ile kargilagtirdiklan
¢abgmalarmnda, Tabun I'in ayafiun Bugman ayagindan, Sikh'inkinin
ise Skhul V'den daha geniy oldugunu gérdiler. Bu bize onbinlerce
yil once de cafnmuzda oldufu gibi insan ayagimin degigkenliklerine
rastlayabileceffimizi gosterir’. Tablo ITI de de gorilebilecei gibi bu
endis Avrupal'da ve Amud adaminda egdegerlerdedir. Anadolu
scrisinde bu defer Avrupali, Buyman ve Amud Adamindaki defferlere
yakinhk gosterirler. § ve 8 No'lu ayaklar Skhul IV den daha buyok,
Avrupal ve Amud T ile eit bir endise sahiptir,

2= Ayafin dik yorameye uyumundaki énemli bir unsur da ayak
rinin gegitli lokomosyon kaliplanna bafumh oldugu anlaglie; Tir-

7 Marin, 1959, Band I, & 1129
8 Mc Cown and Kaith 1439, ». 20




Tablo 4
Bee BOtin Olarsk Ayak Iikeled,

TARSUS

Gen. - Uz On Ayak
Uzunlek Yikeekhk Vs Eed. Erea
Ust Gen. | Uzunlek
Martin s Sigh w0, . alr) ' 1/3 Mew. 13
Kid-Xaoda qg.oo 6. 00 0 1ab.y ae. g
247.00 guﬁ 9.0 1368 50,7
Amud 1 2. 0O .00 47 113.0 46.8
Skhal IV 235 &y 55 119.0 .0
Tabwen 1 272 101.0 B.0
Clascelade o ;
Bushtzan 218
ﬁmﬂn vrupals 2 .8
A 5 ; R 1949 4 ’
Neolink No. 1 m 4 - i 0 fﬂi [
2B > o ' = - 75
W NS ETTY z — 109 24, w.9 7
No. 4 — 40 o8 - - 22
- No..s -~ 54 ¥ ot - o 2
Roms No =l [ = i oo | @
No, 7 =37 ' w X 3 46,
Tarvs No 8 i &o P 128 244 5.2 &
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mansctlann ayagh dogal olarak dik yuriiyenlerinkinden daha ddzdir.”
Ancak ayak kemerinin ¢ok fazla geligmesi. dik yurlimede ileri dere-
cede uzmanlagma anlamna gelmez. Conkd insan toriindp alt ark.
lannda irksal ve bireysel varyasyonlar vardir, Ancak ylirime gam.
piyonlannda ve koqumlarda ayak daha dizdar. -

Kemer bD)ilmc srasnda ortaya q:lur Embriyo’da taslak seklin-
dedir ve yend dofanda ¢ok az belirgindir, Yartme ile artar ve en
kuvvetli sckline de erigkinde ulagir. Ayak kemeri alundan gegen iki
birlegmis tendonun geis yolu ile de iligkilidir. Bu iki tendon; Lateral
peroneal Jongus ve posterior tibial tendondur. Bunlarin fonksiyonel
rold blyiime wraanda daha belirgin bir durum kazamr,

Ayak kemeri 2 arkdan olugur. Her iki ark da ylirGmede kendi
hesaplarina bir rol viklenirler. Bunlar Lateral ve medial ark'lardar.

a- Lateral ark: Calcancus’dan cuboide ve 2 lateral metatarsiara
gider,

b- Medial ark: Navicular'dan g cuneiforma ve ‘oradan da ilk
4 metatarsa gldcr

Medial ark bir hareket arkidir ve yurime arasnda i ige kangr.
Oysa lateral ark bir destek arkadir ve bu nedenle daha statikuir,

Homo Habilis'in ayafuun plantar ylzinde, medial cuneiform ve
1. matatarsal’in kaide kuminda tibialis anterior’un baglanus, Cuboid®
in de perenous longus tendonu igin qukurlufu mevcuttur,
Bu izler tarsal bir kc:tamn statik ve dmam.ik kaynag igin iyi birer
kamtur.

Neolitik devir'e ait olan thm ayaklardan 2 ve 4 no. lu olanlarda
kemer nisbeten az geligmigtir. Neolitik devir ayaklan Roma ve Tar-
sos iskeletlerine oranla daha diogik ayak arkina sahipur.

3- Metatarsallerin saglamlagman ve uzunluk siralanindaki degiy-
meler.’! e

Homo Habilis'de 1.2. ve 3. metatarsallerin kaidelerinin tarsal
ura ile yapnklan cklcmlrr Homo Sa.pmas in tipik seklindedir,

9 Mmh lm Band ll‘i-
1o Olivier, G, 1905, s ,l;.
11 Day, ML, and Noegier J.R, 1964 & 90,
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Homo Habilis metatarsallerinde hem ova, hem da§ gorillerinden
uzaklagan, modemn insana ve Bushman'a yaklagan bir tzellik géritlar,
Bu fosil metatardannda genel bir saglambk goridmektedir. Bu gir-
blzluk onlann mutlak kisabfinm ve gitece kalnbfima bir ifadesi.
dir. Bununla birlikte Olduvai ayafimn 3. metatarsali hem wzunluk
hem kalmbk balinmundan 4. metatarsali geger. Boylece modern in-
sanin 1 5 4 3 2 formOldnden degisik olarak 1 5 3 4 2 formilliine
sahiptir. Ancak bu bireysel bir varyasyon Ola_bilir. Fakat bu bir alter-
natil olarak bu etapta, afurhk aktarmsnn ve itici gucun metatarsaller
aracthfryla on ayaga akwanldyfn Homo Sapiens tlplmn hentiz tam
geligmediginin bir belirtisi olabilir.”

4~ Bag parmafin difer parmaklatia yaklagarak par.l.lcl bu: ko-
numz gelmesi, saglamhk kazanmasg ve wzunlufunun artmas:

1. metatarsalin cunciform ile cklem yizit maymuniarda harcket=
~ hiligin saglanabilmesi icin konkavdir. La Chapelle-anx-Saint adammn-
da da benzer bir yapr gbzlenir’'. Os cuneiform 1'in distal eklem yiiz
daha geligmigtir ve mediale dondktir. Wedda ve Senoi'lerde Os.
metatarsale 1, hem bliyik bir aralikla os metatarsale Il'den aynbr,
Hem de medial yozeyl ige ve yukar' donmigtiie. By yiizden maddele-
rin kavranmas ve snkica tulul:b:lm:awmhdcmdc kolaylagmigur*,

- Homo Habilis'de birinci ve ikinci metatarsalles arasinda ckiem

- ylziinun varh, insan olmayan primatlann karakteristigd olan hallux®

- un ~bas parmafin- aynk olmas Gzellifini kesinlikle yok eder. Bu
fosili Homo Sapiense yaklaguran tzelliklerden birisidir®’,

Tum ayak scrimizde Romah ve 1 No. lu Neolitik ayaginda 1.
- metatarsal digerlerine oranla daha ige yukanys dogra yonelmigtir,
Ancak twtuculugu hatrlatabilecek bagka izler meveat degildir. 1
- No. lu ayakta 1. ve [l metatarsal arasnda cklem yiizid meveuttur.
L Ferrasic iskeleti hemen hemen aymr karakterleri glsterir'®,

- Neandertal adaminda talus ve calcancus'un - konfigiirasyonu
ayagn' dig kismi ile ayak tabam Gzerine dayanmak zorunda kal-

172 Day, MLH,, asd Napior LR, 1964 5 o8
13 Bonle, 1912 5. 104

14 Martia K., Saller B 1050, = 1125, . oy I ) A5 B
15 Day M, and Noper LR, 1964, & g6o : . TR
10 Boade 1519, & 16, s . Ras”
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difn: ve biyilk bay parmafin difer parmaklaria bizdekinden daha
bityilk bir ag: yapufim ve ayafin tutucu bir durumunda olabileceffini
gosterir'”.

Antropoid ayafindaki déntgiime cglik eden cvrimsel degigme-
lerden biri de bag parmagin tiim @yelerindeki kuvwetlilik ve uzun-
luktaki biiylimedir. Filistin Neandertallerinde bu fiyeler modern
insana gorece kisadir. Tabun 1 de bagparmak clementlerinin cle
geemeyigi nedeniyle karpilagtirma metatarsalierde yapilabilmigtir,
Buna gére Tabun 1 de 1. metatarsal 2. nin % 96 s, Skhul IV de ise
% 95.4 dir. Bushman ve Sikh’de ise [. metatarsal hemen hemen
ikinciye egittir'®,

Materyalimizin biitin fertlerinde 1. metatarsal difer metatarsal-
lere gore daha kalin ve kuvvetli bir yapiya sahiptir. 7 No. lu ferdin
{(Roma) ayafinda diga basma gozlenir ve bagparmafin cklem yiize-
yinde harcket serbestliffi meveuttur. L ve Il metatars arasinda ck-

lem yllzey: ve degme noktas: yoktur, Bu halluks’un tutuculufunu ha-
urlatr.

5~ Sustantaculum tali'nin degigime uframasi: Calcancusun en
onemli Szclliklerinden biri talus boynunun ckseninin sapma agu ile
bafintili olan sustantaculum tali'nin farkh geligmidir, Antropomorf-
larda qlintih ve kalm bir sustantaculum vardir.  Calcaneus
dzerinde ¢ok daha agfida yer almaktadir. Insanda ¢ok daha
yukandadir ve kisalmugtir. Bu dzellik ayafin kubbelegmesiyle ve bay
parmafin kavrama fonksiyonunu yitirmesiyle ve dolaymsyla da talus
boyun ckseninin sapma agm ile iligkilidir,

Calcancus'un bu ksmi Neandertal adanmunda modern insana
gore genig ve ¢ok gkiktir. Goril ve gempanzedekine benzer bir yap
glsterir. Skhul IV de kitlevi, geniy vo kalndir.”

Sustantaculum tali’'nin geniglifi blylme smasinda muntazaman
artar, 16-17 yaginda, erijkinlerdeki ortalamadan biraz daha kiigiik-
tiir

17 Boale 1912, 5. 164

18 Mc Cown and Keith, 1939, s 20-ar.
19 Me Cown and Keith, 1939, v 25 Fig 6.
20 Bostanca, E, 199, ~ §3.
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Sustantaculum’da biyiime sirasinda gorilen defigmeler insanm
filojenisi ile ilgili sorunlar: aydinlattgn igin Snemlidir. Ug yagndaki
cocuk calcancusunda sustantaculum tali, facics articularis coboides ve
facics articularis posterior ile birleymig vaziyettedir, Sustantaculum'un
bu iki kiumdan aynlman 7 yaglannda baglar ve 1617 yapnda
tamamlanyr. Sustantaculum blylime siraninda Antropoid ve Nean-
dertaloid safhalan geginr,™

Sustantaculam tali Neolitik devirde kemifin yapisina oranla da-
ha biiytikeir,

[lkellerde sustantaculum uzunlugu Antropoid ve Avrupali'lar
araunda olgaler veir. Yani medeni olmayan gruplarda fazla biytk-
tiir ve daha az harcket uyumu gosterir.™

Simdi aragtirmamza konu tegkil eden ayak iskeletlerinin bircysel
morfolojik karakterlerine deginelim

1. Nolu Fert, (Resim No: 1): Neolitik devide yagamig ince
yapilt bir digi bireye aittir.

Ayagin hem longitudinal, hemde transversal ark: iyi tegekkill
ctmigtir. Bag parmak ve Il. parmak metatarsaller: araunda agy mev-
cuttur. Ancak bu metatarsallerin kaide kisrm mobilite’ye engel ola-
| cak sekilde eklem yapmugtie, ve II metatarsalin kaide kismu Homo

* Habilis ayafnda oldugu gibi medial ve lateral cunciformlar aranna

Uzunluk agsindan Metatarsal formiila:

: 2>3>4>52>1
Calcaneus’un topuk arka yuzd hemen hemen diktir,
Sustantaculum tali horizontaldir.

2. Nola Fert (Resim No: 2): Yine Neolitik devir'e ve saglam
. yapil: dig ferde aittir,

.F Uzunlamasina ayak arkoun iyl gelijtifi soylenemez, Enlemesine
L genis ve bodur bir yaprya sahiptir.

ar Bostancs, B, 1050 & 44
22 Veolkov, 1904, 5 13
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Ancak 1. metatarsalin vere basma pozisyonu ilkel defildir,
Tleri derecede igeri basma meveuttur ve bu durum hallux'un yaka.

layicthk Szelligine sahip olmadifimin bir gostergesidir,
Metatarsallerin kaide ko kuvvetlidir. 5. matatarsalin lateral
taberkiilii ¢ok fazla geligmis ve gkintilidir,
Metatarsal formitla: 223 =5 >4 >1

Talus'a Gstten bakildsinda facies melleolaris lateralis gorilur,
bu ayak arkimn iyi geligmedigini gosteric ve ilkel Grelliker®

3 Nolu Fert (Retim No: 3): Neolitik devirde yagamsy bir kadin-
dir ve ince yapihdir.

Ayafin her iki arfoda iyl tegekkul etkigtir. I ve 11 metatandar
arasinda ag: yoktur. Ancak metatarslann diziligleri yelpazevaridir.

Talus Gzerinde ¢omelme faseti meveuttur. Facies malleoleris
medialis, collum Qzerine uzamr,

Yukandan bakildgfinda facics malleolaris lateralis goralmez.

Tarsus'un yapi ¢ok ilgingtir. Tim ayak uzunlugu ile oram
modern insana egit olan bir endis verir. 8 ayak iginde ikinci olarak
iyi geligmiy tarsus uzunlufuna sahiptir.

Metatarsal formila: 2 >3 >4 >5 >1

Calcancus’un topuk arka yiizd dikur.

4 Nolu fert (Resim No:g): Yine Neolitik devirde yagamuy bir er-
kek ferde aittir. Saglam bir yapui vardrr,

Kua ve yayvan bir morfolojik gériiniime sahiptir. Ayak arcki
¢ok iyl geligmemigtir. Hallox metatarsioun yapisi ilgingtir. Medial
cunciform durumu ve cklem yapisi bag parmak metatarsinin epeyce
oynak bi1 yapi gosterebilecegini igares eder. 1. ve 2. metatandar aca-
sinda belirgin bir a1 meveotiur. Difer metatarslar proximalde daha
saglam bir yapr gosterirler.

Talus Gzerinde ¢omelme feseti mevcuttor, Facies malleolaris
lateralis’in Gstten bakldifina goriilmes: ayak arkunn ¢ok iyi geligme-
difinin bir bagka kamwudir.

13 Batasa, 1059 5. 30,
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Mectatarsal Formiila: 2 >3 >4 > 5>

5 Nolu Fert {Resim No: 5 ve 6): Fert yine Neolitik devirde
yasamug bir digidir. 5 ve 6 nolu resimler .:ym kiginin saf ve sol
ayaklarina aittir,

. Ince bir yaprya sahip olan ferdin hem uvzunlamasina ve hem-
de enlemesine ayak arklars iyi gelismigtir,

Ancak sag ayak geniglifi biraz daha fazladir. Bu yurimedeki
afirhk merkezinin yeri ile ilgilidir,

2. Metatarslarnn kaide kumy gok geligmigtir. Kaidelerin distal
ucunun medial kenarlan hallux metatarsali ile irtibat halindedir,
Bu duram 1. mctatarsalin stabilitesine yardimer olur,

Taluslann wrochlealanmn medialde one dofra uzamast col-
Jum'un ksa gorlnmesine, dolayiayla talus'un bodur bir durum gés-
gostermesine neden olur.

3 Calcancus’un arka yizil dik aq yapmaz, vuvarlak bir gorils
. niimu vardir. Metatarsal formula: 2 >3 > ¢ > 5> 1 (Her iki
~ ayakia da aymdur,)

: 6. Nolu Fert (Resim No: 7): Roma devrinde vaganuy erigkin
- bir erkege aittir. Sardis'ten gikanlnugtir,

Uzunlamasina ayak arkimn iyi geligmis oldugu stylenchilir.
~ Ancak lateral ark ¢ok wludmc.m;nr Bu durum ayagin diga basmas
| ile iligkilidir.

E I. ve II. matatersaller irtibat halinde deffildir. Aralarinda pa-
ralelik mevcuttur.

| Talus'da tibiale yukseklik, libiale )uhckhklcn daha fazladir,
Gollum tali'nin sapma agui: 24°, caput’un torsiyon aqs ise 43'dir.

Latcrale basma 1. metatarsalin serbest kalmasina ve daha
- oynak bir pozisyona sahip olabilmesine vardime: olur.

) Metatarslanin tarsus’a oranla epeyce kisa ol dikkat cekici
. bir ozelliktir. Bu ve bundan sonraki fert butiia seri iginde ayak PATS
Jlngl.um oranla en kisa metatarsel I'e sahip fertlerdir.
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V. Metatarsalin ka‘des’, ileri derecede lacerale dogra qikint
yapar.

Motgtarsal Formilla: 2 >3 =5 >4 > 1

Topuk arka yiiztl dik defildir.

Comelme faseti yokiur,

I. Metatanal, [I'nin 9 81.6 sidsr. Tacsus uzuniugu endis: biitin
ayaklarin iginden en amdir. Tarsusun uzunlugu 111 mm. olmasina
kargn, genigigi 60 mm. dir. Aym geniglife dahip olan Amud I de
iwe uzanluk 117 ye ulagr. Ancak ayak kemeri yiikseklii Romal:
kemifinde 74 mm ye ulagug halde, Amud T de 68, dir.

7 Nolu Fert (Resim No: 8) Tarsus'dan gikanlan bir erkek ferde
ait olan ayagin devrine ait bir belge clde edilememigtir. Tarsus
Gézlikule'de Neolitik Roma aran devirder meveuttur ve bu devir-
lerin tarihleri makalemizin bagyinda agklanmtr,

Ayafan vzunlamasina ve yanal arklan iyi geligmigtir. Taisus
tim ayak uzunlufu buton seri iginde en geligmig yapiyr gosterir. Endis
st.2 dir. Cagdag Avrupali’larda bu endis 50.3 dar'.

Metatarsallerin kaide kiamlan iyi geligmigtir. 1. ve II. meta-
tantlann karghkh durumu [ metatanslann oynar durumda olma.
difnms kamitlar, Metatarsal Formula: 2 >3 >4 >35> 1 dir. Topuk
arka yuza diktir,

OZET VE SONUG

Tamsal vzunluk aguundan Neolitik grup ilkel dzellik gosterir.
Romal aya@ tarsal uwzunluk agsindan modern karaktere sahiptir.
Ayaklarn genigliklerinin I, metatarsal ile karplagtmimasinda Neo-
liuk grup yasayan tlkel kavimlerle aymt endisi verir,

Anadolu halklarinda ayak kemeri genellikle iyi geligmigtir.

Ayaklardaki bircysel morfolojik karakterlerde ilkel ozelliklere
rastlamimaktadir. Comelme fasctleri nk gorillen bir Gzellikeir,
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