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0z

Bu ¢aligma Tiirkiye’de 1974-2019 doneminde ekonomik biiyiime, birincil enerji kaynaklari
tilketimi ve lojistik arasindaki iliskiyi test etmeyi amaglamaktadir. Seriler arasindaki
esbiitiinlesme iliskisini belirlemek i¢in Bayer-Hanck yontemi uygulanmistir. Ampirik analiz
uzun donemde ekonomik bilyiime, birincil enerji kaynaklar: tiiketimi ve lojistik arasinda
esbiitiinlesme iliskisi oldugunu géstermektedir. Uzun dénem katsayilarini belirlemek igin tam
degistirilmis en kiigiik kareler, dinamik en kiigiik kareler ve kanonik esbiitiinlesme regresyonu

kaynaklar1 iizerindeki etkisinin sirasiyla pozitif ve negatif oldugunu gostermektedir.
Ekonomik biiylime ve birincil enerji kaynaklar tiiketimi arasinda Tiirkiye’de geri bildirim
hipotezi gegerlidir. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki karsilikli bagimlilik,
birincil enerji kaynaklarinin ekonomik biiylime i¢in &nemli oldugunu ve ayni sekilde
ekonomik biiylimenin de birincil enerji kaynaklarimin kullanimini  tesvik ettigini
gostermektedir. Bununla birlikte lojistik sektdriinde yenilenemez kaynaklara ikame olarak
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi arttirilmalidir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to analyze the relationship between economic growth, primary energy
consumption and logistics in Turkey during 1974-2019. Bayer-Hanck approach is used to
assess the cointegration between variables. The empirical analysis confirms the presence of a
long-run relationship between primary energy consumption, economic growth and logistics.
Fully modified ordinary least squares, dynamic ordinary least squares and canonical
cointegrating regression are used to estimate the long-term coefficients. The results
demonstrate that the effect of primary energy consumption and logistics on economic growth
is positive, the effect of economic growth and logistic on energy consumption is positive and
negative, respectively. Feedback hypothesis between economic growth and consumption of
primary energy resources in Turkey is valid. The interdependence between energy
consumption and economic growth suggests that primary energy sources are important for
economic growth and likewise economic growth promotes the use of primary energy sources.
In addition, the use of renewable energy sources should be increased as a substitute for non-
renewable sources in the logistics sector.
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1. Giris
Ulkelerin gelismesi ve kalkinmasinda enerjinin devrim niteliginde oldugu kabul edilmektedir. Bu kaynagin
enddistriyel iiretimdeki rolii muazzamdir. Ciinkii enerji; trafik, iletisim, metaliirji gibi ekonomik sektorlerin

cogunun gelismesine yardimer olmaktadir. Bu yiizden iktisat literatiiriinde, enerji-bilylime baglantilar cesitli
aragtirmalarla yogun bir sekilde analiz edilmistir.

Enerji, liretim siirecinin bir faktoriidiir ve ekonomik biiyiimenin 6n kosuludur. Tiim {ilkelerdeki kalkinma
siiregleri genel itibariyle enerji sektoriine baglidir ve kiiresel enerji talebi giin gectikge artmaktadir. Enerji
iiretimi ve enerji tiikketimi hem toplam arzi hem de toplam talebi etkiledigi i¢in kalkinma siirecinde dnemli bir
rol oynar. Literatiirde ¢ogu ampirik ¢alisma, enerjiye giivenilir erisimin hem dogrudan hem de dolayli olarak
biiylime i¢in 6nemli oldugunu kabul etmektedir (Stern, 1993; Halicioglu, 2007; Apergis ve Payne, 2009; Tang
vd., 2016; Ha ve Ngoc, 2020; Yurtkuran, 2021a, Yurtkuran, 2021b). Petrol, komiir ve dogal gaz gibi gelencksel
enerji kaynaklar1 ekonomik biiylimenin en etkili faktorleri olarak goriilmektedir (Bowden ve Payne, 2010).

Enerji birgok sektorde aktif olarak kullanilmaktadir. Bunlardan bir tanesi de lojistik sektoriidiir. Kiiresel olarak
giiniimiizde gozle goriliir bir sekilde gelisimin yasandigi lojistik sektorii, ekonomik gelisimin can
damarlarindan bir tanesi durumundadir. Lojistik, bir siireci ifade etmektedir. Bu siire¢ icerisinde mal, hizmet,
enerji, enformasyon ve diger kaynaklarin akisi organize edilmekte ve kontrol altinda tutulmaktadir. Bu sektor,
birgok iiretim ve satis sektdrii icin son derece dnemlidir. Imalatc1 firmalara hammaddelerin teslim edilmesi ve
bu tiriinlerin belli agamalardan gegirilerek miisterilere ulagtirilmasi lojistik faaliyetlerle gerceklestirilmektedir.
(Sezer ve Abasiz, 2017). Lojistik genis gergeveli bir faaliyettir. Genellikle tagimacilik faaliyetleriyle birlikte
anilan bu sektor glinlimiizde bagka faaliyetlerle de uygulanmaya baslanmistir. Dolayisiyla, lojistik sektériinde
birgok hizmet faaliyeti bulunmaktadir. Bu temel hizmetlerden bazilari arasinda nakliye, giimriikleme,
depolama, ellecleme, sigorta, paketleme, stoklar ve envanter yonetimi, miisteri iliskileri yonetimi ve miisteriye
6zel hizmetler yer almaktadir (El-Berishy vd., 2013). S6z konusu hizmetler lojistik sektoriiniin 6nemini
artirarak bu sektor bir¢ok tilkede hizmetlerde en yiiksek paya sahip olmustur.

Tablo 1. Tiirkiye’de Tagimacilik Sektorii i¢in Gergeklestirilen Birincil Enerji Tiiketimi (ktoe)

Yillar Fosil Yakat Tiiketimi Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Fosfi)la\}ilal((ol/zl)arm K;}fﬁ?gﬁﬁﬁ%ﬁ;ﬁ“&) )
2009 53827,0 7321,6 88,0 12,0
2010 56348,8 7491,1 88,3 11,7
2011 59670,6 6856,7 89,7 10,3
2012 62591,3 6986,4 90,0 10,0
2013 61550,6 7150,5 89,6 10,4
2014 61630,8 6710,2 90,2 9,8
2015 68524,5 6632,6 91,2 8,8
2016 71914,1 6340,1 91,9 8,1
2017 77692,6 6212,4 92,6 7.4
2018 74674,3 6365,4 92,1 7.9

Kaynak: International Energy Agency (IEA), 2019

Lojistik sektoriiniin igerisinde yer alan siireclerden en 6nemlisi tagimacilik faaliyetidir. Tagimacilik faaliyetleri
lojistik sektoriiniin belirleyicisi durumundadir ve bu iki faaliyet siirekli etkilesim halindedir (Saidi vd., 2020).
Tagimacilik faaliyetleri icerisinde de en fazla pay karayollarina aittir (Park, 2020). Bu yiizden de lojistik
faaliyetlerde en fazla kullanilan enerji tiiri birincil enerji kaynaklarina, bu kaynaklarin igerisinde de fosil
enerjiye ait olmaktadir (IEA, 2019). Lojistik faaliyetlerin giderek yayginlagmasi enerji tiikketiminde de artiglara
sebebiyet vermektedir. Bu yiizden bu sektor igin yenilebilir enerji kaynaklarina gegis, kaynak tiiketiminin de
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oniine gegecektir. Tablo 1’de Tiirkiye’de tagimacilik sektoriinde gerceklestirilen enerji tiiketimi yer almaktadir.
Bu sektorde genel olarak fosil yakit tiikketiminin gergeklestigi ve bu tiiketim seviyesinin giderek arttigi
goriilmektedir. Fosil yakitlar yenilenemez enerji durumunda yer aldigi i¢in bu durum enerji miktar: konusunda
gelecekte bilyilik sorunlara sebebiyet verebilir. Bu yiizden yenilenemez enerjiden ziyade yenilenebilir enerji
kaynaklarinin {iretim ve tiiketiminin arttirilmasi i¢in gerekli ¢alismalarin yapilmasi biiyiik nem arz etmektedir.

Ekonomik biiyiime, birincil enerji kaynaklari tiiketimi ve lojistik arasindaki iliskiyi test etmeyi amaglayan bu
calismanin dnceki yapilan ¢aligmalardan iki farkli yonii bulunmaktadir. Birincisi bu ¢aligmada ii¢ tane uzun
donem tahmincisi ayni anda kullanilmistir. Bu yontemlerin beraber kullanilmasi, sonuglarin daha giiglii
¢ikmasim saglayacaktir. Tkinci olarak enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iizerinde giderek biiyiiyen etkisi
bulunan lojistik degiskeni de analizde yer almaktadir. Calismanin bu haliyle literatiirdeki boslugu dolduracagi
ongoriilmektedir.

Giris boliimiinii takiben ikinci boliimde Tiirkiye’de ve diinyada birincil enerji kaynaklar: ifade edilmistir.
Ugiincii béliimde literatiir 6zeti sunulmustur. Dérdiincii boliimde veri seti, metodoloji ve ampirik sonuglardan
bahsedilmistir. Son olarak sonug¢ bdliimiinde politika yapicilara 6nerilerde bulunulmustur.

2. Tiirkiye’de ve Diinyada Birincil Enerji Kaynaklar:

Giinliik hayatta genellikle her agamada kullanim1 saglanan enerjinin ¢esitli formlari bulunmakta ve bu formlar
uygulanan yontemlerle birbirlerine donistiiriilebilmektedir. Enerji kaynaklar1 kullanimina gore yenilenemez
ve yenilebilir, donistiirtilebilirliklerine gore ise birincil ve ikincil enerji olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
Enerjinin herhangi bir sekilde doniisiim yasanmamis haline birincil enerji denmektedir. Birincil enerji
kaynaklari igerisinde hem yenilenebilir hem yenilenemez kaynaklar bulunmaktadir. Bu kaynaklar Sekil 1°de
yer almaktadir.

I Enerji Kaynaklar1
I

[ Kullanislarina gore ‘ [ Dontistiiriilebilirliklerine gore

I
[ ] I'l

| Yenilenemez | | Yenilenebilir | | Birincil ikincil
| | l
EEA 3 ol =3l
Fosil kaynakl1 | 19 - - Elektrik
kaynakl - Hidrolik . - Petrol Benzin, Mazot, |
( - - Dalga, Gel-git - Dogal gaz Motorin
s - Giines - Niikleer - Ikincil Kémiir
- K&miir - Biyokiitle - Biyokiitle - Kok, Petrokok
-~ Petrol = Uliziymiie -Riizgar - Hidrolik -HavaGazt |
-Dogalgaz - Toryum -Jeotermal - Giines, Riizgér - Sivilastirilmig
-Hidrojen - Dal 1-Git petrol gaz1 |
\-—/) el
J] alga, Gel-Gi (LPG)
N~ eotermal J

Sekil 1. Enerji Kaynaklarinin Siniflandirilmasi

Son yillardaki ekonomik ve sosyal gelismeler, birincil enerji talebini keskin bir sekilde arttirmistir. IEA’ya
gore, diinyada hem gelismis hem de gelismekte olan tilkelerde toplam birincil enerjiye olan talep artmaya
devam edecektir. Tiim diinyada birincil enerji kaynaklarina olan talep Tablo 2’de gosterilmektedir.
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Tablo 2. Birincil Enerji Kaynaklarinm Yillar itibariyle Talebi ve Ongériileri (mtep)

. Yillar

Kaynak Turi 2000 2018 2030 2040
Petrol 3665 4501 4872 4921
Dogalgaz 2083 3273 3889 4445
Komiir 2317 3821 3848 3779
Biyoenerji 374 737 1058 1282
Riizgar, Giines ve Jeotermal 60 293 777 1320
Niikleer 675 709 801 906
Hidrolik 225 361 452 524
Biyokiitle 638 620 613 546
Toplam 10037 14314 16311 17723
Fosil Yakit Orant %80 %81 %77 %74
Yenilenebilir Enerji Orani %13 %14 %18 %21

Kaynak: IEA, 2019

Tablo 2’ye bakildiginda fosil yakit tiiketiminin birincil enerji kaynaklari igerisinde yillar itibariyle mutlak
tstiinliigliniin oldugu gorilmektedir. Fakat bu yakit tiiketiminin paymnin giderek azalacagi dngoriilmektedir.
2000 yilinda %80 paya sahip fosil yakit tiiketiminin 2030 yilina gelindiginde %77, 2040 yilina gelindiginde
ise %74 seviyelerine kadar inecegi belirtilmektedir. Fosil yakit tiiketimi azalirken yenilebilir enerjinin pay1
artmaktadir. 2000 yilinda birincil enerji kaynaklari tiiketimi igerisinde yenilenebilir enerjinin pay1 %13 iken
bu degerin 2040 yilinda %21’e kadar ¢ikacagi 6ngoriilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, iklim degisikliginin, degisken enerji fiyatlarinin ve yenilenebilir enerji
kullanimina yonelik olumlu hiikiimet politikalarinin giderek artmasiyla son yillarda diinya enerji tiiketimi
portfoyiinde biiyiik bir dneme sahip olmustur. Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli’nin Yenilenebilir
Enerji Kaynaklari ve Tklim Degisikligini Azaltma Ozel Raporu, sera gazi emisyonlarindaki tarihsel artislarin
enerji hizmetlerinin saglanmasindan kaynaklandigini ve yenilenebilir enerjideki artiglarin yalnizca iklim
degisikliginin etkilerini azaltmakla kalmayip (Pata, 2018) ayni zamanda sosyal ve ekonomik kalkinma,
enerjiye erisim, enerji giivenligi, cevresel etkilerin ve saglik etkilerinin azaltilmasi gibi bir dizi 6nemli
strdiiriilebilir kalkinma hedeflerini gerceklestirdigini belirtmektedir (Edenhofer vd., 2011). Bunun yaninda
yenilenebilir enerji kaynaklari yerli iiretimin yayginlasmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir ve bu kaynaklar
ekonomik biiyiimenin 6nemli belirleyicileri olarak kabul edilmektedir (Sebri ve Ben-Salha, 2014).

Tablo 3. Tiirkiye’de Birincil Enerji Kaynaklar1 Tiiketimi (ktoe)

. - . Yenilenebilir
Yenilenebilir Fosil Enerii
Yillar Fosil Yakit Tiiketimi Enerji Birincil Enerji Tiiketimi  Yakitlarin J
Tiiketimi Pay1 (%) caynaklarinm
Pay1 (%)

2009 53827,0 7321,6 61148,6 88,0 12,0
2010 56348,8 7491,1 63839,9 88,3 11,7
2011 59670,6 6856,7 66527,3 89,7 10,3
2012 62591,3 6986,4 69577,7 90,0 10,0
2013 61550,6 7150,5 68701,1 89,6 10,4
2014 61630,8 6710,2 68341,0 90,2 9,8
2015 68524,5 6632,6 75157,1 91,2 8,8
2016 71914,1 6340,1 782542 91,9 8,1
2017 77692,6 6212,4 83904,9 92,6 7,4
2018 74674,3 6365,4 81039,7 92,1 7,9

Kaynak: IEA, 2019
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Tablo 3’te Tiirkiye’de birincil enerji kaynaklari tiiketimi yer almaktadir. Tabloya bakildiginda tipk: diinyadaki
gibi Tiirkiye’de de birincil enerji kaynaklarin igerisinde fosil yakit tiiketiminin paymin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Fakat diinyada yenilenebilir enerji tilketiminin payinda artis dngoriilirken Tiirkiye’de fosil
yakit tiiketiminde artig gerceklesmistir. Bu yiizden Tiirkiye’de fosil yakitlara ikame olacak sekilde yenilenebilir
enerji kaynaklarinin tiretim ve tiiketim paylarinin arttirilmast 6nem arz etmektedir.

3. Birincil Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime ve Lojistik: Teorik ve Ampirik Literatiir

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiye dair ampirik literatiir oldukca genis olup, 6zellikle
Kraft ve Kraft’in (1978) Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ekonomisi iizerindeki etkili ¢galigmasindan sonra
iki degisken arasinda gergeklestirilen ¢alismalar artmaya devam etmistir. Kraft ve Kraft (1978), 1947-1974
donemi boyunca ABD’de ekonomik biiylimeden elektrik tiikketimine uzanan tek yonlii bir nedensellik oldugunu
bulmustur.

Ekonomik biiylime ile enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi test eden aragtirmalar, benimsenen gesitli metodolojik
yaklagimlarla ve farkli veri donemleriyle diinyanin birgok iilkesine yayilmistir. Elde edilen sonuglar ¢ok
cesitlidir (Rahman, 2017) ve arastirmacilar arasinda sadece iliskinin varlig1 konusunda degil, ayn1 zamanda iki
degisken arasindaki nedenselligin yonii konusunda da bir fikir birligi yoktur (Shahbaz vd., 2017; Rahman ve
Velayutham, 2020; Nguyen ve Ngoc, 2020). Bu nedenle, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiye ait gergeklestirilen ¢alismalarin devam etmesi muhtemel olacaktir.

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiye ait dort farkli hipotez bulunmaktadir (Fuinhas ve
Marques, 2012). Bunlardan birincisi biiyiime hipotezidir. Bu hipotez, enerjiden ekonomik biiyiimeye dogru
giden tek yonlii bir nedensellik oldugunu belirtir. Ekonomik biiyiimenin enerji gerektirdigini ve enerjideki bir
diisiisiin ekonomik biiyiimeyi muhtemelen simirlayacagimi ima etmektedir. Ikincisi koruma hipotezidir. Bu
hipotez, bir iilkenin ekonomik olarak biiylimesi i¢in enerjiye tam olarak bagimli olmadigini ve enerji tasarrufu
politikalarmin ekonomik biiyiime {izerinde ¢ok az etkisinin oldugunu veya hi¢ olumsuz etkisi olmadigini
vurgulamaktadir. Bu yilizden koruma hipotezi biiyiimeden enerjiye dogru tek yonlii bir iliskinin oldugunu ifade
etmektedir. Ugiinciisii geri bildirim hipotezidir. Bu hipoteze gére enerji ile ekonomik biiyiime arasinda gift
yonlii bir iligki bulunmaktadir. Enerji tiikketimindeki artis ekonomik biiylimeyi arttirirken ekonomik biiytimede
gergeklesen artis da aymi sekilde enerji tiiketimini tetiklemektedir. Son olarak dordiinciisii tarafsizlik
hipotezidir. Bu hipotez ise ekonomik bilyiime ile enerji tiiketimi arasinda herhangi bir iligkinin olmadigin ifade
etmektedir. Yani enerji tegvik edici veya kisitlayici politikalarin uygulanmasi ekonomik biiyiime iizerinde
herhangi bir etkiye sebebiyet vermeyecektir.

Enerjiyle ekonomik biiyiime arasindaki yapilan ¢alismalara bakildiginda farkli hipotezlerin gecerli oldugu
goriilmektedir. Adewuyi ve Awodumia (2017) enerji ile ekonomik biiyiime arasinda literatiir arastirmasi
gergeklestirmistir. Bu ¢aligmaya gore son otuz yilda 136 tane makale incelenmistir ve bu ¢aligmalarin %41’inde
geri bildirim, %25’inde biiylime, %21’inde koruma ve %13’iinde tarafsizlik hipotezinin gegerli oldugu
sonucuna ulasilmistir. Yapilan bazi ¢alismalara bakildiginda; Payne (2009) ABD’de 1949-2006 doneminde
Toda-Yamamoto (TY) Granger nedensellik analiziyle ¢alisma gerceklestirmistir. Yazar ekonomik biiytime ile
enerji tiiketimi arasinda tarafsizlik hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmistir. Fuinhas ve Marques (2012)
1965-2009 déneminde Portekiz, italya, Yunanistan, Ispanya ve Tiirkiye’de ARDL, smir testiyle
gerceklestirmis olduklart ¢alismada Tiirkiye’de biiyiime, diger dort iilkede ise geri bildirim hipotezinin gegerli
oldugunu belirtmislerdir. Vaona (2012) italya’da 1861-2000 déneminde TY Granger nedensellik analiziyle
gerceklestirmis oldugu caligmada yenilenebilir enerji ile ekonomik biiylime arasinda tarafsizlik, yenilenemez
enerji tiikketimi ile ekonomik bilylime arasinda ise geri bildirim hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmistir. Pao
ve Fu (2013) Brezilya’da vektor hata diizeltme modeli (VECM) yontemi ile 1980-2010 donemi ait
gerceklestirmis olduklari ¢alismada yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik bilylime arasinda geri bildirim,
ekonomik biiylime ile yenilenemez enerji tiiketimi arasinda ise koruma hipotezinin gecerli oldugunu tespit
etmiglerdir. Salim vd. (2014) 1980-2011 déneminde VECM yardimiyla Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi
Orgiitii iilkeleri i¢in analiz gerceklestirmistir. Yazarlar enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda gift yonlii
bir nedensellik iliskisi oldugunu tespit etmislerdir ve geri bildirim hipotezinin gecerli oldugunu belirtmislerdir.
Jebli ve Youssef (2015) 69 iilkede 1980-2010 doneminde en kiigiik kareler (OLS), dinamik en kii¢iik kareler

1249



F.U. Sosyal Bilimler Dergisi 2021-31/3

(DOLS) ve tam degistirilmis en kiiciik kareler (FMOLS) yontemlerini kullanarak gerceklestirmis olduklari
analizde yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarindaki artisin ekonomik biiyiimeyi etkiledigini
belirlemislerdir. Wesseh ve Lin (2016) 34 Afrika iilkesinde 1980-2011 doneminde yapmis olduklart ¢alismada
yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarindan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik
oldugunu tespit etmisler ve biiyiime hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulagmislardir.

Tiirkiye i¢in enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiye ait yapilan ¢aligmalara bakildiginda; ncii
calismalarin basinda yer alan ve Soytas vd. (2001) tarafindan 1960-1995 donemi i¢in analizi gerceklestirilen
calismada Johansen-Juselius (JJ) esbiitiinlesme ve VECM yontemlerinden yararlanilmistir. Yazarlar biiyiime
hipotezinin gegerli oldugu tespit etmislerdir. Altinay ve Karagdl (2004) 1950-2000 déneminde Hsiao’nun
Granger nedensellik yonteminden yararlanmislardir ve iki degisken arasinda tarafsizlik hipotezinin gegerli
oldugunu belirtmislerdir. Say ve Yiicel (2006) 1970-2002 déneminde OLS yontemiyle yapmis olduklar:
analizde biiylime hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Sengiil ve Tuncer (2006) 1960-2000
doneminde TY Granger nedensellik yontemiyle analiz gergeklestirmislerdir. Yazarlar enerji tiiketiminden
ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik oldugunu tespit etmislerdir ve biiylime hipotezinin gegerli
oldugunu belirtmiglerdir. Erdal vd. (2008) 1970-2006 déneminde JJ esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik
yontemi yardimiyla gergeklestirmis olduklart analizde geri bildirim hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Mucuk ve Uysal (2009) 1960-2006 doneminde JJ esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik
analizinden yararlanmiglardir ve koruma hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmislerdir. Altintag (2013) 1970-
2008 doneminde sinir testi, VECM, TY Granger nedensellik yontemlerini kullanmistir. Yazar, biiyiime
hipotezinin gecerli oldugunu belirtmistir. Pata vd. (2016) 1960-2014 doneminde ARDL, sinir testiyle
gerceklestirmis olduklari analizde biiyiime hipotezinin gecerli oldugunu belirlemislerdir. Alper (2018) 1990-
2017 doneminde Bayer-Hanck (BH) esbiitiinlesme testi ve TY Granger nedensellik analiziyle gergeklestirmis
oldugu analizde koruma hipotezinin gegerli oldugunu belirtmistir. Bulut ve Muratoglu (2018) 1990-2015
doneminde ARDL, sinir testi ve Hatemi-J nedensellik yontemiyle yapmis olduklart ¢alismada tarafsizlik
hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulagmiglardir. Tablo 4’te Tiirkiye’de ve diinyada ekonomik biiylime ile
enerji tilketimi arasindaki iligkisi test eden ¢aligmalara ait literatiir 6zeti sunulmustur.

Tedarik zinciri ve lojistik faaliyetleri, lilkelerin ekonomik kalkinmasinda kilit rol oynamaktadir. Lojistik
performans ve ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi bulmak i¢in ¢aligmalar gerceklestirilmistir. Biitiin bir

ekonomik kalkinma iizerindeki etkileri genis gapta arastirtlmigtir. Gergeklestirilen bu ¢aligmalardan;

Mody ve Wang (1997) 1985-1989 déneminde Cin’de yedi kiyt ili i¢in 23 sanayi sektoriiniin panel verilerini
kullanarak birkag¢ belirleyiciyi incelemislerdir ve bu dénemde hem ulasim hem de telekomiinikasyon
tesislerinin ekonomik biiyiimenin lokomotifi oldugunu tespit etmislerdir. Fleisher ve Chen (1997) ise 1978-
1993 déneminde Cin’in illerinde ulastirma altyapis1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastirmistir ve
ulagtirma altyapisinin ekonomik bilylimeye onemli bir katkida bulunmadigmi belirtmislerdir. Demurger
(2001), 1985-1998 doéneminde 24 Cin vilayetinin bir 6rnegini olusturan panel verilerini kullanarak Cin’deki
altyap1 yatirimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi arastirmistir. Ulagtirma ve telekomiinikasyon
altyapisimin ekonomik biilylimeden 6nemli dl¢iide sorumlu oldugunu tespit etmistir. Ding vd. (2008) Sistem-
genellestirilmis momentler metoduyla (GMM) kosullu yakinsama g¢ergevesini kullanarak 1986-2002
doneminde Cin’de telekomiinikasyon altyapisinin bdlgesel ekonomik biiylimedeki roliinii incelemis ve
telekomiinikasyon altyapisinin ekonomik biiyiimeyi artirdigini ve bariz bir bolgesel gelir yakinsamasi
oldugunu tespit etmislerdir. Khadaroo ve Seetanah (2010), 1960-2004 déneminde Moritus i¢in ulagim altyapisi
ile ekonomik biiyiime arasindaki ilisgkiyi ARDL, sinir testi ve VECM yardimiyla arastirmislardir ve altyapi
gelistirmenin erisilebilirligi artirdigini ve maliyetleri diislirdiigiinii tespit etmislerdir. Ayrica, ulagtirma altyapisi
gelistirmenin 6neminin hem yerli hem de yabanci sirketlerin etkin isleyisine katkida bulundugunu
belirtmislerdir. Dahasi, ulastirma altyapisinin dislanamayan ve tikanik olmayan niteliklerinin, is yapma
maliyetini diisliriirken, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari (DYY) cekiciligini 6nemli dlgiide attirdigini
belirlemislerdir.
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Tablo 4. Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime arasindaki iliskiyi Arastiran Caligmalara ait Literatiir Ozeti

Yazar(lar) Dénem Degisken Metodoloji Sonug
Soytas vd. (2001) 1960-1995 Enerji tiiketimi ve JJ esbiitiinlesme ve Biiyiime hipotezi v/
ekonomik bilyiime VECM
Altinay ve Karagol 1950-2000 Enerji tiiketimi ve Hsiao Granger Tarafsizlik hipotezi v/
(2004) ekonomik bilyiime
Say ve Yiicel (2006)  1970-2002 Enerji tiiketimi ve OLS Biiytime hipotezi v
ekonomik biiyiime
Sengiil ve Tuncer 1960-2000 Enerji tiiketimi ve TY Granger nedensellik  Biiyiime hipotezi v/
(2006) ekonomik biiyiime
Erdal vd. (2008) 1970-2006 Enerji tiiketimi ve JJ egbiitinlesme testi ve  Geri bildirim hipotezi v
ekonomik biiyiime Granger nedensellik
Mucuk ve Uysal 1960-2006 Enerji tiiketimi ve JJ esbiitiinlesme testi ve  Koruma hipotezi v/
(2009) ekonomik bilylime Granger nedensellik
Payne (2009) 1949-2006 Yenilenebilir- TY Granger nedensellik  Tarafsizlik hipotezi v/
yenilenemez enerji
tiiketimi ve ekonomik
biiylime
Fuinhas ve Marques ~ 1965-2009 Enerji tiiketimi ve ARDL, smir Tiirkiye igin
(2012) ekonomik bilyiime Biiyiime hipotezi v/
Diger iilkeler i¢in Geri
bildirim hipotezi v/
Vaona (2012) 1861-2000 Yenilenebilir- TY Granger nedensellik ~ Yenilenebilir enerji ile
yenilenemez enerji ekonomik bilyiime
tiiketimi ve ekonomik arasinda tarafsizlik
biiytime hipotezi v/,
Yenilenemez enerji
tilketimi ile ekonomik
biiyiime arasinda geri
bildirim hipotezi v/
Altintas (2013) 1970-2008 Enerji tiiketimi ve Sinir testi, VECM, TY Biiyiime hipotezi v/
ekonomik biiyiime Granger nedensellik
Pao ve Fu (2013) 1980-2010 Yenilenebilir- VECM Yenilenebilir enerji ile
yenilenemez enerji ekonomik biilyiime
tiiketimi ve ekonomik arasinda geri bildirim
biiytime hipotezi v/,
Yenilenemez enerji
tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasinda
koruma hipotezi v/
Salim vd. (2014) 1980-2011 Enerji tiiketimi ve VECM Geri bildirim hipotezi v/
ekonomik biiyiime
Jebli ve Youssef 1980-2010 Yenilenebilir- OLS, DOLS ve FMOLS  Biiyiime hipotezi v
(2015) yenilenemez enerji
tiiketimi ve ekonomik
biiylime
Wesseh ve Lin 1980-2011 Yenilenebilir- Translog Uretim Biiyiime hipotezi v
(2016) yenilenemez enerji Fonksiyonu
tiiketimi ve ekonomik
biiytime
Pata vd. (2016) 1960-2014 Enerji tiiketimi ve ARDL, sinir testi ve Biiytime hipotezi v/
ekonomik biiylime ECM
Alper (2018) 1990-2017 Enerji tiiketimi ve BH esbiitiinlesme testi Koruma hipotezi v/
ekonomik biiylime ve TY Granger
nedensellik
Bulut ve Muratoglu 1990-2015 Enerji tiiketimi ve ARDL, siir testi ve Tarafsizlik hipotezi v/

(2018)

ckonomik bilyiime

Hatemi-J nedensellik
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Shan vd. (2014) limanlarin Cin’deki ev sahibi sehrin ekonomik kalkinmasi tizerindeki ekonomik etkisini OLS

yontemini kullanarak 2003-2010 doneminde arastirmiglardir. 41 biiyiikk liman kentinden gelen verilere
dayanarak, liman kargosu tiretiminin Cin’in ev sahibi sehrinin ekonomik biiyiimesine 6nemli 6l¢iide katkida
bulundugunu tespit etmislerdir. Dinamik yapisal modeller kullanan Lean vd. (2014), 1980-2009 doneminde
Cin’de ulagim altyapisi ile ekonomik biiyiime arasinda uzun vadede pozitif ve ¢ift yonlii bir iliski oldugunu
belirtmislerdir. Park ve Seo (2016) liman altyapisinin Giiney Kore’ nin ekonomik biiylimesi iizerindeki olumlu
etkisini 2000-2013 donem igin arastirmiglardir. Yazarlar kargo limanlarmin yeterli i hacmine sahip
olduklarinda bolgesel ekonomik bilylimeye biiyiik dl¢lide katkida bulundugunu iddia etmislerdir. Cok uluslu
sirketler i¢in ulagim altyapisinin, 6zel liretim siirecinde, rekabet giiclerini dogrudan etkileyebilecek bir ara girdi
oldugu sonucuna ulagmglardir. Saidi vd. (2020) gelismekte olan 46 iilkede 2000-2016 déneminde GMM ile
yapmis oldugu analizde tagimacilik faaliyetlerinin ekonomik biiylimeyi ve DY Y n1 pozitif yonde etkiledigini
belirlemislerdir. Tablo 5’te diinyada ekonomik biiyiime ile lojistik arasindaki iligkisi test eden ¢aligmalara ait
literatiir 6zeti sunulmustur.

Tablo 5. Ekonomik Biiyiime ve Lojistik arasindaki Iliskiyi Arastiran Calismalara ait Literatiir Ozeti

Yazar(lar) Donem Degisken Metodoloji Sonuc¢
Mody ve Wang 1985-1989 Ulagim, Panel veri Lojistik — Ekonomik biiyiime
(1997) telekomiinikasyon ve
ekonomik biiyiime
Fleisher ve Chen 1978-1993 Ulastirma altyapis1 ve OLS Lojistik " Ekonomik
(1997) ekonomik biiylime biiyiime
Demurger (2001) 1985-1998 Ulagim, Panel veri Lojistik — Ekonomik biiyiime
telekomiinikasyon ve
ekonomik biiylime
Ding vd. (2008) 1986-2002 Telekomiinikasyon GMM Lojistik — Ekonomik biiyiime
altyapis1 ve ekonomik
biiylime
Khadaroo ve 1960-2004 Ulastirma altyapis1 ve ARDL, sinir Lojistik — Ekonomik biiyiime
Seetanah (2010) ekonomik bilyiime testi ve
VECM
Lean vd. (2014) 1980-2009 Ulagim altyapisi ve Dinamik Lojistik — Ekonomik biiyiime
ekonomik biiyiime yapisal model
Shan vd. (2014) 2003-2010 Liman altyapisi ve OLS Lojistik — Ekonomik biiyiime
ekonomik bilylime
Park ve Seo (2016) 2000-2013 Liman altyapis1 ve OLS ve Lojistik — Ekonomik biiyiime
ekonomik biiyiime Granger
nedensellik
Saidi vd. (2020) 2000-2016 Tasimacilik ve GMM Lojistik — Ekonomik biiyiime

ekonomik biiyiime

4. Veri Seti, Metodoloji ve Ampirik Sonuclar
4.1. Model ve Veri Seti

Bu calismada ekonomik biiylime, birincil enerji tiiketimi ve lojistik arasindaki iliski aragtirtlmistir. Kullanilan
degiskenlerden ekonomik biiyiime (GSYIH 2010 sabit fiyatlarla $) Y, enerji tiiketimi (Birincil enerji
kaynaklari, terajoule) PEC ile ifade edilmektedir. Lojistik sektoriiyle alakali dogrudan veri saglanamadigi i¢in
gergeklestirilen ¢aligmalarda bu sektorii ifade etmek icin ¢esitli degiskenlerden yararlanilmistir. Clark vd.
(2004) ve Micco ve Serebrisky (2006) lojistik sektoriinii temsilen hava limani ve limanlarin altyap: kalitesini
kullanirken, Saidi vd. (2020) bireysel internet kullanici sayilarindan yararlanmistir. Bununla birlikte
tagimacilik, lojistik sektoriiniin 6nemli bir bileseni konumundadir (Saidi vd., 2020) ve bu sektor, gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde lojistigin temelini olusturmaktadir (Park, 2020). Bu yiizden gerceklestirilen bu
caligmada lojistik sektoriinii temsilen tagimacilik hizmetlerinden faydalanilmaktadir ve bu seri LOJ ile ifade
edilmektedir. Degiskenlere ait veriler WDI (2021)’den ve BP (2021)’den derlenmistir. Lojistik sektoriine ait
veriler 1974 yilinda basladig1 i¢in ¢aligmada kullanilan dénem araligi 1974-2019 olarak belirlenmistir.
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Bu caligmada Soytas vd. (2001) ve Fuinhas ve Marques (2012)’in kurmus oldugu ekonomik biiyiime ile enerji
tilketimi arasindaki iligkiyi gosteren model baz alinmistir. Bu degiskenlere ayrica lojistik serisi de dahil
edilmigtir. Seriler i¢in kurulan model Denklem 1’de ve 2’de yer almaktadir. Denklemlerde B, ve a, sabit

terimleri, B, B,, a; ve a, katsayilari, u; ve w, ise hata terimlerini ifade etmektedir. Kurulan bu modellerde

esbiitiinlesme iligkisinin bulunmasi halinde uzun ve kisa donem katsayilariin etkisi arastirtlmaktadir.
Esbiitiinlesme iligkisi bulunmadig takdirde seriler arasinda kisa dénemli nedensellik iligkisine bakilmaktadir.

InY =B, +B,InPEC+B,InLOJ+u, ()
InPEC=0y+0; InY 0, InLOJ +w, Q)

Tablo 6. Tanimlayici statistikler

Y LOJ PEC
Ortalama 26,86 3,08 14,72
Ortanca 26,88 3,04 14,84
Maksimum 27,86 3,81 15,69
Minimum 2593 2,43 13,53
Standart Hata 0,57 0,44 0,63
Egiklik 0,14 0,07 -0,20
Basiklik 1,89 1,73 1,87
Jarque-Bera (p degeri) 2,53 (0,28) 3,11 (0,21) 2,75 (0,25)

Tablo 6’da tanimlayici istatistikler yer almaktadir. Bu degerlere bakildiginda Jarque-Bera p-degerinin ii¢ seride
de %10 anlamlilik diizeyinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum serilerin normal dagilima sahip
oldugunu ifade etmektedir. Bununla birlikte serilerin egiklikleri 0’a ve basikliklar1 da 2’ye yakin durumdadir.
Bu da serilerin dagilimlarinin simetrik oldugunu gostermektedir.

4.2. Metodoloji ve Ampirik Sonuclar
4.2.1. Birim Kok Testleri

Tablo 7°de ADF ve PP birim kok testlerine ait sonuglar yer almaktadir. Elde edilen sonuglara gore biitiin seriler
seviyelerinde birim kok icerirken, birinci farklarinda duragan olmaktadir.

Tablo 7. ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglart

Testler ADF PP
C C+T C C+T

Y 0,11 (0) -2,50 (0) 0,13 [3] -2,50[0]
LOJ -1,54 (0) -1,60 (0) -1,52 [1] -1,45[3]
PEC -1,55 (0) -2,70 (0) -1,75 [5] -2,70 [0]
AY -6,41%** (0) -6,37*** (0) -6,40%*** [3] -6,42%** [4]
ALOJ -7,32%%* (0) -7,36*** (0) -7,55%*%* [6] -8,59%*** [14]
APEC -6,92*%** (0) -6,99*%** (0) -7,18*** [6] -7,36%** [6]

() optimal gecikme uzunlugunu, [ ] bant uzunlugunu temsil etmektedir. ***: %1°de anlaml.

Gelismekte olan tilkelerde ekonomik soklarin yaninda sosyal ve siyasi soklar da yasanabilmektedir. Bu yilizden
geleneksel birim kok testleriyle gergeklestirilen analizlerde elde edilen bulgularla saglikli sonuglar elde
edilememektedir. Bu sikintiy1 yok etmek i¢in Lumsdaine Papell (LP) (1997) igsel olarak iki yapisal kirilmanin
kullamildig1 bir birim kok testi gergeklestirmiglerdir. Tablo 8’de LP birim kdk testine ait sonuglar yer
almaktadir. ADF ve PP testinde oldugu gibi bu testte de seriler seviyelerinde birim kok icerirken, birinci
farklarinda duragan olmaktadir.
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Tablo 8. iki Yapisal Kirilmali Birim K&k Testine ait Sonuglar

Model AA Model CC

Degiskenler

t-istatistigi TB1 TB2 g t-istatistigi TB1 TB2 g
Y -3,89 1998 2010 0 -5,04 1983 1998 0
LOJ -4,67 1984 1989 0 -6,05 1996 2002 0
PEC -5,63 1986 2000 0 -5,58 1985 1998 0
AY -6,96%** 1982 2002 0 -7,26%** 1981 2002 0
ALOIJ -7,91%%* 1990 2004 0 -7,88%** 1990 2004 0
APEC -7,55%** 1984 2002 0 -8,83%** 1981 1988 0

**% 051°de anlamli. TB1 ve TB2 sirastyla keskin kirilma tarihlerini gostermektedir.

4.2.2. Bayer-Hanck Esbiitiinlesme Testi

Iki degisken arasinda esbiitiinlesme iliskisini arastiran Engle ve Granger (EG) (1987) ilk kez hata diizeltme
terimlerinden yararlanmuslardir. lerleyen yillarda JJ (1990), Boswijk (B) (1994) ve Banerjee, Dolado ve
Mestre (BDM) (1998) esbiitiinlesme testleri, EG testini 6lgiit almigtir. Ancak bu testler arasinda bulunan
sonuclarda fikir birligi olugsmamuistir. Clinkii bu testlerde teorik uygulama agisindan farkliliklar bulunmaktadir.
Bu yiizden Bayer ve Hanck (2013) bu testleri bir arada ifade eden giiglii bir esbiitiinlesme testi olusturmak
istemistir. BH esbiitiinlesme yontemi ilgili testlerin anlamlilik diizeyini tespit etmek icin Fisher (1932)
modelinden faydalanmistir. Uygulanan model Denklem 3 ve 4’te ifade edilmektedir.

EG-11=-2[In(p)+In(p,))] €)

EG-11-B-BDM=-2[In(p,,)*+ In(p,,) + In(p, )+ In(p,,, )] 4)

Denklem 3 ve 4’te elde edilen modellerde peg EG’nin, py JJ’nin, pg B nin ve pgpm BDM nin olasilik degerlerini
gostermektedir. Gergeklestirilen modelde yokluk hipotezi seriler arasinda esbiitiinlesmenin olmadigini,
alternatif hipotez ise esbiitiinlesmenin gergeklestigini ifade etmektedir. JJ egbiitiinlesme testinde uygun
gecikme uzunlugu kisitsiz Vektdr Otoregresyon (VAR) yontemiyle belirlenmektedir. Ayni sekilde BH
analizinde de uygun gecikme uzunlugu VAR yontemiyle bulunmaktadir. Tablo 9’da kisitsiz VAR yontemine
gore elde edilen gecikme degerleri gosterilmektedir. Optimal gecikme uzunlugunun degeri 1 olarak
belirlenmistir.

Tablo 9. Optimal Gecikme Uzunluklar1 (VAR analizi sonuglari)

Gecikme LR FPE AIC SIC HQ

0 22,18 NA 0,00 -0,91 -0,79
1 177,89* 281,77* 7,46e-08%* -7,90%* -7,40%
2 181,53 6,06 0,00 -7,64 -6,78
3 185,75 6,42 0,00 -7,42 -6,18

Tablo 10°da BH esbiitiinlesme testine ait sonuglar yer almaktadir. Y, PEC ve LOJ arasinda uzun dénemde hem
model 1’de hem de model 2°de bir esbiitiinlesme iligkisi oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Tablo 10. BH Esbiitiinlesme Y 6ntemi

EG-J- %1 Kritik Tablo %>5 Kritik Tablo
Model EG-]
B-BDM EG-J EG-J-B-BDM EG-] EG-J-B-BDM
Model 1: Y = f(LOJ, PEC) 18,82%** 24 43%%*

16,68 32,08 10,90 21,11
Model 2: PEC = (Y, LOJ) 20,03*** 33, 57***

**%: %1°de anlamli, **: %5°te anlamli.
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4.2.3. Uzun Donem Tahmincileri Hata Diizeltme Modeli

Phillips ve Hansen (1990) tarafindan uygulanan ve OLS ydnteminin gelistirilmis sekli olan FMOLS uzun
donem tahmincisi standart tahmincilerde siklikla rastlanilan diagnostik sorunlari ortadan kaldirmaktadir.
Ayrica bu yontemde OLS tahmincisinin asimptotik dagilimina etkide bulunan ve bazi sorunlara sebebiyet veren
parametrelerin ¢ekirdek tahmincileri kullanilmaktadir. Ayrica FMOLS yontemi gbzlem sayisi fazla olmayan
serilerde de diizgiin bulgulara ulasabilmektedir.

FMOLS uzun dénem tahmincisini elde etmek igin ger¢eklestirilen model Denklem 5°te yer almaktadir.

A (Y X-TAp)(XX)" (5)

Stock ve Watson (1993) tarafindan uygulanan DOLS uzun dénem tahmincisinde kurulan modelde degisim
gostermeyen modellerde ortaya ¢ikan sapmalar yok edilmektedir. Gozlem sayisi fazla olmayan ve homojen
yapida bulunmayan serilerde giiclii sonuglarin elde edildigi bu yontemde Monte Carlo simiilasyonundan
faydalanilmaktadir.

DOLS uzun dénem tahmincisi i¢in gergeklestirilen model Denklem 6 ve 7’de yer almaktadir.

SoLs= [(Z zlz;> @14_1 [Z (z@h)(A‘“”yL)l (©6)

t
ATy = (2, @ I )3+ v, 7

Park (1992) tarafindan gelistirilen ve esbiitiinlesme analizindeki degiskenlerin doniisiimlerine dayanan kanonik
esbiitiinlesme regresyonu (CCR), OLS tahmincilerinden elde edilen ikinci dereceden sapmalari yok etmektedir.
Bu yontem FMOLS tahmincisiyle benzer sonuglar icermekte, asimptotik ki-kare yontemine izin vermekte ve
serilerin birinci farklarini kullanmaktadir. Uzun dénemli kovaryans matrisi Denklem 8’de ifade edilmektedir.

n n
Q, Q
Q=1 =E =| M 12] 8
- <§,ut><§,“t> Q) Qy ®

t=1 t=1

Q matrisi Denklem 9°da gosterilen degiskenlerin toplamindan tiiretilmistir.
Q=S+ + )
Denklem 9’da belirtilen degiskenlerin ayrmtili sekli Denklem 10 ve 11°de yer almaktadir.

z= limn‘)wl (Z E(utut‘ )) (10)

[=lim (i Z E(utut_k‘)> (11)

k=1 t=k+1
Ay Apl
A= +T=(A,,A =[ 1 12] (12)
( 1 2) A21 A22
Degistirilmis modeller ise Denklem 13’te ve 14’te gosterilmektedir.
Yo = Yo - E1AD) (13)
V1= Y- E AR+ (0.2, (14)
CCR uzun donem tahmincinin son hali Denklem 15’te ve 16’da ifade edilmektedir.
YTt:BY;tJr uTt (15)
Yre = Upem Qi Q3huy (16)
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Tablo 11. FMOLS, DOLS ve CCR Tahmincilerine ait Sonuglar

FMOLS DOLS CCR
Degiskenler Katsay1 t-istatistigi Katsay1 t-istatistigi Katsay1 t-istatistigi
Model 1: Y = f(LOJ, PEC)
LOJ 0,16%** 8,61 0,15%** 9,64 0,16*** 8,44
PEC 0,90%** 67,56 0,90%** 79,49 0,90%** 69,44
C 13,13%** 65,52 13,04%*** 73,96 13,16%** 67,79
Jargue-Bera 0,10 0,11 0,11
(p degeri) (0,95) (0,95) (0,93)
Model 2: PEC = (Y, LOJ)
Y 1,1 1%** 72,59 I,11%** 88,08 I, 11%** 72,37
LOJ -0,17%%* -9,00 -0,16%** -10,54 -0,17%%* -8,90
C -14,62%** -36,05 -14,51%** -43,66 -14,62%** -36,03
Jargue-Bera 0,11 0,87 0,11
(p degeri) (0,95) (0,65) (0,95)

() olasilik degerlerini gostermektedir. *** %1°de anlaml..

Tablo 11’de uzun dénem tahmincilerine ait sonuglar yer almaktadir. Model 1°de her ii¢ uzun dénem
tahmincisine gore lojistikte ve enerji tiiketimindeki artisin ekonomik biiylimeyi arttirdigi goriilmektedir.
Lojistikte ve ekonomik biiylimedeki %]1°lik bir artisin ekonomik biiyiimeyi sirasiyla %0,15-0,16 ve %0,90
arttirdigt sonucuna ulasilmaktadir. Bu yiizden enerji tiiketiminde koruyucu politikalardan kaginilmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde ekonomik biiyiimede yavaglamalar gerceklesecektir. Lojistik sektoriine ise
gereken altyap1 yatirimlarinin daha fazla olmasi, ekonomik biiylimenin yararina olacaktir.

Model 2’ye bakildiginda ise ekonomik biiyiimedeki artisin enerji tiiketimini arttirdigi, lojistikteki artigin ise
azalttig1 goriillmektedir. Ekonomik biiylimede ger¢eklesen %1°lik bir artig enerji tilketimini %1,11 arttirirken,
lojistikte gerceklesen %1°lik artis enerji tikketimini %0,16-0,17 azaltmaktadir. Ekonomik biiylime de ayni
sekilde enerji tiiketimini pozitif yonde etkilemektedir. Enerji tiikketimiyle ekonomik biiylime arasinda ¢ift tarafli
bir etkilesim s6z konusu olmaktadir. Sonug olarak Tiirkiye’de ekonomik biiyiime-enerji tiiketimi arasinda geri
bildirim hipotezinin gegerli oldugu belirlenmistir. Tiirkiye’de lojistik sektdriinde en fazla enerji tiiketimi
birincil enerji kaynaklariyla gerceklestigi icin bu sektdrdeki artiglar enerji tiiketiminin azalmasina yol
acmaktadir. Bu yiizden birincil enerji kaynaklarina alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynaklarimin
kullanilmas1 hem kaynak israfinin dnlenmesi hem de ¢evre kirliliginin azaltilmasi bakimindan bilyiik nem arz
etmektedir.

4.2.4. Hata Diizeltme Modeli

Granger (1981) ilk defa hata diizeltme modeliyle esbiitiinlesme yontemi arasindaki iliskiden bahsetmistir. Buna
gore esbiitiinlesmenin gerceklestigi seriler arasinda hata diizeltme modeli uygulanabilmektedir (Engle ve
Granger, 1987). Hata diizeltme modeli bagimsiz degiskende meydana gelen dengesizligin ne zaman ortadan
kalkacagimmi gostermektedir. Hata diizeltme modeline ait kurulan modeller Denklem 17 ve 18’de
gosterilmektedir.

AY =B, + B 1APEC;L B,ALOJ+ECT; u (17)
APEC=0y + 0, AY + 0, ALOJH+ECT | w; (18)

Denklemlerde A fark alma operatdriinii, Bo ve oo sabit terimleri, i1, ve o, katsayilari, u, ve wihata terimlerini,
ECT¢ hata diizeltme katsayisin1 temsil etmektedir.

Tablo 12. Hata Diizeltme Modeli Sonuglari

Model C APEC AY ALOJ ECTy.1
Y =f(LOJ, PEC) 0,01%* 0,59%*** - -0,01 -0,49%**
PEC =1(Y, LOJ) 0,01%* - 0,77*** -0,00 -0,63%**

% ye ** sirastyla %1°de ve %5 °te anlamli. ECT: Hata diizeltme katsayisi
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Tablo 12’de hata diizeltme modeline ait sonucglar yer almaktadir. Tablodaki verilere gore kisa donemde
ekonomik bilyiimeyle enerji tiikketimi karsilikli olarak birbirini pozitif yonde etkilemektedir. Hata diizeltme
katsayilari da 0 ile -1 araliginda bulunmakta ve olasilik degeri %1°de anlamli ¢ikmaktadir. Bu durum seriler
arasinda kisa donemde meydana gelen dengesizligin ortadan kalkacagini gostermektedir.

5. Sonug ve Politika Onerileri

Bu ¢alismada 1974-2019 doneminde Tiirkiye’de enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve lojistik arasindaki iligki
arastirillmistir. Gergeklestirilen uzun dénem tahmincilerine gore ekonomik biiyiime ile lojistikteki artis enerji
tilketimini arttirirken, enerji tiiketimindeki artis ekonomik biiylimeyi arttirmakta, lojistikteki artig ise
azaltmaktadir. Elde edilen sonuglarin 1s1iginda, Tirkiye’de ekonomik biiyiimeden &diin vermeden iklim
degisikligi konularmi ele alan uygulanabilir bir alternatif enerji kaynag: olan yenilenebilir enerji liretimi ve
titketiminin artirilmasi gerekmektedir. Enerji giivenligi ve stirdiiriilebilir ekonomik biiylime adina, yenilenebilir
enerjinin yenilenemeyen enerji kaynaklarina hizli bir sekilde ikame edilmesi esastir. Bu nedenle, Tiirkiye
Cumbhuriyeti hiikiimeti yenilenebilir enerji iiretimi i¢in yatirim siibvansiyonlari, vergi avantajlari, kredi,
kurulum indirimleri gibi ilgili tesvikleri saglamalidir. Politika yapicilar, yenilenebilir enerji ve sermaye tesvik
teknolojisinin piyasa erisilebilirligini gelistirmek ve kolaylastirmak i¢in temel kamu ve 6zel ortaklig1 ile uygun
girisimlerde bulunmalidir. Bu tesvikler ve girisimler, temiz enerjiyi tesvik edecek ve siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinma i¢in enerji sektoriinii modernize edecektir.

Bununla birlikte, toplam ulagim altyap:r kosullarinin iyilestirilmesi ekonominin gelismesine yardimci
olmaktadir. Elde edilen bu sonug, ulagim altyapisi insasinin yinelenen etkisini dogrulamaktadir. Ulagim aginin
iyilestirilmesi, seyahat siiresinden, maliyetten ve diger kanallardan tasarruf ederek ekonomik biiyiimeyi
arttirmaktadir. Birgok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de ulasim faaliyetlerinin iyilestirilmesi, iilkelerin
gelecekteki ekonomik gelisimi i¢in olduk¢a onemlidir. Tlk olarak, Tiirkiye’de lojistik endiistrisinin kanun ve
diizenlemelerinin iyilestirilmesi gerekmektedir. Ikinci olarak, lojistik yerlesimdeki tiim faktorleri dikkate alan
bir plan hazirlanmalidir. Ugiinciisii ise lojistik sektdriindeki personellerin profesyonel bir sekilde egitilmesi
gerekmektedir. Gergeklestirilecek bu ¢aligmalar ekonomik biiyiime seviyesinin ve toplumsal refahin artmasina
katkida bulunacaktir.

Lojistik sektdriindeki artis birincil enerji kaynaklarini azaltmaktadir. Ciinkii Tiirkiye’de tagimacilik sektoriinde
birincil enerji kaynaklari igerisinde en biiyiik pay fosil yakitlara aittir (IEA, 2019). Bu yakitlar da yenilenemez
kaynak oldugu icin tagimacilik faaliyetleri gerceklestikge kaynak tiiketimi artmaktadir. Bu yiizden lojistik
sektoriinde yenilenemez kaynaklara ikame olarak yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi hem enerji
giivenligi hem de gevre icin pozitif etki olusturacaktir. Lojistik sektdriinde yenilenebilir enerji kaynaklarina
uyumlu teknolojilere gecilmesi sonucu yasanan doniisiim siirecinde yapilacak yatirimlar ekonomik biiylimeyi
tesvik edecektir. Ekonomik biiyiime faaliyetlerinin artmasi sonucun da 6demeler dengesi saglanacak, istihdam
artis1 gergeklesecek, yeni is olanaklar1 bulunacak ve hayat standartlar1 artacaktir. Bu yiizden temiz yol araci
teknolojilerinden yararlanilmasi, lojistik aglarin optimal sekilde dizayn edilmesi ve yesil bina programlarmin
hayata gecirilmesi gergeklestirilmesi gereken dnemli politikalar arasinda yer almalidir.
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