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OZET: Bu ¢alismanin amaci, Ege Bolgesinde jeotermal enerji kullaniminin tarimsal alanlar
ve orman kaynaklar1 lizerine etkilerine yonelik toplumsal goriislerin belirlenmesidir. Bu
kapsamda, Denizli, Manisa, Usak ve Aydin illerinde yasayanlarin konuya bakis agilar1 ortaya
konulmustur. Calismanin esas materyali anket veridir. Anket verisi ise yiiz ylize goriisme
teknigi uygulanarak 01 Nisan 2019-01 Eylul 2019 tarihleri arasinda 401 kisiye uygulanarak
elde edilmistir. Anket sorularinda 5°1i likert 6lgegi kullanilmistir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesi i¢cin SPSS 20 istatistik paket programindan yararlanilmistir. Veri analizinde
betimsel istatistiklerden yararlanilmistir. Arastirmada 6nemli bulgular olarak, “Jeotermal enerji
kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege BoOlgesinde yetisen sebze ve meyve tiirlerinin
olgunlagsma siirelerinde degisiklige sebebiyet vermektedir” dnermesine katilimcilar en gok
%91,3 oranla katiliyorum cevabimi vermislerdir. Ayrica “Jeotermal enerji kaynaklarimin
cikarilip isletilmesi Ege Bolgesinin orman ortiisiinii olumsuz etkilemektedir” Onermesine,
katilimcilar yine en ¢ok %81,3 oranla katiliyorum cevabini vermislerdir. Bununla birlikte
“Jeotermal enerjinin ¢ikartilip isletilmesi Ege Bolgesindeki taban suyunu azaltmakta ve
collesmeye neden olmaktadir” Onermesine katilimcilar %64,1 oranla katildiklarim
belirtmislerdir.

Anahtar kelimeler: Sirdirilebilir kalkinma, temiz kalkinma mekanizmalari, ekosistem
hizmetleri, jeotermal enerji, Ege Bolgesi, Turkiye.
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DETERMINATION OF SOCIAL VIEWS ON THE EFFECTS OF
GEOTHERMAL ENERGY USE ON AGRICULTURAL AREAS AND
FOREST RESOURCES IN THE AEGEAN REGION

ABSTRACT: The aim of this study is to determine social views on the effects of geothermal
energy use on agricultural areas and forest resources in the Aegean Region. In this context, the
perspectives of people living in Denizli, Manisa, Usak and Aydin provinces were presented.
The main material of the study is survey data. The survey data was obtained by applying the
face to face interview technique and applying it to 401 people between 01 April 2019 - 01
September 2019. Likert scale with 5 answer options was used in the questionnaire questions.
SPSS 20 statistics package program was used to evaluate the obtained data. Descriptive
statistics were used in data analysis. As an important finding in the study, the participants stated
that “The extraction and operation of geothermal energy resources causes changes in the
ripening periods of the vegetables and fruits grown in the Aegean Region”, with a rate 0£91.3%
the most, of the participants. In addition, the participants stated that “The extraction and
operation of geothermal energy resources negatively affects the forest cover of the Aegean
Region”, with the highest rate of 81.3%. On the other hand, the participants stated that they
agree with the proposition “Extracting and operating geothermal energy decreases the
groundwater in the Aegean Region and causes desertification” with a rate of 64.1%.

Keywords: Sustainable development, clean development mechanism, ecosystem services,
geothermal energy, Aegean coast, Turkey.

GIRIS

Gegmisten giiniimiize diinyanin en 6nemli konularindan biri enerji ve enerji kaynaklaridir.
Diinya {izerinde kullanilmakta olan enerji kaynaklar1 baslica iki tiir olarak ayrilabilir. Bunlar;
yenilenebilir enerji kaynaklari ve yenilenemeyen enerji kaynaklardir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 petrol, dogalgaz, komiir gibi fosil nitelikli kaynaklar ile geleneksel niikleer enerji
kaynaklaridir. Yenilenebilen enerji kaynaklar: ise riizgar enerjisi, hidrolik enerji, biyokditle
enerjisi, gilines enerjisi, deniz-dalga enerjisi, gel-git enerjisi ve jeotermal enerji gibi
kaynaklardir (Keles ve Hamamci, 2005).

Yenilemeyen enerji kaynaklariin asir1 ve bilingsiz kullanim nedeniyle hizla tiikkenmesi, gevre
kirliligi yaratmasi, insanmn enerji ihtiyacini yenilenebilir enerji kaynaklardan karsilamaya
yoneltmistir.

Kalkinmayla birlikte glinlimiiz diinyasinda siirekli artan enerji ihtiyaci, daha once tecriibe
edilmemis bir dalgalanmay1 gozler 6niine sermektedir. Uluslararas1 Enerji Ajansi, 6zellikle
gelismekte olan iilkelerin enerji ihtiyacinin giderek artacagina dikkat ¢ekmektedir. Bu artislar
iilkelerin gelisme belirtileri olsa da, baz1 tehlikelere de yol acacaktir. Bu artan isteklerin
karsilanmasinda fosil yakitlar ana kaynak olacaksa da petrol fiyatlarinin stirekli artmasi ve
cevresel zararin siirekli biiylimesi, enerji kullanimina dayanan ekonomik gelismeye mani
olacaktir (Tunal1, 1995).

Isinin yerin derinliklerinde birikerek olusturdugu sicaklik, stirekli bir bi¢cimde bolgesel
atmosferik sicakligin {izerinde bulunur ve gevresindeki yer alt1 ve yer {istii sularina kiyasla ¢ok
cesitli tuzlar, gazlar ve ergimis mineraller icerebilir. Bu sicak su ve buharin sahip oldugu
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enerjiye de jeotermal enerji denir. Jeotermal enerjiyi yiizeye tasiyan akiskana ise jeotermal
akiskan denmektedir. Bunun yaninda igerisinde akiskan bulundurmamasina ragmen kimi
teknik yontemler kullanilarak 1sisindan faydalanilan, yeraltindaki “Sicak Kuru Kayalar” da
jeotermal enerji kaynagi olarak adlandirilabilir (DPT, 2001a).

Jeotermal enerji bir -yerkiire i¢i 1s1s1- yerkiire merkezindeki sicak bolgelerden soguk bolgelere
dogru yayilmaktadir. Sicaklik derinlere gittikce artis gostermektedir. Diisiincelere gore
diinyanin 6 milyon yillik enerji gereksinimi, yerkiirenin yaklagik 10 km derinligindeki
kayaclardan yani i¢erdikleri 1sidan karsilanabilir goériinmektedir (Durgut, 2005).

Diinyadaki mevcut enerji rezervleri konusunda yapilan hesaplamalara gore toplam enerji
rezervinin %75’ini fosil yakitlar olusturmaktadir. Bu rezervlerden petrolin 2050 yilinda,
dogalgazin 2070 yilinda, komiiriin ise 2150 yilinda tiikenebilecegi on gorilmektedir. Bu
nedenle tiikkenen enerji kaynaklarinin yerini yenilenebilir enerji kaynaklari alabilecektir
(Yilmaz, 1995; 2012).

Bu baglamda her gecen giin artan enerji ihtiyacini yenilenebilir kaynaklardan giderebilmek
amaciyla bilimsel ¢aligmalar yapilmakta, yeni araglar (6rnegin giines pilleri ve riizgar giilleri)
gelistirilmektedir (Kulekgi, 2009).

En 6nemli yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri kabul edilen jeotermal enerji cagimizda
elektrik iiretimi, ziraat, turizm, tip, endiistri gibi ¢ok sayida sahada kullanima agik bir enerji
kaynagidir. Jeotermal enerji kaynaklarinin birgok yarari bulunmaktadir. Diger enerji
kaynaklarina kiyasla bilingli kullanildig1 takdirde tiikenme olasiligi oldukg¢a diisiik olan
jeotermal enerjinin faydalari olarak; tespiti ve iiretilmesinin nispeten basit olmasi, diisiik
maliyetli ve karli bir yatirnm olmasi, ¢evreye daha az zarar vermesi gosterilebilir (Kilekgi,
2009).

Jeotermal sistemler genelde iki tip olarak goriiliir. Bunlardan birincisi sicak su sistemleri
ikincisi ise buhar agirlikli sistemdir. Buharin hakim oldugu sistemlere 6rnek olarak Geysers
(Kaliforniya), Larderello (italya), Mud Volcano, Yellowstone Ulusal Parki (Amerika),
Buharkent (Aydin), Saraykdy (Denizli) verilebilir. Jeokimyasal olarak, buharin hakim oldugu
yakin kuyu ve kaynaklardan alinan Ornekler siilfat anyonlarinin yiiksek konsantrasyonu ve
kloritin algak konsantrasyonu (<20 ppm) ile karakterize edilmektedir. Siilfati bol olan kaynak
sularinin pH degeri diisiik olmaktadir (Keskinsezer vd., 2009).

Jeotermal sular ile ilgili arastirmalarin ilki Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirligii
tarafindan 1962 yilinda baglatilmistir (MTA, 2018). 1962°den bu yana olusturulan istatistiklere
bakildiginda, jeotermal elektrik gii¢c potansiyeli 4500 MWe olan Tiirkiye’de jeotermal 1sitma
potansiyeli 31500 MWe olarak goriiniar. Ancak tlkemizde jeotermal enerjiden ¢ogunlukla
dogrudan kullanim seklinde yararlanilmaktadir. Glnimuzde 61000 konut esdegeri 1sitmada
jeotermal enerjiden faydalanilmaktadir. Buna ek 30000 konut esdeger 1sitma projesi de
tamamlanmis durumdadir. Konut 1sitmasi ve sera 1sitmasinda kullanilan toplam kapasite 665
MWe olarak, potansiyel kapasitenin ancak %2’si kadardir (Dagdas, 2004).

Yeraltinda bulanan ve ytiksek sicakliga sahip buhar, gaz, su gibi unsurlardan kaynagini alan

onemli yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan jeotermal enerji bu ¢alismanin ana ilgi
alanini olusturmaktadir. Bu ilgi alan1 kapsaminda bu ¢alismada Ege Bolgesindeki dort ilde
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yasayanlarin jeotermal enerji kullaniminin tarimsal alanlar ve orman kaynaklari {izerine
etkilerine yonelik goriislerinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada anket tekniginden yararlanilarak birincil veriler elde edilmistir. Bu ¢alismanin
temel materyali anket verisidir. Ikincil materyal olarak konuyla ilgili bilimsel ¢alismalardan
yararlanilmstir.

Calisma alan1 olarak Tiirkiye’nin en zengin jeotermal enerji kaynaklarina sahip olan Ege
Bolgesi secilmistir. Bu bolgedeki jeotermal enerji kullanimi ve ekosistem {izerine etkileri
incelemek amaciyla jeotermal enerji kaynaginin en zengin bir sekilde var oldugu ve ¢ok yaygin
olarak kullamldig: iller olan Denizli ve Aydin illeri oncelikli olmak iizere, son yillarda
jeotermal enerji kaynagindan yararlanmak i¢in yeni sondaj kuyularinin yaygin olarak acildigi
Manisa ve Usak illerinde 401 kisiye anket uygulanmistir. Anket calismalar yiiz yiize goriisme
yapilarak yiirtitiilm{istir.

Anket uygulamasinda 6rnek biiytikligii (n):
n=[N*t2*p*q/[d2*(N-1) +t2*p *q] 1)
esitliginden hesaplanmistir. Bu denklemde;

N= Ana kiitle biiytikligi

t= Giiven kat say1s1 (%95°lik giiven i¢in bu katsay1 1,964 = mr? alinmaktadir)

p= Olgmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunma ihtimali

g= Olgmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunmama ihtimali

d= Kabul edilen 6rnekleme hatasi (% 5) olmaktadir (Dasdemir, 2019).

Esitlik 1’e gore anket yapilacak denek sayisi;

n=[N* 1,962 * 0,5 * 0,5] / [ 0,102 * (N-1) + 1,962 * 0,5 * 0,5] = 383 olarak hesaplanmustir.
Ancak bu galigmada daha saglikli sonuglara ulagabilmek icin denek sayisi artirilarak, toplam
401 kisiye anket uygulamasi yapilmistir. Hesaplanan denek sayisi 4 ile rastgele dagitilmistir.
Buna gore anket calismasi sonuglar1 Denizli {linde 124, Manisa Ilinde 119, Usak ilinde 93 ve
Aydimn Ilinde 65 kisi olarak gerceklesmistir.

Deneklere uygulanan anket formunda 24 soru bulunmaktadir. Ilk 6 soru ile deneklerin
demografik Ozellikleri, diger 18 soru ile jeotermal enerji kullanimimin ekosistem (zerine
etkileri irdelenmistir. ikinci grubu olusturan 18 sorunun yanitlanmasinda 5°li likert Slgegi
kullanilmistir. Bu 6lgekte deneklerden “Kesinlikle katilmiyorum, Katilmiyorum, Fikrim yok,
Katiliyorum, Kesinlikle katiliyorum” segeneklerinden birini isaretlemeleri istenmistir. Elde
edilen anket verilerinin istatistiki olarak degerlendirilmesinde SPSS 20.0 istatistik paket
programindan yararlanilmis ve istatistiksel analizlerde 0,05 anlamlilik diizeyi 6l¢iit alinmistir.

Anket teknigi ile elde edilen verilerin degerlendirilmesinde betimleyici istatistiklerden (frekans
ve yiizde) yararlanilmistir.
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BULGULAR
Bu baslik altinda Denizli, Manisa, Usak ve Aydin Illerinden anket ¢alismalarina katilan
deneklerin demografik ozellikleri, jeotermal enerji kullanimi ve bu kullanimin ekosistem
iizerine etkilerine iliskin goriisleri agiklanmistir.
Deneklerin Demografik Ozellikleri

Deneklerin demografik 6zelliklerine ait bulgular Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Deneklerin Demografik Ozellikleri

Ozellik Secenek Frekans Yiizde (%)
Denizli 124 30,9
Yasanilan il Manisa 119 29,7
Usak 93 23,2
Aydin 65 16,2
Ilkokul mezunu 90 22,4
. Ortaokul mezunu 102 25,4
Egitim durumu Lise mezunu 96 23,9
Universite mezunu 113 28,2
0-18 5 1,2
19-30 64 16,0
Yas 31-40 120 29,9
41-50 128 31,9
50 ve (stl 84 20,9
. Evli 319 79,6
Medeni durum Bekar 82 204
2 64 16,0
3 116 28,9
.. 4 127 31,7
Hanede yasayan kisi sayis1 5 66 165
6 23 5,7
7 ve Ustl 5 1,2
0-1600 TL 10 2,5
Hane aylik ortalama gelir 1601-3000 8 195
Tiirk Lirast (TL) 3001-4500 TL 123 30,7
4501-6000 TL 104 25,9
6000 ve st TL 86 21,4

Tablo 1’¢ gore deneklerin %30,9’u Denizli’de, %29,7’si Manisa’da, %23,2’si Usak’ta
%16,2’s1 Aydinda yasamakta; %1,2’si 0-18 yas grubu, %16,0°s1 19-30 yas grubu, %29,9’u 31-
40 yas grubu, %31,9’u 41-50 yas grubu ve %20,9’u 50< yas grubu arasinda yer almaktadir.
Deneklerin egitim durumu incelendiginde, iiniversite mezunlarinin %28,2 oranla ilk sirada,
ortaokul mezunlarinin %25,4 oranla 2. sirada; lise mezunlarn %23,9 oranla 3. sirada; %22,4
oran ile ilkokul mezunlarmin son sirada yer aldig1 goriilmektedir Ankete katilanlarin %20,4’i
bekarken %79,6’s1 evlidir. Ankete katilanlarin hanede yasayan kisi sayilarina bakildiginda; 4
kisi yasayan %31,7 oran ile ilk sirada, 3 kisi yasayan %28,9 oran ile 2. sirada, 5 kisi yasayan
%16,5 oran ile 3. sirada, 2 kisi yasayan %16,0 oranla 4. sirada, 6 kisi yasayan %5,7 oran ile 5.
sirada ve 7 kisi ve listll yasayan %1,2 oranla son sirada yer aldig1 goriilmektedir. Deneklerin
aylik ortalama hane geliri %30,7 ile 3001-4500 aralig1 ilk sirada yer alirken, %25,9 ile 4501-
6000 aralig1 ikinci sirada, %21,4 ile 6000 iistii li¢iincii sirada, %19,5 ile 1601-3000 aralig1
dordiincii sirada ve %2,5 ile 0-1600 aralig1 son sirada yer almistir.
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Deneklerin Ege Bolgesinde Jeotermal Enerji Kullanimi ve Ekosistem Uzerine Etkilerine
Iliskin Goriisleri

Deneklerin “Jeotermal enerjilerinin ¢ikarilmasinin ekosistem tizerine olumsuz etkileri vardir.”
onermesine iliskin yanitlar1 Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Jeotermal Enerjilerinin Cikarilmasinin Ekosistem Uzerine Olumsuz Etkileri Vardir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 115 28,7
Katilmiyorum 24 6,0

Fikrim yok 11 2,7
Katiliyorum 51 12,7
Kesinlikle katilryorum 200 49,9
Toplam 401 100,0

Katilimeilarin “Jeotermal enerjilerinin ¢ikarilmasinin ekosistem iizerine olumsuz etkileri
vardir.” dnermesine %28,7’s1 “Kesinlikle katilmiyorum”, %6,0’s1 “Katilmiyorum”, %2,7’si
“Fikrim yok”, %12,7°si “Katiltyorum” ve %49,9’u “Kesinlikle katiltyorum” cevaplarini
vermistir (Tablo 2).

Deneklerin “Jeotermal Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigr alanlarda agag ve bitkilerde
hastaliklar, kurumalar, vb. olumsuz durumlar meydana gelmektedir.” dnermesine verdikleri
cevaplara iligkin sonuglar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Jeotermal Enerji Kaynaklarinin Cikarildigi Alanlarda Agag ve Bitkilerde
Hastaliklar, Kurumalar, vb. Olumsuz Durumlar Meydana Gelmektedir

Cevaplar Frekans Yuzde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 29 7,2
Katilmiyorum 30 75

Fikrim yok 17 472
Katiliyorum 68 17,0
Kesinlikle katiliyorum 257 64,1
Toplam 401 100,0

Tablo 3’e gore “Jeotermal enerji kaynaklarimin ¢ikarildigi alanlarda aga¢ ve bitkilerde
hastaliklar, kurumalar, vb. gibi olumsuz durumlar meydana gelmektedir.” Gnermesine
katilimcilarin %7,2’si “Kesinlikle katilmiyorum”, %7,5’1 “Katilmiyorum”, %4,2’si “Fikrim
yok”, %17’si “Katiliyorum” ve %64,1°1 “Kesinlikle katiliyorum” cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin c¢ikarildigi c¢evrede yasayan hayvanlar olumsuz
etkilenmektedir.” 6nermesine iliskin bulgular Tablo 4’de gosterilmistir.
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Tablo 4. Jeotermal Enerji Kaynaklarinin Cikarildigi Cevrede Yasayan Hayvanlar Olumsuz
Etkilenmektedir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 32 8,0
Katilmiyorum 32 8,0

Fikrim yok 25 6,2
Katiliyorum 76 19,0
Kesinlikle katiliyorum 236 58,9
Toplam 401 100,0

Tablo 4’e gore “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigi cevrede yasayan hayvanlar olumsuz
etkilenmektedir.” Onermesine, Kkatilimcilarin %8,0’i “Kesinlikle katilmiyorum”, %8,0%i
“Katilmiyorum”, %6,2°si “Fikrim yok”, %19,0’u “Katiliyorum” ve %58,9’1 “Kesinlikle
katiltyorum” cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigi ¢evrede goller, artezyen kuyulari, kaynak sulari
kurumaya baglamistir.” 6nermesine verilen cevaplara iligskin bulgular Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Cikarildigi Cevrede Goller, Artezyen Kuyulari,
Kaynak Sular1 Kurumaya Baglamistir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 43 10,7
Katilmiyorum 38 9,5

Fikrim yok 62 15,5
Katiliyorum 66 16,4
Kesinlikle katiliyorum 192 479
Toplam 401 100,0

Tablo 5’e gore “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildig: ¢cevrede goller, artezyen kuyulari,
kaynak sulart kurumaya baslamistir.” Onermesine, katilmcilarin %10,7’si “Kesinlikle
katilmiyorum”, %9,5’1 “Katilmiyorum”, %15,5°1 “Fikrim yok”, %16,4’ti “Katiliyorum” ve
%47,9’u “Kesinlikle katiliyorum” cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesini kalkindirmaktadir.”
onermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Cizelge 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Jeotermal Enerji Kaynaklarinin Cikarilip Isletilmesi Ege Bolgesini Kalkindirmaktadir

Cevaplar Frekans Yuzde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 134 334
Katilmiyorum 66 16,5
Fikrim yok 112 27,9
Katiliyorum 43 10,7
Kesinlikle katiliyorum 46 115
Toplam 401 100,0

Tablo 6’ya gore “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesini
kalkindirmaktadir.” onermesine katilimcilarin %33,4’i “Kesinlikle katilmiyorum”, %16,5’1
“Katilmiyorum”, %27,9’u “Fikrim yok”, %10,7’si “Katiliyorum” ve %11,5’1 “Kesinlikle
katiliyorum” cevaplarint vermistir.

204



Tolunay & Erden / Turkish Journal of Forest Science 5(1) 2021: 198-213

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde seraciligr ilerletmistir.”
onermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Jeotermal Enerji Kaynaklarinin Cikarilip Isletilmesi Ege Bolgesinde Seracilig

[lerletmistir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 133 33,2
Katilmiyorum 62 15,5
Fikrim yok 90 22,4
Katiliyorum 60 15,0
Kesinlikle katiliyorum 56 14,0
Toplam 401 100,0

Tablo 7°de goriilecegi lizere “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege
Bolgesinde seraciligi ilerletmistir.” Onermesine verilen cevaplar; %33,2’si “Kesinlikle
katilmiyorum”, %15,5’1 “Katilmiyorum”, %22.4’i “Fikrim yok”, %15,0’1 “Katiliyorum” ve
%14,0’1 “Kesinlikle katiliyorum” seklinde olmustur.

“Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarithp isletildigi ¢evrede Ege Bolgesinin énemli gelir
kaynaklarindan olan iiziim baglarinin kurumasina sebep olmustur.” Onermesine verilen
cevaplara iligkin bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Cikarilip Isletildigi Cevrede Ege Bolgesinin Onemli
Gelir Kaynaklarindan Olan Uziim Baglarinin Kurumasina Sebep Olmustur

Cevaplar Frekans Ylzde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 66 16,5
Katilmryorum 31 7,7

Fikrim yok 65 16,2
Katiliyorum 61 15,2
Kesinlikle katiliyorum 178 44 4
Toplam 401 100,0

Tablo 8’e gore katilimcilar, “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi ¢evrede Ege
Bolgesinin onemli gelir kaynaklarindan olan iiziim baglarinin kurumasina sebep olmustur.”
onermesine %16,5’1 “Kesinlikle katilmiyorum”, %7,7’si “Katilmiyorum”, %16,2’si “Fikrim
yok”, %15,2’si “Katiliyorum” ve %44,4°1 “Kesinlikle katiliyorum” cevaplarini vermistir.

“Jeotermal Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi cevredeki issizlik sorununu
diistirmiistiir.” 6nermesine verilen cevaplara iligkin bulgular Tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 9. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Cikarilip Isletildigi Cevredeki Issizlik Sorununu

Diistirmiistiir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 96 23,9
Katilmiyorum 84 20,9
Fikrim yok 134 33,4
Katiliyorum 40 10,0
Kesinlikle katiliyorum 47 11,7
Toplam 401 100,0
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Tablo 9’a gore katilimcilar; “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi ¢evredeki
igsizlik sorununu diisiirmiistiir.” 6nermesine %?23,9’u “Kesinlikle katilmiyorum”, %20,9’u
“Katilmiyorum”, %33,4’1 “Fikrim yok”, %10,0’u “Katiliyorum” ve %11,77’si “Kesinlikle
katiltyorum” cevaplarint vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarmin c¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin toprak yapisini
bozmaktadir.” 6nermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Tablo 10’da gdsterilmistir.

Tablo 10. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Cikarilip Isletilmesi Ege Bolgesinin Toprak
Yapisin1 Bozmaktadir

Cevaplar Frekans Ylzde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 52 13,0
Katilmiyorum 45 11,2
Fikrim yok 56 14,0
Katiliyorum 69 17,2
Kesinlikle katiliyorum 179 44,6
Toplam 401 100,0

Tablo 10’a gore katilimcilar; “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege
bolgesinin toprak yapisini bozmaktadir.” onermesine %13,0’1 “Kesinlikle katilmiyorum”,
%11,2’si “Katilmiyorum”, %14,0’4 “Fikrim yok”, %17,2’si “Katiliyorum” ve %44,6’s1
“Kesinlikle katiliyorum” cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesindeki taban suyunu
azaltmaktadir, bu durum ¢ollesmeye neden olmaktadir.” 6nermesine verilen cevaplara iligkin
bulgular Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. Jeotermal Enerji Kaynaklarinin Cikarilip Isletilmesi Ege Bolgesindeki Taban
Suyunu Azaltmaktadir, Bu Durum Coéllesmeye Neden Olmaktadir

Cevaplar Frekans Yuzde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 41 10,2
Katilmiyorum 37 9,2

Fikrim Yok 66 16,5
Katiliyorum 60 15,0
Kesinlikle Katiliyorum 197 49,1
Toplam 401 100,0

Tablo 11’e gore katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarmin g¢ikarilip isletilmesi Ege
bolgesindeki taban suyunu azaltmaktadir, bu da ¢ollesmeye neden olmaktadir.” dnermesine
%10,2’si “Kesinlikle katilmiyorum”, %9,2’si “Katilmiyorum”, %16,5’1 “Fikrim yok”, %15,0’1
“Katiliyorum” ve %49,1°1 “Kesinlikle katiliyorum” cevaplarini verdigi goriilmektedir.

Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege bdlgesinin elektrik ihtiyacini
karsilamaktadir.” 6nermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Tablo 12°de gosterilmistir.
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Tablo 12. Jeotermal Enerji Kaynaklarmi Cikarilip Isletilmesi Ege Bélgesinin Elektrik
Ihtiyacini Karsilamaktadir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 90 22,4
Katilmiyorum 65 16,2
Fikrim yok 121 30,2
Katiliyorum 62 15,5
Kesinlikle katiliyorum 63 15,7
Toplam 401 100,0

Tablo 12’ye gore katilimcilar; “Jeotermal enerji kaynaklarimin ¢ikarilip isletilmesi Ege
bolgesinin  elektrik  ihtiyacin1  karsilamaktadir.”  Onermesine  %22,4’i0  “Kesinlikle
katilmiyorum”, %16,2’si “Katilmiyorum”, %30,2°1 “Fikrim yok”, %15,5’1 “Katiliyorum” ve
%15,7’si “Kesinlikle katiliyorum” cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde saglik turizmini
gelistirmistir.” Onermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Tablo 13’de gosterilmistir.

Tablo 13. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Cikarilip Isletilmesi Ege Bélgesinde Saglik
Turizmini Gelistirmistir

Cevaplar Frekans YUzde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 101 25,2
Katilmiyorum 78 19,5
Fikrim yok 97 24,2
Katiltyorum 65 16,2
Kesinlikle katiltyorum 60 15,0
Toplam 401 100,0

Katilimeilar; “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege bdlgesinde saglik
turizmini  gelistirmistir.” Onermesine %25,2’si  “Kesinlikle katilmiyorum, %19,5’1
“Katilmiyorum”, %24,2’si “Fikrim yok”, %16,2’si “Katiliyorum” ve %15,0’1 “Kesinlikle
katiliyorum” cevaplarini vermistir (Tablo 13) .

“Jeotermal enerji kaynaklarimin yenilenebilir enerji oldugu i¢in kullanilmasinda higbir sorun
gormemekteyim.” dnermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Tablo 14’de gdsterilmistir.

Tablo 14. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Yenilenebilir Enerji Oldugu I¢in Kullanilmasinda
Hicbir Sorun Gormemekteyim

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 208 51,9
Katilmiyorum 48 12,0
Fikrim yok 49 12,2
Katiliyorum 38 9,5
Kesinlikle katiliyorum 58 14,5
Toplam 401 100,0

Katilimeilar “Jeotermal enerji kaynaklarinin yenilenebilir enerji oldugu i¢in kullanilmasinda
hi¢bir sorun gérmemekteyim.” Onermesine %51,9’u “Kesinlikle katilmiyorum”, %12,0’si
“Katilmiyorum”, %12,2’si “Fikrim yok”, %9,5’1 “Katihyorum” ve %14,5’1 “Kesinlikle
katiliyorum” cevaplarini vermistir (Tablo 14).
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“Jeotermal enerji kaynaklar1 yenilenebilir enerji oldugu i¢in kaynaklarin degerlendirilmesi i¢in
devlet o6zel sektore tesvikler vermelidir.” Onermesine verilen cevaplara iligkin bulgular
Tablo15’de gosterilmistir.

Tablo 15. Jeotermal Enerji Kaynaklar1 Yenilenebilir Enerji Oldugu i¢in Kaynaklarin
Degerlendirilmesi I¢in Devlet Ozel Sektére Tesvikler Vermelidir

Cevaplar Frekans Yuzde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 148 36,9
Katilmiyorum 34 8,5

Fikrim yok 111 21,7
Katiliyorum 35 8,7
Kesinlikle katiliyorum 73 18,2
Toplam 401 100,0

Katilimeilar; “Jeotermal enerji kaynaklari yenilenebilir enerji oldugu icin kaynaklarin
degerlendirilmesi icin devlet 6zel sektore tesvikler vermelidir.” Onermesine %26,9’u
“Kesinlikle katilmiyorum”, %38,5’i “Katilmiyorum”, %27,7°si “Fikrim yok”, %38,7’si
“Katiltyorum” ve %18,2’si “Kesinlikle katiltyorum” cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletildigi cevrede ¢evrelerindeki insanlara zarar verir
veya rahatsiz eder.” 6nermesine verilen cevaplara iligskin bulgular Tablo 16°da gosterilmistir.

Tablo 16. Jeotermal Enerji Kaynaklarinin Cikarilip Isletildigi Cevrede Cevrelerindeki
Insanlara Zarar Verir veya Rahatsiz Eder

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 50 12,5
Katilmiyorum 34 8,5

Fikrim yok 58 14,5
Katiliyorum 61 15,2
Kesinlikle katiliyorum 198 49,4
Toplam 401 100,0

Katilimcilar “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletildigi cevrede c¢evrelerindeki
insanlara zarar verir veya rahatsiz eder.” dnermesine %15,2’1 “Kesinlikle katilmiyorum”,
%8,5’1 “Katilmiyorum”, %14,5’1 “Fikrim yok”, %15,2’si “Katiliyorum” ve %49,4’i
“Kesinlikle katiliyorum” cevaplarini vermistir (Tablo 16).

“Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi diger enerji kaynaklarma gore daha
pahalidir.” 6nermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Tablo 17°de gdsterilmistir.

Tablo 17. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Cikarilip Isletilmesi Diger Enerji Kaynaklarina

Gore Daha Pahalidir
Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 46 11,5
Katilmiyorum 32 8,0
Fikrim yok 163 40,6
Katiliyorum 38 9,5
Kesinlikle katiliyorum 122 30,4
Toplam 401 100,0
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Katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi diger enerji kaynaklarina
gore daha pahalidir.” 6nermesine %11,5’1 “Kesinlikle katilmiyorum”, %8,0°1 “Katilmiryorum”,
%40,6’s1 “Fikrim yok”, %9,57°1 “Katihyorum” ve %?30,4’t “Kesinlikle katiliyorum”
cevaplarini vermistir (Tablo 17).

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin orman Ortiisiinii olumsuz
etkilemektedir.” onermesine verilen cevaplara iligkin bulgular Tablo 18’de gosterilmistir.

Tablo 18. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Cikarilip Isletilmesi Ege Bolgesinin Orman
Ortustnu Olumsuz Etkilemektedir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 28 7,0
Katilmiyorum 23 57

Fikrim Yok 24 6,0
Katiliyorum 58 14,5
Kesinlikle Katiliyorum 268 66,8
Toplam 401 100,0

Katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesinin orman
ortiistinii olumsuz etkilemektedir.” dnermesine %7,0’si “Kesinlikle katilmiyorum”, %35,7’si
“Katilmiyorum”, %,6,0’s1 “Fikrim yok”, %14,5’i “Katiliyorum” ve %66,8’i “Kesinlikle
katiltyorum” cevaplarini vermistir (Tablo 18).

“Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesinde yetisen sebze ve meyve
tiirlerinin olgunlagma siirelerinde degisiklige sebebiyet vermektedir.” Onermesine verilen
cevaplara iligkin bulgular Tablo 19’da gosterilmistir.

Tablo 19. Jeotermal Enerji Kaynaklariin Cikarilip Isletilmesi Ege Bolgesinde Yetisen Sebze
ve Meyve Tiirlerinin Olgunlagma Siirelerinde Degisiklige Sebebiyet Vermektedir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 9 2,2
Katilmiyorum 9 2,2

Fikrim yok 17 4,2
Katiliyorum 56 14,0
Kesinlikle katiliyorum 310 77,3
Toplam 401 100,0

Katilimcilar “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesinde yetisen sebze
ve meyve tiirlerinin olgunlasma siirelerinde degisiklige sebebiyet vermektedir.” dnermesine
%2,2’s1 kesinlikle katilmiyorum, %2,2’s1 katilmiyorum, %4,2’si fikrim yok, %14,0’1
katiltyorum ve %77,3’1 kesinlikle katiliyorum cevaplarii vermistir (Tablo 19).

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Denizli, Manisa, Usak ve Aydin illerinde yasayanlarin jeotermal enerji
kullaniminin ekosistem iizerindeki etkilerine yonelik bakis agisi irdelenmistir. Bu amag
kapsaminda ulagilan sonuglar agagida tartigilmistir.

Katilimcilarin ¢ogunlugu (%62,6) jeotermal enerjilerinin ¢ikarilmasinin ekosistem {izerine
olumsuz etkileri olduguna inanmaktadir. Oysa yenilenebilir enerji kaynagi olan jeotermal
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enerji, yogun olarak kullanilan fosil yakitlara gére ¢evresel zararl etkilerinin daha az oldugu
ve bu nedenle ¢evre dostu enerji kaynagi kabul edildigi belirtilmektedir (Simsek ve Eroskay,
2007; Demirel, 1998).

Yine katilimecilarin biiyiik bir ¢ogunlugu (%81,1) jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarildigi
alanlarda aga¢ ve bitkilerde hastaliklar, kurumalar, vb. olumsuz durumlar meydana geldigini
kabul etmektedir. Yapilan bilimsel ¢alismalara gore, e jeotermal enerji kaynaklar1 kayaglarin
icinden akigkanin cekilmesiyle olusan fiziksel etmenler, giiriiltii, termal kirlilik, zararh
kimyasal maddelerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Simsek, 2005; Akkaya vd, 2002;
DPT, 2001b). Ancak modern jeotermal elektrik santralleri yakit yakilmadigi igin azot
emisyonu olusmadig1 ve kiikiirt dioksit emisyonunun ¢ok diisiik oldugu belirtilmektedir (DPT,
2001b).

Katilimeilarin %77,9’u jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigi gevrede yasayan hayvanlarin
olumsuz etkilendigini diisiinmektedir. Simsek (2005)’de insan ve bitkiler igin toksit etki
gosteren bazi agir metallerin (bor ve arsenik) yogunluguna dikkat ¢ekmistir.

Katilimeilar;

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesini kalkindirmaktadir.”
Onermesine %22,2 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarmin c¢ikarilip isletilmesi Ege bdolgesinde seraciligi
ilerletmistir.” dnermesine %29,0 oraninda,

e “Jeotermal Jeotermal enerji kaynaklarinin c¢ikarilip isletildigi cevredeki issizlik
sorununu diisiirmiistiir.” 6nermesine %?21,7 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin elektrik ihtiyacini
karsilamaktadir.” dnermesine %3 1,2 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde saglik turizmini
gelistirmistir.” 6nermesine %3 1,2 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin yenilenebilir enerji oldugu i¢in kullanilmasinda higbir
sorun gormemekteyim.” dnermesine %23,0 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklart yenilenebilir enerji oldugu i¢in kaynaklarin
degerlendirilmesi i¢in devlet 6zel sektore tesvikler vermelidir.” Oonermesine %26,9
oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi diger enerji kaynaklarina gére daha
pahalidir.” 6nermesine 39,9 oraninda, katilmiglardir.

Bu sonuglar ankete katilan kisilerin, jeotermal enerjinin kullaniminin Ege Bolgesinin
kalkinmasinda, bolgede igsizlik sorununun ¢oziimiinde, bolgenin elektrik ihtiyacinin
karsilamasinda ve saglik turizmini gelismesinde katki saglamadigina yonelik goriisleri
oldugunu gostermektedir. Ayrica katilimcilar; jeotermal enerji kaynaklarinin yenilenebilir
enerji kaynagi oldugunu kabul etmemeleri ve bu alanda 6zel sekttére verilecek devlet
desteklerini sicak bakmamalari ¢alismanin ilgi ¢ekici sonuglart olmaktadir.
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Katilimecilar;

e “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarildig1 ¢evrede goller, artezyen kuyulari, kaynak
sular1 kurumaya baslamistir.” 6nermesine %64,3 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi ¢evrede Ege Bolgesinin 6nemli
gelir kaynaklarindan olan {iziim baglarmin kurumasina sebep olmustur.” 6énermesine
%59,6 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin toprak yapisini
bozmaktadir.” dnermesine %61,8 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesindeki taban suyunu
azaltmaktadir, bu durum ¢dllesmeye neden olmaktadir.” dnermesine %64,1 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin cikarilip isletildigi ¢evrede g¢evrelerindeki insanlara
zarar verir veya rahatsiz eder.” 6nermesine %64,6 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin orman o6rtusini
olumsuz etkilemektedir.” 6nermesine %81,3oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin cikarilip isletilmesi Ege Bolgesinde yetisen sebze ve
meyve tlirlerinin olgunlasma stirelerinde degisiklige sebebiyet vermektedir.”
onermesine katilimcilar %91,3 oraninda katilmislardir.

Bu sonuclar anket ¢alismalarina katilan kisilerin, jeotermal enerji kullaniminin su kaynaklarini
ve taban suyunu azalttigini, 6zellikle liziim baglarinda kurumaya neden oldugunu, toprak
yapisint bozdugunu, g¢evredeki insanlara zarar verdigini, orman Ortlst Uzerinde olumsuz
etkileri bulundugunu ve tarimsal iriinlerinin olgunlasma stirelerini degistirdigine iliskin
goriisleri oldugunu ortaya koymaktadir.

Bugln jeotermal kaynaklarin siirdiiriilebilir sekilde kullanimi igin ¢evreye duyarli politikalarin
olusturulmas: ve yeni yasal dizenlemelerin yapilmasina ihtiya¢ vardir. Ayrica, jeotermal
enerjinin  gevreye olumsuz etkilerini giderecek ©rnek uygulamalarin gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu sayede surddrilebilir enerji kullanimi 6ne ¢ikacak ve bu yondeki
uygulamalar toplum tarafindan benimsenecektir (Toka ve Ar1, 2006).

Bu caligmanin sonuclarina dayali olarak asagida siralanan oneriler gelistirilmistir.

(1) Jeotermal enerji santralleri planlanirken orman koylerinin tarimsal ve hayvansal
faaliyetleri dikkate alinarak planlanmalidir. Bdylece kirsal yorede olusacak olumsuz etkiler ve
yanlis toplumsal algilar ortadan kaldirilabilir.

(2) Jeotermal enerji santralleri planlanirken santrallerin yer se¢iminin verimli tarim
arazilerine ve orman ici agikliklara degil, sanayilesmeye uygun sinifta arazilere ve yakinlarina
yapilmalidir. Boylelikle sicak suyu tagiyan borularin yapimi ve kullanimi sirasinda goriintii ve
ses kirliligi ortadan kalkacaktir.

(3) Jeotermal enerji santralleri yapiminda teknolojiye, is gilivenligi onlem ve
tedbirlerine bagli olarak calisilmali boylelikle patlamalara ve patlama sonrasi olusacak
zararlara karsi orman ekosistemi, yaban hayati ve tarimsal faaliyetlere karsi zarar en aza
indirilmelidir.
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(4) Jeotermal enerji santralleri planlanirken sadece bir amaca (6rnegin sadece elektrik
enerjisi Uretimine) hizmet eden sekilde degil, baska amaglara da ulasacak sekilde entegre tesis
olarak planlanmalidir.

(5) Kirsal kesimde yasayan insanlarin jeotermal enerjiye karsi olumsuz bakis agisini
ortadan kaldirmak i¢in jeotermal enerjinin faydalari insanlara anlatilmalidir.
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