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TURKIYE’DE GENEL VE BOLGESEL ISSiZLiK ORANINA ETKi EDEN FAKTORLERIN
GRIi ILISKi ANALIZI YOLUYLA BELIRLENMESI

Dr. Riiya ESER*
OZET

Istihdam, issizlik ve ekonomik biiyiime iktisadi karar birimlerinin onemsedigi ekonomik
degiskenlerdir. Genel ve bolgesel olarak issizlik durumunun dogru bir sekilde degerlendirilmesi,
Tiirkiye 'nin ekonomik gelismesinde ciddiye almasi gereken nesnel gercektir. Bu nedenle ¢alismada
Tiirkiye 'de igsizlik oramimi etkileyen makroekonomik faktorler gri iliski analizi yoluyla incelenmistir.
Analizler 2009 ve 2019 yllarvm kapsayan yillik verilerle issizlik orammi etkileyen 13 adet
makroekonomik faktor kullanilarak yapilmistir. Calisma sonucunda igsizlik orant iizerinde en ¢ok etkiye
sahip olan faktorlerin, ihracat, kapasite kullanim orani, yabanci sermaye yatirimi, doviz kuru ve ithalat
oldugu, iktisadi biiyiime ile enflasyon orammin ise igsizlik tizerinde etkisi bulunmadigi saptanmistir.
Baélgelere gore issizlik oranmimi on siralarda etkileyen faktorler arasinda temelde onemli bir farklilik
bulunmamakta, sadece 7 bélgenin igsizlik oramm ilk sirada etkileyen faktorlerde degisiklik

goriilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Gri Sistem Teorisi, Gri Iliski Analizi, Issizlik Orani, Bélgesel Issizlik.

JEL Kodlari: C44, E60, J60

DETERMINATION OF GENERAL AND REGIONAL UNEMPLOYMENT FACTORS IN
TURKEY BY GREY RELATIONAL ANALYSIS

ABSTRACT

Employment, unemployment and economic growth are economic variables that are important to
economic decision-makers. Evaluation and assessment of the factors that impact unemployment both in
terms of the general economy and at regional levels becomes important for policy development for the
Turkish economy. This study examines the macroeconomic factors affecting unemployment rate in
Turkey by Grey Relationship Analysis. In the analyses 13 macroeconomic factors that affect the
unemployment rate are considered with annual data between 2009 and 2019. Results show that the most
effective factors on the unemployment rate are exports, capacity utilization rate, foreign capital
investment, exchange rate and imports. Economic growth and inflation rate are found to have no effect
on unemployment. At the regional level, while the same factors remain in the top five for all regions, in

seven of them the factor affecting the unemployment rate in the first rank changes.
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1. GIRIS

Istihdam, issizlik ve ekonomik biiyiime iktisadi karar birimlerinin &nemsedigi ekonomik
degiskenlerdir. Ozellikle issizlik konusu, ekonomik istikrar ve kalkinmayla ilgili ¢6ziim arayan diinya
tilkelerinin odak noktasi haline gelmistir. 1980°lerden sonraki kiiresellesme siireci ile baglayan kazan-
kazan doneminin, daha sonra diinyada meydana gelen finansal krizler ve ABD ile Cin arasindaki ticaret
savaglar1 sonucunda tersine donmesiyle, 2020’lere dogru kaybet-kaybet donemine ge¢ilmistir. Boylece
dinya ekonomisinin biiyiimesi 2010 yilindan sonra 2019 yilinda %3 olarak en disiik seviyede

gerceklesmis ve gelismekte olan tilkelerde issizlik ciddi oranda artarak diinya ekonomilerinin 6nemli bir

makroekonomik sorunu haline gelmistir.

Tiirkiye'nin igsizlik orani ise 2014’den beri %10'u asmis ve 2019 itibariyle %13,7 ile en yiiksek
seviyeye ve 4,5 milyona yakin issiz sayisina ulasmustir. Icinde bulundugumuz pandemi siirecinde ise
isten ¢cikarmalarin yasaklanmasi ile Eyliil 2020°de %12,7 e diismiistiir. Ancak Tiirkiye’nin bu durumuna
karsin igsizlik oraninin 2020 yili Eyliil itibariyla ABD’de %6,7, AB (28)’de %6,2, Avro Bolgesi’nde
%7,6, Almanya’da %4,5, Fransa’da %9,0 ve Italya’da %9,8 diizeyinde bulunmas: (Ticaret Bakanligi,
2020), Tiirkiye’nin ciddi bir issizlik problemi ile kars1 karsiya oldugunu gostermektedir.

Ayrica Tirkiye’de is giicli talebinin buna bagli olarak issizligin bolgesel dagilimi da 6nem arz
etmektedir. Ekonomik cografyanin en onemli aktorlerinden olan isgiicti bélgelerin kalkinmasinda
onemli rol oynamaktadir. Bu agidan bakildiginda Tiirkiye’de kalkinmig bolgelerde isgiiciine daha fazla
talep olmasi, igsizligin de bolgeler arasi farkli dagilim gostermesine neden olmaktadir. Bu nedenle

issizligi etkileyen faktorlerin bolgeler arasi farklilagmasi s6z konusudur.

Issizligi arastiran ¢alismalarin ¢ogu bir grup farkli iilkelerdeki ya da tek bir iilkenin geneli veya
farkli bolgelerindeki igsizligin, Okun Kanunu ¢ergevesinde biiytime ile arasindaki iliskisine ve Phillips
Egrisi cercevesinde enflasyon ile arasindaki iliskisine bakmuslardir. Issizligi etkileyen faktdrlerin
belirlenmesi icin temelde regresyona dayali parametrik yontemler; vektor hata diizeltme modeli
(VECM), vektor otoregresyon (VAR), esbiitiinlesme testleri, nedensellik analizleri (Toda Yamamoto,
Hatami J, Granger) gibi yontemler kullamilmistir. Cok faktorlii analiz yapmayr miimkiin kilan ve

parametrik olmayan yontem olan Gri Iliski Analizi ile yapilan sinirli galigma mevcuttur.

Bu nedenlerden dolay1 ¢aligmada Tiirkiye’de issizlik oranmi etkileyen faktorlerin (makro
ekonomik degiskenlerin) iktisat alaninda yeni yeni kullamilmaya baslayan Gri iliski Analizi yoluyla
belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica genel igsizlik oraninin yani sira, bolgelere gore de igsizlik oranini
etkileyen faktorlerde farklilasma olup olmadigi saptanmaya calisilmistir. Bu ¢ercevede calisma bes

bolimden olusmaktadir. Caligmanin girig boliimiinden sonraki ikinci boliimiinde literatiir taramasi yer
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almaktadir. Uciincii boliimde dl¢iim ydntemi olan Gri Iliski Analizi hakkinda bilgi verilmektedir.
Dordiincii bolimde kullanilan veriler ve uygulama sonuglart aktarilmaktadir. Calisma genel

degerlendirmeyi igeren besinci boliim ile sonlandirilmaktadir.

2. LITERATUR TARAMASI

Issizlik oranlar1 ve makroekonomik biiyiikliikler arasindaki iliskileri inceleyen ¢alismalar oldukca
fazladir. Tiirkiye’de de gerek iilke bazinda, gerekse bolgesel bazda temel isgiicii gostergeleri ve isgiicii

piyasasina iligkin olarak dogrudan veya dolayli ¢cok sayida ¢aligma mevcuttur.

Biiyiime orani ile igsizlik orani arasindaki nedensellik iliskisini aragtiran ¢aligmalarin bazilarinda
nedenselligin yoniiniin sadece igsizlik oranindan biiyiime oranina (GSYH artis oranina) dogru oldugu
(Yilmaz, 2005; Uysal ve Alptekin, 2009), bazilarinda ise iki serinin birbirinin nedeni olmadig:
bulunmustur (Altunozii 2015). Buna karsin Akay vd., (2016) yaptiklar1 ¢aligmada, issizlik ve biiyiime
arasindaki iligkinin genigleme yasanan donemlere gore ekonominin daraldigi déonemlerde, daha giiclii
iliskinin oldugu sonucu c¢ikararak, issizlik ve biiylime arasinda asimetrik iliskinin oldugunu ortaya

koymuslardir.

Tiirkiye’de enflasyon ve issizlik verilerini kullanarak yapilan ¢alismalardan, Uysal ve Erdogan
(2003) 1980-1990 arasinda Tiirkiye igin enflasyon ve issizlik arasinda pozitif iliski tespit ederken, 1990-
2002 yillar arasinda ise negatif iliski oldugunu bulmuslardir. Tunali (2010) enflasyon oraninin igsizlik
tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu belirtirken, Altunéz (2015) ile Sarag ve Yildirim (2016) enflasyon

orani igsizlik oranini etkilemedigi sonucuna ulagsmislardir.

Dogrudan issizlik oranlarinda meydana gelen degisiklikleri ve etkileri agiklamak i¢in yapilan
calismalardan, Goktas ve Is¢i (2010), issizlik oranlar1 ve 26 bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi analiz
etmis, issizlik oranini en fazla diisiiren degiskenin TCMB reeskont faiz oran1 ve en fazla arttiran
degiskenin ise ihracat degisim orani oldugunu saptamistir. Issizligin belirleyicileri ile ilgili olarak Bilgin
(2004), doviz kuru ve igsizlik oran1 arasinda yakin iligki bulmustur. Ayn1 sekilde Akcan ve Ener (2018)
analiz sonuglarina gore, igsizlik oranlarindaki degisimi en iyi agiklayan degisken reel kurdur. Ayrica

igsizlik oraninin enflasyon, biiylime ve ihracata tepkisi her donem igin pozitif 6l¢iilmiistiir.

Gtlinaydin ve Cetin (2015), uzun ve kisa donemde kisi basina reel gelir, ticari agiklik ve dogrudan
yabanci sermayenin geng issizlik iizerinde negatif ve anlamli etkiye sahip oldugunu, uzun dénemde ise
geng igsizlik ve dogrudan yabanci sermaye arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugunu tespit
etmistir. Buna ek olarak kisi bagina diisen reel gelir, enflasyon ve ticari agikliktan geng igsizlige dogru

nedensellik iligkisi bulmuslardir.

Yiiksel ve Adali (2017) ¢aligmasinda issizlik orani {izerinde ekonomik biiyliime ve enflasyon
oranlarinin olumsuz, faiz oraninin ise olumlu bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Tar1 ve Bakkal
(2017) tarafindan yapilan analiz sonuglarina gore, Tlirkiye’de artan issizligin en 6nemli nedeni sirastyla

ekonomik krizler, asgari iicretler, sendikalasma orami ve verimlilikdir. Niifus ve gayrisafi yurtici
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hasilanin ise issizlik azaltici herhangi bir etkisi bulunmamustir. Giliris ve Yaman (2018) c¢alisma
sonucunda, 23 OECD iilkesinin verileri agisindan igsizlik {izerinde en fazla azaltici etksi olan faktorlerin
ekonomik biiylime, yatirim orani, biit¢e acig1, enflasyon orani ve cari iglemler dengesi oldugu tespit

edilmistir.

Issizlik konusuna Gri Iliski Analizi ile yaklasan calismalarin sayis1 yok denecek kadar azdr.
Mevcut olanlarin ¢cogu da Uzak Dogu iilkeleri ile ilgili calismalardir. Bunun temel nedeni Gri Iliski
Analizi yonteminin, Deng (1982) tarafindan yakin sayilacak bir zamanda gelistirilmesi ve 6zellikle
miihendislik alanlarinda yaygin kullanilmasidir. Bununla beraber ekonomi ve finans alanlarinda da Gri

[liski Analizi ile yapilan calismalar son donemlerde giderek artmaktadir.

Gri Iliski Analizi ile ekonomik biiyiime ve issizligi inceleyen calismalardan Xue vd. (2009)
Cin’de kisi bagma gelir ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi Gri Iliski Analizi ve Granger
Nedensellik Testi ile ortaya koymaktadir. Ulasilan sonuglar, kirsal hanehalklarinin net gelirini
iyilestirmenin ekonomik biiylimeyi canlandirmak i¢in oncelikli bir secim oldugu ve hiikiimetlerin
ciftcilerin roliinii ve tarim konusunu yeniden diisiinmesi gerektigi yoniindedir. Niu (2010) ¢aligmasinda,
Cin’in Shandong eyaletinde bilim ve teknoloji girdilerinin, ekonomik biiyiime iizerine etkisi ile ilgili gri
koreasyon analizi yapmis, sonug olarak bilim ve teknoloji faaliyetleri ile ekonomik biiylime arasinda
yakin iligki bulmustur. Ayn sekilde Ni ve Lin (2018) Cin'deki Shandong eyaletinin endiistriyel yapisi
ile ekonomik biiyiimesi arasindaki iliskiyi Gri Iliski Analizi yontemiyle arastirmis ve bulgular,
ekonomik biiylime ile birincil sanayi arasindaki korelasyonun, ekonomik biiylime ile ikincil sanayi ve

ticiinciil sanayi arasindaki iliskiden daha biiyiik oldugunu gostermistir.

Huang vd. (2012 ve 2020) calismalarinda, Tayvan'da issizligi etkileyen unsurlar1 Gri Iliski Analizi
ile incelemislerdir. Ilk ¢aligmada Huang vd. (2012) yabanci is¢i sayisini, issizlik oranimi, ortalama
igsizlik haftalari, imalat sanayinde istihdam edilen niifusu ve is¢i sigortasi kapsamindaki sigortali
say1sin1 tahmin etmek icin gri GM (1,1) modeli uygulamus, sonuglar biiyiime ile anlamli ¢ikmustir. Ikinci
calismada Huang vd., (2020), 7 adet ekonomik gostergenin ekonomik biiyiime oranini nasil etkiledigine
gri iliski analizi ile bakmislar, biiylimeyi sirasiyla tiiketici fiyat endeksleri, daha sonra igsizlik oran1 ve
mevduat faiz oraninin etkiledigini belirtmislerdir. Chen vd. (2018) ise, Tayvan’da issizlik oranini yas
gruplarma ve 11 adet faktdre gore siniflandirarak Gri [liski Analizi yapmuslar ve sonug olarak ortalama
igsizlik haftalari, ortalama maasg yapisi, doviz kuru, tiiketici fiyat endeksi ve resmi yabanci is¢i sayisinin

genel igsizlik orani tizerinde 6nemli etkisi oldugunu géstermislerdir.

Hung ve Cuong (2018) Vietnam'daki istihdam yapisinin ve endiistriyel gelisimin degerlendirildigi
caligmalarinda, Gri Iliski Analizi yontemi ile istihdam yapisinin gecikme siiresini dlgerek, Vietnam'daki

istihdam yapasi ti¢ y1llik bir siire ile endiistriyel yapinin gerisinde kaldig1 sonucuna ulagsmislardir.

Ekonomik performansla ilgili olarak Hsieh vd. (2012), Giiney Afrika'nin BRIC iiyesi olmaya hak
kazanip kazanmadigimi belirlemek igin BRIC iiyesi iilkeler ve Giiney Afrika’nin makroekonomik

gostergelerini kiimeleme Gri iliski Analizi yontemi ile performans degerlemesi yapmis ve Giiney
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Afrika'nin BRIC {iyesi olmak i¢in ekonomik olarak yeterince biiylimedigini gostermislerdir. Yildirim,
Hepsen, Onder (2015) 13 Latin Amerika ve Karayip iilkellerinde Gri Iliski Analizi ile 11 adet

makroekonomik gosterge kullanarak bu tilkelerin ekonomik performanslarini degerlendirmislerdir.

Tiirkiye ile ilgili olarak Gri Iliski Analizinin makroekonomi alaminda kullanimi sadece, bilyiime
konusunu inceleyen Erdem ve Ceviz (2015) ¢alismasinda bulunmaktadir. Bu ¢alismada Gri Sistem
Teorisi kullanilarak biiyiime orani faktor analizi ger¢eklestirilmistir. Biiytimeye (GSYH biiyiimesi) etki
eden faktor olarak, para biriminin Amerikan Dolart karsisindaki degeri, merkezi hiikiimetin dig
borglarinin GSYH’ya orani, cari agigin GSYH’ya orani, enflasyon orani, toplam dis borg stogu degeri
orani ve GSYH (dolar) degeri olmak tizere 6 adet faktdr sec¢ilmistir. Tiirkiye’de bilylime oranina etki
eden en 6nemli faktdr olarak para biriminin Amerikan Dolar1 karsisindaki degeri belirlenirken, biiyiime

oranina en az etki eden faktor olarak enflasyon orani oldugu saptanmustir.

Incelenen ¢aligmalardan goriilecegi iizere litaratiirde issizlige etki eden faktorleri ele alip, bunu
aciklamaya yonelen ¢aligmalar azdir, genelde biiylimeye etki eden faktor olarak igsizlik dikkate alinarak
parametrik yontemlerle analizler yapilmistir. Ozellikle konuyu Gri Iliski Analizi ile degerlendiren
makro ekonomik ¢aligmalar ender diizeyde olup, yakin zamanda Uzak Dogu iilkelerinin incelenmesinde
ortaya cikmustir. Tiirkiye’de ise, issizlige etki eden faktdrleri degerlendirmek iizere Gri Iliski Analizi

yontemini kullanarak issizligi agiklayan bir ¢alismaya, yapilan literatiir taramasinda rastlanmamustir.
3. YONTEM

Bu calismada issizlik oranini etkileyen faktdrleri belirlemek icin Gri Iliski Analizi yontemi
kullanilmigtir. Buna ek olarak, issizlik oranlar ile segilen faktorler arasindaki iliskinin yonii Granger

nedensellik testi ile saptanmustir.

3.1. Gri Iliski Analiz

Cok kriterli karar verme tekniklerinden biri olan Gri Iliski Analizi, gri sistem teorisinin bir pargasi
olarak ayrik serilerde bilginin tam olmadigi durumlarda ve faktorler arasindaki iligskisel dereceyi
(korelasyonu) 6l¢mek i¢in kullanilan bir yontemdir (Chen vd., 2018). Genel olarak gri sistem teorisi,
dogrusal olmayan zaman serilerini kisitli 6l¢iide veriler yoluyla tahmin etmek igin kullanilan parametrik
olmayan bir yontemdir. Gri iliski Analizi, sinirli sayida veri kullanan diziler arasindaki iliskiyi
belirlemek icin bir dl¢ciim yontemi olan ¢ok degiskenler arasindaki karmasgik iliskilerle ilgili sorunlari

¢ozmek i¢in kullanilmaktadir (Wei vd., 2018).

Gri Iliski Analizi basit bir yapiya, az miktarda hesaplamaya sahiptir ve verinin dagilim yasasinin
analizde dikkate alinmasina gerek yoktur. Kiiciik veri seti ile ¢alisabilmesi, belirli bir veri veya sistem
yapis1 gerektirmemesi nedeniyle 6zellikle ¢esitli miithendislik alanlarinda, siire¢ se¢imlerinde, siralama
ve se¢im problemlerinde, tahmin modellerinde, performans degerlendirmelerinde ve faktor analizlerinde

Gri lliski Analizi tercih edilen bir yontem olmustur. Son zamanlarda bu ydntem ekonomi ve finans
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alanlarinda da kullanilan bir analiz teknigi haline gelmistir. Delcia (2015) ekonomide gri sistem teorisine

dayali caligmalarin sistematik bir incelemesini yapmustir.

Parametrik olmayan yontemlerin bircogu ¢ok degiskenli gozlemlerin uzakliklarinin veya
benzemezliklerinin dl¢iisiine veya siralarina dayanmaktadir. Bu cercevede Gri iliski Analizi de, iliskinin
seviyesine dayanarak, sistem ig¢indeki iki serinin benzerlik ve farklilagma derecelerini belirleyen etki
degerlemesi modelidir. Belirli bir sistem igerisinde iki faktor ya da iki alt sistem arasindaki benzerlikler
ya da farkliliklar “gri iliski” olarak isimlendirilmektedir. Gri iliski Analizinin temel fikri, bir iligkinin
yakinliginin, her serinin egrilerinin geometrik modellerinin benzerlik diizeyine dayanmakta ve ardindan
degiskenler iliski diizeyine gore siralanmaktadir. Geometrik benzerlik derecesi ne kadar yiiksek olursa,

seriler arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon derecesi de o kadar biiyiik olmaktadir (Wei vd., 2018).

Gri iliski Analizi, alternatifler arasinda kiyaslamay1 bes adimda asagidaki gibi ele almaktadir
(Huang vd., 2020);

Adim 1; Referans dizisi ve karsilastirma dizisi olusturulmasi

Gri Iliski Analizi modelindeki veri isleme siirecine gore ilk olarak asagidaki sekilde orijinal

serinin tanimlanmasi yapilmaktadir. Referans serileri ve karsilastirmali serileri olusturmak igin;

Referans serisi ;o xo(k) = (x0(1),%0(2), ... x0(n))

Karsilastirma serisi x;(k) = (xi(l),xi(Z), ....xl-(n))

Burada k=1,2,3,.....,nve i=1,23,...... ;m dir. Ayrica Xo(K) referans serisi ve xi(k) karsilagtirma
serisidir.

Adim 2: Orjinal verinin standardize edilmesi

Verinin 6n igslemesi diye de adlandirilan bu asamada, degiskenlerin farkli 6lgtim birimleri ve
olgeklerde olmasi nedeniyle anormallikleri gidermek igin veriler standardize edilmektedir. Ayrica karar
matrisinde genis aralikli degerlerin olmasi analizi zor kilacagindan, standardizasyon ile faktorler
arasinda daha dar araliklar olusturulmaktadir. Zamana gore degisen veri igin uygun olan cesitli
boyutsuzluk islemleri yapilabilmektedir. Bu ¢alismada orjinal verinin standardize edilmesi asagidaki iki

yonteme gore yapilmistir;

1)  Baslangic degerine gore ; x;(k) = % @
O . xi(k)
2)  Ortalamaya gore x; (k) = e @

1=0,1,2,3,...m; k=1,2,3,....n
Adim 3; Gri iliski katsayinin Hesaplanmasi;

Gri iliski katsayilari,
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_ Amin+{Amax
Y Gro (), x,(K)) = yren i (3)
olarak hesaplanir.
Burada, £ €(0,1); k=1,2, ..., n;i=1,2, ... ,mdir. Ayrica xo referans dizisidir ve x; belirli bir

karsilagtirmali sira, vy ise gri iligskisel katsayidir.

Formiilde yer alan { isareti ayirict katsayidir. Bu, denklemin “zitlik kontroliinii” temsil etmekte
olup, 0 ile 1 arasinda bir deger almaktadir. Ancak uygulamacilar tarafindan bu deger 0,5 olarak
kullanilmaktadir. Serideki en biiyiik degeri kii¢liltmek amaciyla kullanilan bu say1 ihtiyaglara gore
uygun sekilde ayarlanabilmektedir. Kullanilan £ degeri ¢ikacak Gri iliski Derecesinin mutlak seviyesini
degistirmekle birlikte, alternatiflerin siralamasinda (gri iliski derecesinin sirasini) degisiklige yol

agmamaktadir.
Referans dizisi Xo ve karsilastirma dizisi x; arasindaki k'inci farkin mutlak degeri.
Ao; = xo (k) — x; (k)| 4)

Bu ifade her seri igin referans serisinden sapmalar1 ifade etmekte olup; sapma serilerinin

olusturdugu matristeki ilgili maksimum ve minimum degerler de asagidaki sekilde belirlenmektedir.

Maksimum degeri elde etmek i¢in

Bmas = VIR*Movk || (k) — x; (k)| (5)

denklemi kullanilir.

Minimum degeri elde etmek icin

Bmin = VIR K [0 () = 21 ()| (6)

denklemi kullanilir.

Amin, A (k) serileri arasindaki minimum sayidir ve Amax, A (k) serileri arasindaki maksimum

sayidir.
Adim 4: Gri iliski derecesinin belirlenmesi

Bu asamada agirlikli ortalamalar alinarak gri iliski derecesi (y) belirlenmektedir. Caligmada farkli
agirliklar belirlenmeyip, esit agirlik kabul edildiginden basit ortalamaya gore Gri Iliski Derecesi (y)
asagidaki gibi hesaplanmustir.

Yy (i x;) =% k=1 Y (x;(k), x; (k) (7

Gri iliski derecesi, bir problemdeki referans serisi ile karsilastirilabilir seri arasindaki iliskiyi

vermektedir. Bu deger 1'e yaklastiginda referans dizisi ile daha kuvvetli iliskisel dereceye sahip
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oldugunu; tersine, 0'a yaklastiginda, referans dizisi ile daha zayif iligkisel dereceye sahip oldugu

anlamina gelmektedir.
Adim 5; Gri iligki derecelerinin siralamasi

Gri iligki derecesinin hesaplanmasindan sonra, son asama olarak bu derecelerin biiyiikten kiigiige
siralamasi yapilmaktadir. Eger y (Xo, Xi)> v (Xo, Xj) oldugunda, X; ile Xo arasindaki iligkisel derecenin x;

ve Xp arasindakinden daha biiylik oldugu anlamina gelir; yani Xi, Xo'a daha ¢ok benzemektedir.

3.2.Granger Nedensellik Testi

Gri iliski derecesi sadece iki seri arasindaki iliskiyi gosterebilir, ancak nedenselligi netlestiremez
(Xue, 2009). Bundan dolay1, degiskenler ile issizlik arasindaki nedenselligi incelemek gerekir.
Degiskenlerin tiiriine ve aragtirmanin amacina gore degiskenler arasindaki iligkileri saptamak igin gesitli
nedensellik-korelasyon analizleri gelistirilmistir. Bu c¢alismada da “Granger Nedensellik Testi”

kullanilmustir.

Granger Nedensellik Testi, iki degisken arasinda dogrusal bir iligki oldugu varsayimina dayanan
bir zaman serisinin digerini tahmin etmede yararli olup olmadigin1 belirlemek i¢in kullanilan bir
tekniktir. Eger Y’nin tahmin hatasi Y’nin ge¢mis degerlerine ek olarak X’in geg¢mis degerlerini
kullanarak azalmasi durumunda ve bu X degerlerinin bir dizi F-testi ve Wald testi yoluyla istatistiksel
olarak anlamli olmasi durumunda, X zaman serisinin, bagka bir Y zaman sersinin granger-nedeni oldugu

sOylenir.

Y ve X, duragan zaman serileri olsun. X’in, Y’ye granger neden olmadigi bos hipotezini test
etmek i¢in, Y’nin tek degiskenli otoregresyonuna dahil edilecek Y’nin uygun gecikmeli degerleri
bulunur (Wei vd., 2018):

Ye = Qg t aQ1Ye—1t . A Ye-m T € (8)

Daha sonra, otoregresyon, gecikmeli x degerleri dahil edilerek artirilir:
YVt = Qg + aA1Yi-1 + e +amyt_m + ,BpXt_p + -+ ﬁqxt_q + € (9)

Bu regresyonda, bir F-testine gore (X'lerin birlikte eklendigi agiklayici gii¢c olmadigi bos hipotez)
regresyona toplu olarak agiklayici giic katmalar1 kosuluyla, t-istatistiklerine gore ayr1 ayr1 anlamli olan
x'in tiim gecikmeli degerleri korunur. Yukaridaki genisletilmis (augmented) regresyonun gosteriminde,
p en kisa ve q ise en uzun X'in gecikmeli degerinin anlamli oldugu gecikme uzunlugudur. X'in, Y nin
Granger nedeni olmadig1 sifir hipotezi, yalnizca regresyonda gecikmeli x degeri kalmadiginda kabul
edilir (Wei vd., 2018). Baska bir deyisle; Hy = 4,; = 0 (j = 1,2, ..... q). Ho reddedilirse, X’in Y nin

Granger nedeni oldugu belirtilir.
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4. VERI

Genel olarak mevcut literatiirde, issizlik oranlarina etki eden degiskenler olarak, cari iglemler
dengesi, devlet borcu, déviz kuru, faiz oran, fiyat endeksleri (TUFE yada UFE), milli gelir, GSYH yada
kisi bagina gelir, ithalat, ihracat, ya da ticari agiklik olarak ihracat ve ithalat toplaminin GSYH i¢indeki
pay1, kredi hacmi, para arzi, yabanci sermaye yatirimlari vb. degiskenler kullanilmaktadir. S6z konusu
igsizlik oranlarini etkileyebilecek parametreler, biiyiikliigii ortaya koyan “deger odakli degiskenler” ve
bir dnceki yila gore veya belli bir degere gore degisimini 6lgen “degisim (oran) odakli degiskenler”

olarak iki bigimde ele alinmaktadir. Seg¢ilen verinin tiirii ve sekli analiz sonuglarim etkileyebilmektedir.

Belirtilen tiim bu degisken tiirleri arasindan bu ¢alismada, issizlik oranini etkileyen 13 adet
makroekonomik degisken secilmistir. Bu ¢ergevede ¢alismada kullanilan degisim/oran odakli
degiskenler; TUFE bazh efektif kur (EFKUR), Efektif TL/ABD Dolar (TL/USD), ihracat endeksi
(IHRE), ithalat endeksi (ITHE), BIST 100 endeksi (BIST-100), sanayi iiretim endeksi (SUE), kapasite
kullanim oranmi (KKO), tiiketici fiyat endeksi (TUFE), iiretici fiyat endeksi (UFE), GSYH biiyiimesi
(GSYHB) (iktisadi faaliyet kollarma gore zincirlenmis endekse gore, 2009=100), deger odakli
degiskenler; para arz1 (M2), gayrisafi yurti¢i hasila (GSYH), dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
(YSY) olarak belirlenmistir. Veriler TCMB ve TUIK’den elde edilmistir. Calisma 2009'dan 2019'a

kadar yillik verileri kapsamaktadir.

Tablo 1. Analizde Kullamlan Degiskenler ve Kodlari

Referans | Degisken Adi Birim | Karsilastirma | Degisken Ad1 Birim
Serisi Serisi
X0 Genel Issizlik oran1 (ISZO) % X1 Efektif kur (EFKUR) | Endeks
TUFE bazli
X01 Istanbul (TR1) issizlik orani % X2 TL/ABDDolar (TL/USD) | Oran
X02 Bati Marmara (TR2) issizlik % X3 Ihracat endeksi (IHREN), | Endeks
orani
X03 Ege (TR3) issizlik orani % X4 Ithalat endeksi (ITHEN) Endeks
X04 Dogu Marmara (TR4) issizlik % X5 BIST 100 endeksi (BIST- | Endeks
orant 100)
X05 Bat1 Anadolu (TRS) igsizlik % X6 Sanayi iiretim endeksi | Endeks
orant (SUEN)
X06 Akdeniz (TR6) issizlik oranm % X7 Kapasite kullanim orani %
(KKO)
X07 Orta Anadolu (TR7) igsizlik % X8 Tiiketici  fiyat edneksi | Endeks
orani (TUFE
X08 Bat1 Karadeniz (TR8) issizlik % X9 Uretici  fiyat  endeksi | Endeks
orani (UFB),
X09 Dogu Karadeniz (TR9) igsizlk % X10 Para arz1 (M2) Deger TL
orani
X010 Kuzeydogu Anadolu (TRA) % X11 Gayrisafi Yurtici Hasila | Deger T
igsizlik orani (GSYH),
X011 Ortadogu Anadolu (TRB) % X12 GSYH biiyiimesi | %
igszilik oran (GSYHB)
X012 Giineydogu Anadolu (TRC) % X13 Dogrudan yabanci | Deger $
igsizlik oran sermaye yatirimlari (YSY)

Issizligin bolgelere gore farklilasip farklilasmadigini 6lgmek i¢in TUIK ’in yapmis oldugu Diizey

1 bolge ayirimi goz dniine alinarak, issizlik orani 12 bdlge igin ele almmustir. Bu bdlgeler istanbul (TR1),
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Bat1 Marmara (TR2), Ege (TR3), Dogu Marmara (TR4), Bati Anadolu (TRS5), Akdeniz (TR6), Orta
Anadolu (TR7), Bat1 Karadeniz (TR8), Dogu Karadeniz (TR9), Kuzeydogu Anadolu (TRA), Ortadogu

Anadolu (TRB)ve Giineydogu Anadolu (TRC) olarak siralanmaktadir.

Gri Iliski Analizinde, genel issizlik oran1 ve farkli bdlgelerdeki issizlik oram (12 bdlge) referans
serisi olarak kullanilmis ve sirasiyla x0 ~ x012 ile gdsterilmistir; Issizlik oranma etki eden 13 adet
faktoriin istatistiksel verileri x1 ~ x13 olarak siralanmistir. Seriler ve degisken kodlar1 Tablo 1'de

gOsterilmistir.

5. ANALIZ VE AMPiRiK DEGERLENDIRMELER

Bu béliimde, kullanilan 13 makroekonomik degiskenin Gri Iliski Analizi ve Granger nedensellik

testi ile igsizlik orani ile olan iliski diizeyleri tahmin edilmistir.
5.1. Gri lliski Analizine Gore Genel ve Bolgesel Issizlik Oranina Etki Eden Faktorler

Boliim 3.1°de anlatilan Gri iliski Analizi adimlar1 Microsoft Excel progranu ile hesaplanmistir,
Tiirkiye geneli i¢in yillik verilerle igsizlik oranlari ile ilgili kriterlerin gri iliski dereceleri degerleri iki
standardizasyon yontemine gore Tablo 2’de verilmistir. Buna gore baslangic degerine gore issizlik
oraninda en etkili faktér TUFE bazli efektif kurdur. Bunu ihracat endeksi, ithalat endeksi, yabanci
sermaye yatirimi ve kapasite kullanim orani izlemektedir. Ortalamaya gore ise kapasite kullanim oran
igsizlik orani lizerinde en etkili faktordiir. Bunu ihracat endeksi, sanayi iiretim endeksi, yabanci sermaye

yatirimi ve BIST-100 endeksi izlemektedir.

Issizlik oranma etki eden ilk 5 faktdriin siralamasinda standardizasyon yontemine gore
degisiklikler olmakla beraber, ihracat endeksi, kapasite kullanim orani ve yabanci sermaye yatirimlari
her iki yontemde de etkili olan ortak faktorlerdir. Ancak ilk 5’deki bazi farkliliklara karsin, issizlik
oraninda etkili olan faktorlerin son iliskisel derecesi her iki standardizasyon yonteminde ayni olup,

bunlar tiretici fiyat endeksi, para arz1 ve GSYH biiylimesi olarak siralanmaktadir.

Tablo 2. Tiirkiye Geneli i¢in issizlik Oranina Etki Eden Faktorlerin Gri liski Analizi Sonuclar

Degislenler Korelsyon Derecesi Degiskenler Korelasyon derecesi
Baslangig Ortalama Baslangig Ortalama
Degerine Degere Degerine Gore | Degere Gore
Gore Gore
EFKUR  (X1) | 0.9846 (1) 108598 (6) | KKO (X7) | 0.9715 (5) | 0.9058 ()]
TL/ABD$ (X2) |0.9203  (9) | 0.7906 (10) | TUFE (X8) | 0.9391 (7) | 0.8404 (8)
IHREN  (X3)[0.9827 (2) |0.8808 (2) | UFE (X9) | 0.6421 (13) | 0.7115  (12)
ITHEN  (X4) | 0.9802 (3) |0.8571 (7) | M2 (X10) | 0.8769 (11) 1 0.7828 (11)
BiST-100 (X5) | 0.9401  (6) | 0.8622 (5) | GSYH (X11) | 0.8841 (10) | 0.8026 (9)
SUE (X6) | 09389 (8 |0.8790 (3) | GSYHB (X12) | 0.8540 (12) | 0.6495 (13)
YSY (X13) | 0.9727 (4) | 0.8770 4

Bolgelere gore issizlik oranina etki eden faktorlerin iki standardizasyon yontemine gore tim
iligskisel derecelerinin en biiyiikten en kiigiige dogru siralamasi Ek:1’de ayrintili olarak verilmektedir.

Genel ve bolgesel issizlik oranima etki eden ilk 5 faktor ise Tablo 3’de 6zetlenmistir.
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Tablo 3. Tiirkiye Geneli ve Bolgelere Gore Issizlik Oramina Etki Eden ilk 5 Faktor

Katagoriler Standardizasyon Siralama
Tiirii 1 2 3 4 5
Genel issizlik Baslangi¢ degeri | EFKUR THREN ITEN YSY KKO
1881211 Ortalama deger | KKO THREN SUE YSY BIST-100
. Baslangi¢ degeri | EFKUR THREN ITEN YSY KKO
Istanbul (TR1) Ortalama deger | KKO THREN YSY EFKUR | SUE
Baslangi¢ degeri | EFKUR THREN ITEN YSY KKO
Bat Marmara (TR2) 70 12 1o deger | THREN EFKUR | YSY THREN KKO
Ege (TR3) Baslangi¢ degeri | EFKUR 1H_REN iTEN YSY KKO
g Ortalama deger KKO SUE IHREN BIST-100 | YSY
N Baslangi¢ degeri | EFKUR IHREN ITEN YSY KKO
Dogu Marmara (TR4) 75 10 a deger | KKO IHREN | ITEN EFKUR | YSY
Baslangi¢ degeri | ITHREN EFKUR ITEN YSY KKO
Bati Anadolu (TRS) 75 1 ra deger | KKO SUE [HREN | YSY BIST-100
. Baslangi¢ degeri | EFKUR THREN ITEN YSY KKO
Akdeniz (TR6) Ortalama deger | KKO IHREN | YSY SUE EFKUR
Baslangi¢ degeri EFKUR THREN ITEN YSY KKO
Orta Anadolu (TR7) - 75 12 ma deger | SUE BIST-100 | KKO TOFE YSY
. Baslangi¢ degeri EFKUR THREN ITEN YSY KKO
Bat Karadeniz (TR8) 75 1 ma deger | KKO THREN EFKUR | SUE YSY
o . Baslangi¢ degeri ITEN IHREN KKO EFKUR YSY
Dogu Karadeniz (TROG 1 va deger | ITEN THREN KKO EFKUR | TUFE
Kuzeydogu Anadolu | Baslangic degeri EFKUR IHREN ITEN KKO YSY
(TRA) Ortalama deger ITEN [HREN EFKUR KKO YSY
Ortadogu Anadolu Baslangi¢ degeri EFKUR IHREN ITEN YSY KKO
(TRB) Ortalama deger TUFE EFKUR ITEN THREN BIST-100
Giineydogu Anadolu | Baslangi¢ degeri KKO IHREN ITEN YSY EFKUR
(TRC) Ortalama deger SUE KKO BIST-100 | IHREN TUFE

Ampirik sonuglara gore, baslangi¢ degeri standardizasyonuna gore, 12 bdlgenin 9 unda issizlik
oranini etkileyen faktorlerin sirlamasi ayni iken, sadece 3 bolgede farklilik s6z konusudur. 9 bolgede
igsizlik oranim etkileyen ilk 5 faktdr sirastyla TUFE bazli efektif kur, ihracat endeki, ithalat endeksi,
yabanci sermaye yatirimi ve kapasite kullanim oranidir. Farklilik gésteren bolgelerden Bati Anadolu
bolgesinde ihracat endeksi, Dogu Karadeniz bélgesinde ithalat endeksi ve Giineydogu Anadolu
bolgesinde kapasite kullanim orani issizlik oraninda ilk sirada etkili faktordiir. Ik 3 siradaki etkili
faktorlerde s6z konusu bolgeler arasinda farklilik olmasina karsin, son siralardaki faktorlerde bir

degisiklik olmayip, bunlar iretici fiyat endeksi, para arzi ve GSYH biiylimesi olarak siralanmaktadir.

Ortalamaya gore yapilan standardizasyonda ise, bolgeler arasi igsizlik oranimi etkileyen
faktorlerin siralamasi daha fazla degiskenlik gostermektedir. Bununla beraber, faktorler arasinda bariz
farklilik bulunmamakta, kapasite kullanim orani, ihracat endeksi, yabanci sermaye yatirimi, efektif kur
ve sanayi uretim endeksi ilk bes sirada etki eden faktorler arasinda yer almaktadir. Sadece ilk sirada
ortalamaya gore 8 bolgede kapasite kullanim orani etkiliyken, Batt Marmara bolgesinde ihracat endeksi,
Orta Anandolu ve Gilineydogu Anandolu boélgesinde sanayi iiretim endeksi, Dogu Karadeniz ve
Kuzeydogu Karardeniz bolgesinde ithalat endeksi ve Ortadogu Anadolu bolgesinde TUFE degeri en
etkili birincil faktordiir. Bu standardizasyon yontemine gore son siralarda yer alan faktorler ise baslangic

degeri yontemi ile aynidir.
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Her iki 6n igleme yontemine gore, dzellikle Dogu Karadeniz ve Kuzeydogu Anadoluda ithalat
endeksinin ilk sirada etki etmesi, bu bdlgelerde ithal mallarina dayali bir istthdam oldugunun;
Gilineydogu Anadoluda ise kapasite kullanim orani veya sanayi iiretim endeksinin ilk sirada etkili
olmasinin nedeninin, bu bdlgenin ihracat ve ithalata kapali olmas1 dolayisi ile d6viz kuru degisimine
duyarli olmamasi bunun yerine fiili sanayi iiretime bagli bir istthdamin s6z konusu oldugunun gdstergesi

seklinde degerlendirilebilir.

.Tablo 4. Degiskenlerin (Faktorlerin) Sikhklar

Degiskenler ilk Bes Sirala Toplam
1 2 3 4 5
Efektif kur (EFKUR) TUFE bazli 10 3 2 4 2 21
TL/ABDDolar (TL/USD) 0 0 0 0 0 0
Ihracat endeksi (IHREN) 2| 19 2 3 0 26
Ithalat endeksi (ITHEN) 3 0| 14 0 17
BIST 100 endeksi (BIST-100) 0 1 1 1 3 6
Sanayi iiretim endeksi (SUEN) 2 2 1 2 1 8
Kapasite kullanim oranlari (KKO) 8 1 3 2 11 25
Tiiketici fiyat edneksi (TUFE) 1 0 0 1 2 4
Uretici fayt endeksi (UFE) 0 0 0 0 0 0
Para arz1 (M2) 0 0 0 0 0 0
Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYH) 0 0 0 0 0 0
GSYH biiyiimesi (GSYHB) 0 0 0 0 0 0
Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari (YSY) 0 0 3 13 7 23

Sonug olarak analizde kullanilan farkli veri 6n isleme yontemleri ile farkli siralamalara
ulagilmistir. Bununla beraber gerek Tiirkiye geneli bazinda, gerekse bolgesel bazda temelde igsizlik
oranina etki eden faktorlerde ¢ok fazla degisiklik olmadigi goriillmektedir. Bu durum, genel ve bolgelere
gore issizlik oranini etkileyen tiim faktorlerin ortaya ¢ikma sikliklart saptanarak, ilk 5 sira Tablo 4'te
verilmektedir. Iliskisel siralamalarin biiyiikten kiigiige siralanmasi sonucu, toplamda en yiiksek frekansa
sahip faktor sirastyla IHREN> KKO > YSY> EFKUR> ITHEN> SUEN> BIST-100> TUFE’dir. Ancak
ilk sirada issizlik oranina etki eden faktorler sirastyla EFKUR> KKO> ITHEN> IHREN seklindedir.
Issizligi en fazla etkileyen faktorlerin ihracat, doviz kuru, yabanci sermaye olmast literatiir sonuglariyla
uyumludur. Issizlige etki eden faktorlerde dévize bagh biiyiikliiklerin ilk siralarda yer almasi doviz
kurunun, o6zellikle ihracat ve ithalat, ayrica dogrudan yabanci sermaye yatirimlari yoluyla issizligi

etkiledigini ve Tirkiye ekonomisinin doviz haraketlerine asir1 duyarli oldugunu yansitmaktadir.

Buna karsin son siralarda yer alan issizlik oranini etkileyen faktorler her zaman para arzi, iretici
fiyat endeksi ve GSYH biiyiimesidir. Literatiirde cogunlukla yer aldig1 gibi, GSYH biiylime orani ve
enflasyon oraninin issizlik iizerinde etkisi olmadig1 sonucuna Gri Iliski Analizi ile de ulasilmustir.
Calisma bulgularina gére GSYH tutarinin ve GSYH biyiimesinin igsizlik orani {izerinde etkisi

olmamasi, Tiirkiye’de kaynak tahsisi islevinin gorece zayif oldugunu, ayrica son donem istihdamsiz

buyume sorununun oldugunu ortaya koymaktadir.

Yonetim ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi / Journal of Management and Economics Research 315




Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research
Cilt/\Volume: 19 Sayi/Issue: 1 Mart/March 2021 ss. /pp. 304-322
R. Eser Doi: http://dx.doi.org/10.11611/yead.877257

5.2. Granger Nedensellik Testi

Gri Iliski Ananlizi ile issizlik oranina etki eden degiskenlerin secimine objektif bir katki saglamasi
icin Granger nedensellik testi uygulanmistir. Granger nedensellik testi R programinda “Imtest” paketi
ile yapilmistir. Granger nedensellik testi gecikme sayisina olduk¢a duyarli olup nedenselligin yonii
gecikmeli terim sayisina baglh olarak degisebilmektedir. Bu nedenle Granger nedensellik testi her bir
degisken icin farkli gecikme uzunlugu ile yapilmistir. Calismada yillik veriler kullanildig1 igin gecikme
uzunluklari 1, 2 ve 3 olarak alinmig olup, bu gecikme uzunluklarina gore baglica ekonomik degiskenlerin
issizlik orani tizerinde Granger nedeni oldugunu gosteren sonuglar ve tersi, anlamlilik seviyeleri ile

birlikte Tablo 5’de verilmektedir.

Bu sonuglara gore EFKUR, TL/USD, IHREN, BiST-100, SUEN, TUFE, UFE, M2 ve GSYH
degiskenleri issizlik oraninin Granger nedeni olup, issizlik orani iizerinde etkisi bulunmaktadir. ITHEN,
KKO, GSYHB ve YSY sonuglart ise anlamsiz ¢ikarak, s6z konusu degiskenlerin issizlik oraninin
Granger nedeni olmadiklarmn gostermektedir. liskilerin yonii tek yonlii olup, issizlik oramnin tiim

degiskenler iizerinde hi¢ bir nedensellik etkisi bulunmamastir.

Gri iliski Analizi ile Granger Nedensellik Testi sonuglari karsilastirildiginda, Gri liski Analizinde
ithalat endeksi, kapasite kullanim orani ve yabanci sermaye yatirimi ilk 5 sirada yer alan igsizligi
etkileyen faktorler arasinda yer almasina karsin, Granger nedeni olmadigi anlasilmaktadir. Bu iki
yontem ile elde edilen sonuglar arasindaki en énemli farkliliktir. GSYH biiylimesine bakildiginda ise,
Gri Iliski Analizine gére son siralarda yer alan GSYH biiyiimesinin, issizligin Granger nedeni olmamasi
birbiriyle uyumlu olup, GSYH biiyiimesinin igsizlik oranina istatistiksel olarak 6nemli bir katki

saglamadigini gostermektedir.

Yonetim ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi / Journal of Management and Economics Research 316




Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research

Cilt/\Volume: 19 Sayi/Issue: 1 Mart/March 2021

ss. /pp. 304-322

R. Eser Doi: http://dx.doi.org/10.11611/yead.877257

Tablo 5. Granger Nedensellik Testi Sonug¢lari

Gecikme Sifir Hipotezi . F P Sifir Hipotezi _F P

Nedenselligin Yonii Istatistik Degeri Nedenselligin Yonii Istatistik| Degeri
X1 Efektif Kur

1 X1, X0 in neden degildir 119,1999 | 0.003228 ** | X0, X1 in neden degildir 0.0071 | 0.9354

2 X1, X0 in neden degildir 5.0113 0.08137 X0, X1 in neden degildir 3.2131 | 0.1472

3 X1, X0 in neden degildir 1.0841 0.5923 X0, X1 in neden degildir 0.3816 | 0.7961
X2 TL/ABD Dolar1

1 X2, X0 in neden degildir 28.688 | 0.001057 ** | X0, X2 in neden degildir 0.0984 | 0.7629

2 X2, X0 in neden degildir 1354 | 0.01656 * | X0, X2 in neden degildir 0.1063 | 0.9016

3 X2, X0 in neden degildir 36.962 0.1202 X0, X2 in neden degildir 0.8115 | 0.6521
X3 ihracat Endeksi

1 X3, X0 in neden degildir 6.0364 | 0.04366 * | X0, X3 in neden degildir 0.6934 | 0.4325

2 X3, X0in neden degildir 0.3882 0.7013 X0, X3 in neden degildir 2.484 | 0.1989

3 X3, X0 in neden degildir 138.52 0.06236 X0, X3 in neden degildir 6.3345 | 0.2823
X4 ithalat Endeksi

1 X4, X0 in neden degildir 3.1969 0.1169 X0, X4 in neden degildir 2.0201 | 0.1982

2 X4, X0 in neden degildir 0.0169 0.9833 X0, X4 in neden degildir 2.5261 | 0.1953

3 X4, X0in neden degildir 5.6787 0.297 X0, X4 in neden degildir 15.862 0.182
X5 BIST-100 Endeksi

1 X5, X0 in neden degildir 3.2748 0.1133 X0, X5 in neden degildir 0.0204 | 0.8906

2 X5, X0 in neden degildir 10.868 | 0.02416 * | X0, X5 in neden degildir 0.1698 | 0.8496

3 X5, X0 in neden degildir 22.714 0.1528 X0, X5 in neden degildir 31.64 | 0.1298
X6 Sanayi Uretim Endeksi

1 X6, X0 in neden degildir 13.248 | 0.00829 ** | X0, X6 in neden degildir | 0.1857 0.6795

2 X6, X0 in neden degildir 7.0884 | 0.04843* | X0, X6 in neden degildir | 2.4732 0.1999

3 X6, X0 in neden degildir 0.6946 0.6837 X0, X6 in neden degildir | 0.3293 0.8203
X7 Kapasite Kullan. Orani

1 X7, X0 in neden degildir 2.5637 0.1534 X0, X7.in neden degildir | 0.4828 0.5095

2 X7, X0 in neden degildir 2.755 0.1769 X0, X7 in neden degildir 0.3967 0.6964

3 X7, X0 in neden degildir 52.089 0.1014 X0, X7 in neden degildir | 0.3141 0.8276
X8 Tiiketici Fiyat Endeksi

1 X8, X0in neden degildir 13.148 | 0.008442 ** | X0, X8 in neden degildir | 0.5199 0.4943

2 X8, X0 in neden degildir 39.05 | 0.002374 ** | X0, X8 in neden degildir | 0.2107 0.8185

3 X8, X0 in neden degildir 6.0332 0.2888 X0, X8 in neden degildir | 216.97 0.04985 *
X9 Uretici Fiyat Endeksi

1 X9, X0 in neden degildir 5.4616 0.05207 . X0, X8 in neden degildir | 1.5084 0.2591

2 X9, X0 in neden degildir 45.068 | 0.001806 ** | X0, X8 in neden degildir | 0.4986 0.6407

3 X9, X0 in neden degildir 16.538 0.1784 X0, X8 in neden degildir | 13.654 0.1958
X10 Para Arz

1 X10, X0 in neden degildir 20.971 | 0.002546 ** | X0, X10 in neden degildir | 0.4423 0.5273

2 X10, X0 in neden degildir 6.1607 0.06006 . X0, X10 in neden degildir | 0.5783 0.6017

3 X10, X0 in neden degildir 0.7748 0.6615 X0, X10 in neden degildir | 0.4676 0.7602
X11 Gayrisafi Yurtici Hasila

1 X11, X0 in neden degildir 23.988 | 0.001758 ** | X0, X11 in neden degildir | 1.0677 0.3358

2 X11, X0 in neden degildir 5.9306. 0.0636 X0, X11 in neden degildir | 0.8924 0.4781

3 X11, X0 in neden degildir 3.1503 0.3875 X0, X11 in neden degildir | 0.4337 0.7738
X12 GSYH Biiyiimesi

1 X12, X0 in neden degildir 0.5089 0.4987 X0, X12 in neden degildir | 2e-04 0.9897

2 X12, X0 in neden degildir 1.0173 0.439%4 X0, X12 in neden degildir | 2.5473 0.1934

3 X12, X0 in neden degildir 0.2264 0.8737 X0, X12 in neden degildir | 0.2772 0.8463
X13 Yabanci Sermaye Yat.

1 X13, X0 in neden degildir 0.6418 0.4494 X0, X13 in neden degildir | 0.139 0.7203

2 X13, X0 in neden degildir 0.647 0.5709 X0, X13 in neden degildir | 2.213 0.2254

3 X13, X0 in neden degildir 1.4519 0.5325 X0, X13 in neden degildir | 0.5308 0.7365

AR OH1,7* % %5 ve “*7%10 diizeylerinde anlamliliklar: gostermektedir.

6. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Bu ¢alismada ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden birisi olan Gri iliskisel Analiz yontemi

kullanilarak igsizlik oranlarimi etkileyen ekonomik degiskenlerin siralamalar1 yapilmis ve mevcut

siralamanin Granger nedenselligi arastirilmstir.
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Tirkiye geneli ve bolgesel issizlik orani iizerinde en etkili bulunan faktorler, ihracat, kapasite
kullanim orani, yabanci sermaye yatirimi, doviz kuru ve ithalattir. Beklenenin aksine iktisadi biiyiime

ile enflasyon oraninin igsizlik lizerinde etkisi saptanmamustir. Bu durum, o&zellikle son donem
istihdamsiz buyiume sorunu oldugunu ve Turkiye’ de reel yatirimlarin nufus artisini

karsilayamadigini ortaya koymaktadir. So6z konusu kriterler ile ilgili entegre politikalar
tiretilmesi durumunda igsizligin azaltilmasi ve istihdamin artirilmas1 miimkiin olabilecektir. Bolgeler
arasi igsizlik oranini etkileyen faktorler arasinda temelde 6nemli bir farklilik bulunmamigtir. Sadece 7

bolgenin ilk siralarinda etkili olan faktdrler arasinda farkliliklar mevcuttur.

Gri lliski Analizi yontemi ile bulunan sonuglarin Tiirkiye ekonomisinin gercekliklerini
yansitmasi, diger parametrik yontemlere benzer sonuglar vermesi iktisadi faktor analizlerinde Gri iliski
Analizinin kullanish bir yontem oldugunu gostermektedir. Gri Iliski Analizi, statik olarak veri kiimeleri
arasindaki iligkiyi analiz etmek i¢in gii¢lii bir matematiksel aragtir. Ancak ekonomide veriler ayni anda
birbirini etkilemeyip aralarinda gecikmeli etki s6z konusudur, statik gri iligki analizi ise zaman etkisini
g6z ardi etmektedir. Bu nedenle, ham verileri kaydirma stratejisine dayali dinamik Gri Iliski Analiz
(Huang vd., 2020) uygulamalar1 bu ¢alismanin ardindan yapilmalidir. Ancak dinamik Gri iliski Analizi
hesaplamalar1 daha kompleks ve zahmetli oldugundan bilgisayar programina ihtiya¢ vardir. Bu
cergevede uygulanacak yenilik¢i dinamik Gri Iliski Analizi yontemi, gri sistem teorisinin uygulama
alanin1 daha fazla genisletebilecek ve daha saglam hale getirebilecektir.
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Ek 1. Bolgelere Gore Issizlik Oraninin Farkh Standardizasyonlara Gore

Gri Iliski Dereceleri ve Siralar

Standardizasyon | Gri iliski Derecesi y(x; x;) j=1,2,..,13
Tiirii

istanbul TR1

Baslangic degeri | [X1=0.9862]> [X3= 0.9823] > [X4= 0.9800] > [X13= 0.9696] > [X7= 0.9686]
> [X5= 0.9378] > [X8= 0.9369] > [X6= 0.9365] > [X2= 0.9184] > [X11= 0.8826] >
[X10= 0.8755] > [X12= 0.8570] > [X9=0.6422]

Ortalama degeri | [X7=0.9117]> [X3= 0.8899] > [X13= 0.8849] > [X1= 0.8745] > [X6= 0.8744]
> [X4= 0.8711] > [X5= 0.8464] > [X8= 0.8291] > [X11= 0.7920] > [X2= 0.7812] >
[X10= 0.7738] > [X9= 0.7017] > [X12=0.6661]

Bati Marmara TR2

Baslangic degeri | [X1=0.9809]> [X3= 0.9747] > [X4= 0.9724] > [X13= 0.9623] > [X7= 0.9614]
> [X5= 0.9313] > [X8= 0.9303] > [X6= 0.9301] > [X2= 0.9123] > [X11= 0.8773] >
[X10= 0.8703] > [X12= 0.8636] > [X9=0.6402]

Ortalama degeri | [X3=0.8916]> [X1= 0.8845] > [X13= 0.8820] > [X4= 0.8818] > [X7= 0.8783]
> [X6= 0.8502] > [X5= 0.8358] > [X8= 0.8345] > [X11= 0.7702] > [X2= 0.7619] >
[X10= 0.7567] > [X9= 0.7192] > [X12=0.6766]

Ege TR3

Baslangic degeri | [X1=0.9818]> [X3= 0.9775] > [X4= 0.9751] > [X13= 0.9660] > [X7= 0.9651]
> [X5= 0.9342] > [X8= 0.9333] > [X6= 0.9330] > [X2= 0.9147] > [X11= 0.8791] >
[X10= 0.8720] > [X12= 0.8594] > [X9=0.6399]

Ortalama degeri | [X7=0.8920]> [X6= 0.8670] > [X3= 0.8663] > [X5= 0.8615] > [X13= 0.8806]
> [X1= 0.8520] > [X4= 0.8476] > [X8= 0.8437] > [X11= 0.8138] > [X2= 0.8024] >
[X10= 0.7979] > [X9= 0.7236] > [X12=0.6577]

Dogu Marmara TR4

Baslangic degeri [X1=0.9841]> [X3=0.9784] > [X4=0.9760] > [X13=0.9659] > [X7=0.9649]
> [X5=0.9344] > [X8=0.9335] > [X6=0.9332] > [X2=0.9152] > [X11= 0.8798] >
[X10=0.8728] > [X12=0.8603] > [X9=0.6408]

Ortalama degeri | X7=0.8935]> [X3= 0.8929] > [X4= 0.8800] > [X1= 0.8762] > [X13= 0.8726]
> [X6= 0.8562] > [X5= 0.8438] > [X8= 0.8283] > [X2= 0.7720] > [X11= 0.7691] >
[X10= 0.7568] > [X9= 0.7087] > [X12=0.6658]

Bat1 Anadolu TR5

Baslangic degeri | [X3=0.9843]> [X1= 0.9834] > [X4= 0.9805] > [X13= 0.9755] > [X7= 0.9754]
> [X5= 0.9442] > [X8= 0.9432] > [X6= 0.9429] > [X2= 0.9240] > [X11= 0.8875] >
[X10= 0.8802] > [X12= 0.8506] > [X9=0.6438]

Ortalama degeri | X7=0.8799]> [X6= 0.8695] > [X3= 0.8614] > [X13= 0.8560] > [X5= 0.8509]
> [X1= 0.8497] > [X4= 0.8390] > [X8= 0.8217] > [X11= 0.8002] > [X2= 0.7986] >
[X10= 0.7803] > [X9= 0.7140] > [X12=0.6512]

Akdeniz TR6

Baslangic degeri | X1=0.9841]> [X3= 0.9796] > [X4= 0.9771] > [X13= 0.9670] > [X7= 0.9660]
> [X5= 0.9353] > [X8= 0.9343] > [X6= 0.9340] > [X2= 0.9158] > [X11= 0.8802] >
[X10= 0.8732] > [X12= 0.8588] > [X9=0.6407]

Ortalama degeri | X7=0.9034]> [X3= 0.8910] > [X13= 0.8799] > [X6= 0.8770] > [X1= 0.8754]
> [X4= 0.8740] > [X5= 0.8504] > [X8= 0.8274] > [X11= 0.7902] > [X2= 0.7789] >
[X10= 0.7719] > [X9= 0.7082] > [X12=0.6610]

Orta Anadolu TR7

Baslangig degeri X1=0.9769]> [X3= 0.9748] > [X4=0.9724] > [X13= 0.9636] > [X7= 0.9626]
> [X5=0.9316] > [X8=0.9305] > [X6=0.9304] > [X2=0.9118] > [X11=0.8763] >
[X10= 0.8692] > [X12= 0.8607] > [X9=0.6375]

Ortalama degeri | X6=0.8876]> [X5= 0.8660] > [X7= 0.8614] > [X8= 0.8532] > [X13= 0.8387]
> [X2= 0.8347] > [X3= 0.8322] > [X11= 0.8267] > [X10= 0.8174] > [X1= 0.8128] >
[X4= 0.8112] > [X9= 0.7464] > [X12=0.6412]

Bat1 Karadeniz TR8

Baslangi¢ degeri | X1=0.9882]> [X3= 0.9872] > [X4= 0.9846] > [X13= 0.9807] > [X7= 0.9804]
> [X5= 0.9489] > [X8= 0.9479] > [X6= 0.9475] > [X2= 0.9264] > [X11= 0.8921] >
[X10= 0.8848] > [X12= 0.8473] > [X9=0.6465]

Ortalama degeri | X7=0.8889]> [X3= 0.8848] > [X1= 0.8843] > [X6= 0.8802] > [X13= 0.8800]
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Standardizasyon
Tiirii

Gri iliski Derecesi y(x,-‘x]-) j=1,2,..,13

> [X4= 0.8666] > [X5= 0.8223] > [X8= 0.8016] > [X11= 0.7748] > [X2= 0.7630] >
[X10= 0.7560] > [X9= 0.6702] > [X12=0.6463]

Dogu Karadeniz T

R9

Baglangic degeri

X4=0.9860]> [X3= 0.9843] > [X7= 0.9826] > [X1= 0.9794] > [X13=0.9757]
> [X6= 0.9603] > [X5= 0.9592] > [X8= 0.9584] > [X2= 0.9382] > [X11= 0.9022] >
[X10= 0.8946] > [X12= 0.8359] > [X9=0.6487]

Ortalama degeri

X4=0.8802]> [X3= 0.8756] > [X7= 0.8751] > [X1= 0.8294] > [X8= 0.8241]
> [X13=0.8192] > [X5= 0.8181] > [X6= 0.7973] > [X9= 0.7195] > [X11= 0.7148] >
[X2= 0.7020] > [X10= 0.6936] > [X12=0.6436]

Kuzeydogu Anado

lu TRA

Baglangic degeri

X1=0.9839]> [X3= 0.9818] > [X4= 0.9792] > [X7= 0.9721] > [X13=0.9713]
> [X5= 0.9438] > [X6= 0.9432] > [X8= 0.9431] > [X2= 0.9236] > [X11= 0.8881] >
[X10= 0.8809] > [X12= 0.8514] > [X9=0.6433]

Ortalama degeri

X4=0.8720]> [X3= 0.8613] > [X1= 0.8606] > [X7= 0.8421] > [X13= 0.8277]
> [X8= 0.8248] > [X5= 0.7994] > [X6= 0.7944] > [X2= 0.7284] > [X11= 0.7276] >
[X9= 0.7201] > [X10= 0.7135] > [X12=0.6562]

Ortadogu Anadolu TRB

Baglangi¢ degeri

X1=0.9747]> [X3= 0.9721] > [X4= 0.9696] > [X13= 0.9625] > [X7= 0.9616]
> [X5= 0.9308] > [X6= 0.9296] > [X8= 0.9294] > [X2= 0.9111] > [X11= 0.8758] >
[X10= 0.8686] > [X12= 0.8615] > [X9=0.6365]

Ortalama degeri

X8=0.8548]> [X1= 0.8303] > [X4= 0.8268] > [X3= 0.8246] > [X5= 0.8243]
> [X6= 0.8220] > [X7= 0.8218] > [X13= 0.8214] > [X11= 0.7938] > [X2= 0.7784] >
[X10= 0.7764] > [X9= 0.7541] > [X12=0.6479]

Giineydogu Anadolu TRC

Baglangic degeri

X7=0.9842]> [X3= 0.9826] > [X4= 0.9793] > [X13= 0.9789] > [X1= 0.9783]
> [X5= 0.9552] > [X8= 0.9542] > [X6= 0.9539] > [X2= 0.9340] > [X11= 0.8960] >
[X10= 0.8884] > [X12= 0.8395] > [X9=0.6468]

Ortalama degeri

X6=0.9118]> [X7= 0.8955] > [X5= 0.8760] > [X3= 0.8482] > [X8= 0.8386]
> [X13= 0.8371] > [X4= 0.8283] > [X1= 0.8202] > [X11= 0.8172] > [X10= 0.7942] >

[X2= 0.7937] > [X9= 0.6836] > [X12=0.6272]
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