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Taskinlar, son yillarda dogal dengenin giderek bozulmasi sonucu, siddetini ve yikiciligini arttirmakta ve daha sik
meydana gelmektedir. Tagkinlarin yagsanmasindaki en 6nemli nedenlerden biri sehirlesmeyle meydana gelen arazi
kullanimindaki degisimlerdir. Bu ¢alismada, ilk olarak uzaktan algilama ile sehirlesmedeki degisimin bulunmasi
hedeflenmistir. Daha sonra, cografi bilgi sistemlerinden yararlanarak sehirlesmedeki bu degisimin tagkin riski
lizerindeki etkisinin ortaya konulmasi hedeflenmistir. Calismada, Bilecik ilinin 2000 ve 2018 yillarina ait CORINE
arazi kullanimi haritalar1 kullanilarak arazi smiflarindaki degisim incelenmistir. Bolgedeki taskin riskini
etkileyebilecek yagis, egim, yiikseklik ve arazi kullanimi ve akarsulara uzaklik gibi parametrelerin modellemeye
eklenmesiyle birlikte Cok Kriterli Karar Verme Analiziyle taskin risk haritasi modellemeleri yapilmistir. Yapilan
¢alisma sonucunda, 2000 yilindan 2018yilina kadar bolgenin arazi yapisi degisiminin tagkin riski izerindeki etkisi
ortaya konmustur. 2000 yilinda tagkin riski altinda olan alan 12250 ha iken 2018 yilinda bu alan 13547 ha olmustur.
Bu durum sehirlesmenin tagkin riski iizerindeki negatif etkisini agik bir sekilde ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler- Taskin Riski, Uzaktan Algilama, Cografi Bilgi Sistemleri, Bilecik

ABSTRACT

In recent years, as a result of the gradual deterioration of the natural balance, floods increase their severity and
destructiveness and occur more frequently. One of the most important reasons for floods is the changes in the land
caused by urbanization. In this study, firstly, it is aimed to find the change in urbanization with remote sensing.
Then it is aimed to reveal the effect of this change in urbanization on flood risk by using geographical information
systems. In the study, the change in land classes was examined by using the CORINE land use maps of Bilecik
province for the years 2000 and 2018.With the addition of parameters, such as precipitation, slope, elevation and
land use, and distance to rivers, which may affect the flood risk in the region, flood risk map modeling has been
carried out with Multi-Criteria Decision Making Analysis. As a result of the study, the effect of the land structure
change of the region on the flood risk from 2000 to 2018 has been revealed. While the area under flood risk was
12,250 ha in 2000, this area was 13,547 ha in 2018. This situation clearly reveals the negative effect of urbanization
on flood risk.
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. GIRIS

Taskinlar 6zellikle son otuz yilda biiyiik bir artis gdstermistir. Bunun baglica nedenleri arasinda insanligin
dogurdugu iklim degisikligi ve dogal arazi Ortiisiiniin sehirlesme icin bozulmasi gdsterilmektedir [1]. Taskinlarin
en ¢ok etkiledigi alanlar ile kentsel bolgeler arasinda karsilikli bir etkilesim oldugu bilinmektedir. Bu durum
sehirlesmenin getirdigi arazi degisiminin tagkinlarin meydana gelmesindeki en 6nemli faktdrlerden birisi oldugunu
ortaya koymaktadir. Taskmlar tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de 6nemli bir risk faktoriidiir. Ulkemizdeki
taskin istatistiklerine gore 1975-2015 yillan arasinda toplam 1.209 taskin meydana gelmistir. Bu tagkinlarda
893.933 ha alan su altinda kalmig 720 can kayb1 yaganmustir [2].

Tagkin yayilimlar ve risklerini belirlemek i¢in yapilan ¢alismalarda, Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) son yillarda en ¢ok kullanilan yontemlerdir. Sehirlesme ve dogal arazi degisiminin ortaya
konmasit i¢in UA yontemleri kullanilmaktadir. Uydu teknolojilerinin gelismesiyle sehirlerin gegmis yillardan
bugiine uydu goriintiileri temin edilebilmektedir. Bu uydu goriintiilerinin analiziyle arazi degisimi ortaya
konularak tagkinlara etkisi degerlendirilebilmektedir. Bu konuda son yillarda bir¢ok c¢alisma ortaya konmustur;
Park ve Lee yaptiklar: ¢alismada, kentsel planlamada sel hasarini en aza indirmek i¢in dogal toprak yapisinin
korunmasi gerektigini vurgulamiglardir [3]. Shanableh ve ark. kentlesmenin akis, yerel sel ve yagmursuyu hasadi
iizerindeki etkisini uydu goriintiilerini kullanarak uzaktan algilamayla incelemistir [4]. Barasa ve Perera, Kenya’da
Sosiani Nehrinde meydana gelen ani tagkinlarin sehirlesme ve ormansizlasma ile iliskisini analiz etmistir [5]. Du
ve ark. 1980, 2005 ve 2015 yillarinin uydu goriintiilerini inceleyerek arazi degisimlerindeki kentlesme faktoriiniin
tagkinlara etkisini aragtirmislardir [6]. Veerbeek yaptigi doktora tezinde sehirlesmedeki biiyiimenin gelecekteki
tagkin riskleri lizerindeki etkilerini birgok sehri ele alarak karsilagtirmali olarak incelemistir [7]. Bir baska doktora
tezinde kentlesme ve gevresel etkilerin uzaktan algilanmasi {izerine ¢alisilmustir [8].Bir diger yontem olarak 6ne
¢ikan CBS, hidrolojik analizler ve tagkin risk haritalarinin olusturulmasi gibi analizleri ortaya koyar. CBS, bir veri
tabani altinda verileri saklayabilen, konumsal analize dayanan gorsel sonuglar verebilen bir analiz metodudur. Son
yillarda taskin yonetimi ve su kaynaklari planlamalari gibi alanlarda siklikla kullanilmaktadir; Ozkan ve Tarhan,
CBS kullanarak izmir’de sel tehlikesinin saptanmasi {izerine ¢alismislardir [9]. Ayrica bazi calismalarda, CBS
tabanli bir model olusturularak kentsel su baskini simiilasyonlar1 ger¢eklestirilmistir [10, 11]. Bu ¢alismada da
kullanilan CBS tabanli ¢ok kriterli analiz yontemi kullanilarak kentsel taskin duyarlilik analizleri yapilmustir [12,
13]. Hidrolojik ve hidrolik analizlerin CBS kullanilarak birlikte ele alindig1 ¢alismalar da yapilmistir[14, 15].

Bu ¢aligmada, Bilecik ilinin 2000 ve 2018 yillarina ait Coordination of Information on the Environment-
Cevresel Bilginin Koordinasyonu (CORINE) arazi kullanim1 haritalar1 analiz edilerek sehirlesme sonucu tagkin
risk haritas1 modellemelerinin yapilmas: amaglanmistir. Yagis, egim, yiikseklik, arazi kullanim1 ve akarsulara
uzaklik gibi parametrelerin Cok Kriterli Karar Verme yontemiyle ArcGIS 10.5 yaziliminda analizi yapilarak
Bilecik iline ait tagkin risk haritalarinin olusturulmasi hedeflenmistir.

Il. CALISMA ALANI

Calisma alani olarak Tiirkiye’'nin Giliney Dogu Marmara Bolgesinde yer alan Bilecik il sinirlart
secilmistir. Bilecik’te ge¢misten giiniimiize bir¢ok tagkin meydana gelmistir. Bu tagkinlarin bir¢ogu il merkezi ve
ilgelerinde meydana gelmektedir. Sekil 1(a)’da Bozilyiik ilgesinde 07.04.2021 tarihinde meydana gelen tagkinda
baz1 ev ve bahgelerin sular altinda kaldig1 goriilmektedir. Sekil 1(b)’de 19.08.2018 tarihinde Bilecik il merkezinde
baz1 evlerin ve is yerlerinin sular altinda kaldig1 goziikkmektedir. Sekil 1(c)’de goriilen tagkin goriintiisiinde ise
Bilecik’in Osmaneli ilgesinden gecen Goksu Nehri’nin tasmasi sonucu 200 doniim tarim alaninin sular altinda
kaldig1 bilinmektedir. Bilecik ilinin toplam niifusu 218.717°dir. Ozellikle taskinlarin yasandig1 bolgelerin kent
merkezi, Boziiyikk ve Osmaneli ilgeleri gibi yogun niifus ve kentlesmenin oldugu bolgeler oldugu bilinmektedir.
Bu nedenle ¢alismada Bilecik ili ele alinmaistir.
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Sekil 1. Bilecik’te yasanan bazi tagkinlardan goriintiiler

Bilecik, Marmara, Karadeniz, I¢ Anadolu ve Ege Bélgelerinin kesisimi olan bir cografyada bulunur.
Bilecik ilinin yiizél¢iimii 4230,48 km?’dir. Calisma alan1 Universal Transverse Mercator (UTM) koordinat
sistemine gore metre biriminde 464908,178 D, 4788110,514 K ile 503524,193 D, 4787951,764 K enlem ve
boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 2) Bilecik ilinin ortalama aylik sicaklik degerleri 2,6-22°C araliginda
degismektedir. Bolgeye diisen yillik toplam yagis ortalamasi ise 457,47 mm’dir. Bolgenin en 6nemli su kaynagi
Sakarya Nehri’dir.
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Sekil 2. Bilecik ilinin Tiirkiye’deki konumu

111. VERI VE YONTEM

Calismada, Bilecik ilinin taskin risk haritasin1 elde edebilmek igin birgok veri ve yontemden
faydalanilmigtir. Bu ¢aligmadaki analizlerde kullanilan veriler ve yontemler asagida bagliklar halinde verilerek
agiklanmustir.

A. Veri

1) Yagis: Yagis taskin risk analizlerinin en 6nemli verilerinden biridir. Bu veriler giinliikk, aylik ve yillik
kayitlar seklinde elde edilebilmektedir. Bu ¢caligmada Bilecik ilindeki 5 adet meteoroloji gbzlem istasyonu yagis
verileri aylik olarak Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden temin edilmistir. Caligmada kullanilan meteoroloji
istasyonlariin bilgileri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Calismada kullanilan yagis6lger istasyonlarin ozellikleri

istasyon Istasyon Koordinatlar Zaman Arah@ Veri Standart Yillik Ortalama Yagis
No Adi (UTM) (y1l) Tipi Sapma (mm)
. 703342.269 D
2707 Yenipazar 4863693.667 K 1991-1996 Aylik 23,77 4424
2980 Sogiit 674109.575 D 1991-1995 Aylik 34,59 560,1

4846118.783 K

. 650822.029 D
3149 Pazaryeri 4844986.005 K 1991-1998 Ayhk 27,43 432,1

657213.270 D
1712 Bilecik 1979-2011 Ayhk 464,4
0 ileci 4861048.726 K 979-20 yh 30,65 64,

o 662382.368 D
17702 Bozilyiik 4834373.556 K 1979-2011 Aylik 33,20 505,4

Bilecik ilindeki7 adet yagis 6l¢en meteoroloji istasyonundaki aylik yagis verileri bir Cografi Bilgi Sistemi
yazilimi olan ArcGIS 10.5’in veri tabanina aktarilmistir. ArcGIS programina aktarilan yagis verileri Inverse
Distance Weighting - Uzakligin Tersi ile Agirliklandirma (IDW) konumsal enterpolasyon yontemiyle Bilecik
ilinin yagis dagilim haritasi olusturulmustur (Sekil 3). IDW, degerleri bilinen dagmik nokta kiimesinin ¢ok
degiskenli enterpolasyonu igin kullanilan bir yontemdir. Degeri bilinen noktalarin agirlikli ortalamasi kullanilarak
bilinmeyen noktalarin deger tahminlemesi yapilir [16-18].
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Sekil 3. Bilecik ili yagis haritasi

2) Egim: Arazinin egimi tagkinin olugsmasinda 6nemli bir etkiye sahip olan jeomorfolojik 6zelliklerden
birisidir. Egimin fazla oldugu arazide, diisen yagisin sizma egilimi daha az olacagindan akiga gegme orani artar.
Ayni zamanda akis hiz1 ve toplanma siiresi de artar. Dolayistyla akisa gegen hacmin fazla oldugu yerlerde taskin
riski de biiyiiyecektir. Bu nedenle ¢alisma alaninin egim haritalarinin olusturulmasi bilyiik 6nem arz etmektedir.
Calisma alanina ait sayisal yiikseklik modelinden (SYM) yararlanilarak ArcGIS 10.5’te yiizey analizleri yontemi
kullanilarak egim haritas1 olusturulmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Bilecik ili egim haritasi

3) Yiikseklik: Taskin risk analizlerinde bdlgenin topografik 6zellikleri arasinda yiikseklik 6nemli bir yer
tutmaktadir. Taskinlar arazi kotlarimin diisiik oldugu yerlerde daha fazla meydana gelirler. Bir bolgeye diisen yagis,
akis yollariyla birlikte en diigiik kota gitme egilimindedir [19]. Aym1 zamanda yiikseklikler yagis tiiriinii de
etkilemektedir. Bu durum sizma ve akisa da etki eder. Bu nedenle tagkin risk analizlerinde yiikseklik faktorii
belirlenmesi dnemlidir. Bu ¢alismada SYM’nin yeniden siniflandirilmasiyla Bilecik ilinin yiikseklik haritas1 elde
edilmistir (Sekil 5).

30°0°0"E
1

40°0"0"N-

Yiikseklik (m) T
[180-500
I 500-1000
I 1000-1500 \

[1>1500
[ Bilecik il Sinirlan

0 5 10 20 30 40

30"!)"0"5
Sekil 5. Bilecik ili yiikseklik haritasi

4) Arazi Kullammmi: Son yillarda hizla gelisen uydu teknolojileriyle birlikte uzaktan algilama
yontemlerinin kullanimi biiyiik artis gdstermistir. Ozellikle taskin risk calismalarinda arazi kullaniminin taskin
riski lizerindeki etkileri uydu goriintiilerinin uzaktan algilama yontemleriyle incelenmesi sonucu ele alinmaktadir.
Gilintimiizde uydu gorintiileri bircok platformdan {iicretsiz olarak erisilebilir durumdadir. Arazi kullanimi i¢in
kullanilabilecek uydu gériintiilerinin yani sira CORINE resmi web sitesinden Avrupa iilkeleri ve Tiirkiye nin arazi
kullanimi haritalart 100 m konumsal ¢6ziiniirlitkte elde edilebilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda Bilecik ilindeki
sehirlesmenin tagkin riski tizerindeki etkisini inceleyebilmek igin 2000 ve 2018 yillarina ait arazi kullanimi
haritalar1 CORINE web sitesinden elde edilerek analiz edilmistir [20]. Bolgenin arazi kullanimi, CORINE arazi
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smiflandirmasina gore yeniden siniflandirilarak calisma alanina ait 2000 ve 2018 yillarinin arazi kullanimi
haritalar iiretilmistir (Sekil 7). 2000 yilinda Bilecik ilinde yerlesim yeri biiyiikliigiiniin gostergesi olan yapay
yiizeylerin 4.568 ha alan kapladigi goriilmiistiir. Bunun yami sira bdlgenin diger arazi kullanimlar1 145.964 ha
tarim alani, 272.208 ha orman ve 308 ha ise su yiizeyleri olarak hesaplanmigtir. 2018 yilinda ise yapay ylizeylerin
6.866 ha alan kapladigi goriilmistir. Bu durum boélgede sehirlesmenin %5,43 artis gosterdigini ortaya
koymaktadir. 2018 y1l1 arazi kullanimina gore bolgenin geri kalanini 171.628 ha ile tarim alanlari, 243.845 ha ile
Orman alanlar1 709 ha ile ise su yiizeylerinin olusturdugu goriilmiistiir (Sekil 6). 2000 ve 2018 yillar1 arasinda
arazi kullaniminin degisimi bolgede sehirlesmenin hizli bir gekilde arttigini gostermektedir. Sehirlesmenin
artmastyla diisen yagisin sizamadan dogrudan akisa gececegi alanlar artmistir. Bu durum son yillarda bolgede
artan tagkin olaylarini agiklayabilmektedir. Caligmada incelenen havzalarin 2000 ve 2018 yillarindaki arazi
kullanim haritalar1 Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Bilecik ilinin 2000 ve 2018 yillarina ait arazi kullanim haritalar

5) Akarsulara Uzaklik: Akarsulara uzaklik taskin riski agisindan bir diger onemli faktordiir. Akarsu
yatagindan uzaklik arttikca tagkin riski diigmektedir. Bunun yani sira akarsuyun akis sirasina gore derecesi de
akarsuyun tasidigi akis debisi agisindan bir diger 6nemli faktordiir. Calismada Bilecik il sinirlarindaki akarsular
Strahler akig siras1 yontemine gore derecelendirilerek tagidigi akis debisi biiyiikliiklerine gore siniflandirilmigtir
(Sekil 8). Calismada incelenmek istenen tagkin risk analizlerinde akarsulara uzaklik kriteri ayni zamanda
akarsuyun dereceleriyle birlikte ele alinmustir.
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Sekil 8. Bilecik ili akarsu derecesi haritasi

B. Yontem

Taskin risk haritalarinin olusturulmasi i¢in bu ¢alismada Analitik Hiyerarsi Siireci-Analytic Hierarchy
Process (AHP) yonteminde en ¢ok kullanilan ¢ok kriterli karar verme analizi kullanilmistir [21, 22]. Cok kriterli
karar verme analizinde modelin kurulmasinda yapilacak ilk adim tagkina etkisi olan faktdrlerin belirlenmesidir.
Literatiirde bir¢ok ¢alismada taskinlara etki eden faktorler g6z oniinde bulundurularak, bu ¢alismada yagis, egim,
yiikseklik, arazi kullanimi, akarsulara uzaklik gibi parametreler kullanilarak agirliklar belirlenmistir [23-25].
Calismada Bilecik il smurlari igin her bir parametrenin sinif araliklari 6nem derecelerine gére Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Yontemde kullanilan faktorlere atanan agirlik degerleri

Taskina Etki Eden Faktorler Etki Yiizdesi (%) Simf Arahiklar Agirhk Degeri

432,11-450
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Yagis (mm) 20

Egim (°) 15

Yiikseklik (m) 10

Arazi Kullanimi 25

4 1.Derece

6 2.Derece

Akarsulara Uzaklik (m)

8 3.Derece

12 4.Derece
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IV. SONUCLAR

Yagis, egim, yiikseklik, arazi kullanimi ve akarsulara uzaklik gibi parametrelerin ArcGIS 10.5
yaziliminda raster formatinda ¢ok kriterli karar verme analizi yontemi kullanilarak Bilecik ili i¢in tagkin risk
haritalar1 olugturulmustur. Analiz sonucunda 2000 y1l1 ve 2018 yillar1 igin olugturulan tagkin risk haritalar1 ve risk
degisimini ortaya koyan grafikler Sekil 9’daverilmistir.
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Sekil 9. Bilecik ili 2000 ve 2018 yillarina ait tagkin risk haritalari

Cok kriterli karar verme analizinde kullanilan her bir parametre 4 smifta verildiginden (Tablo 2.) sonug
risk haritasinda anlamli sonuglarin “risk yok™ ve “risk var” ad1 altinda iki sinifta incelenmesi uygun gorilmiistiir.
Bu yontemin farkli galigma alanlarinda farkli siniflandirilmalarla degerlendirilebilmesi miimkiindiir. Ancak
Bilecik ili i¢in tagkin riskindeki degisimin en uygun gozlenebildigi siniflandirma “risk yok” ve risk var” seklinde
iki sinifta oldugu goriilmiistiir. Taskin risk haritalar1 incelendiginde ilk goze carpan ilin glineyinde bulunan
Boziiyiik il¢esinin siirekli tagkin riski altinda oldugudur. Boziiyiik, yiiksek yagis ortalamasi, diistim egim ve kotlari,
merkezinden gegen akarsulariyla tagkin riskinin siirekli olarak var oldugu ortadadir. Il genelinde ise 2000 yil ile
2018 yillar1 arasinda yapay yiizeylerin (sehirlesme) %0,54 artig gosterdigi bununla birlikte tagkin riskinin de %0,94
artis gosterdigi goriilmiistiir. Yapilan analizler sonucu tagkin riskinin kentlesmedeki artistan daha fazla artis
gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Bu durumun Sekil 6°da goriilen arazi degisimlerinde orman alanlarin yerini tarim
arazilerine birakmasi sonucu oldugu diisliniilmektedir. Tarim arazileri orman alanlara gore tagkin riskinin daha
fazla oldugu alanlardir. Ayrica bolge mermer yataklar1 agisindan zengin bir bélge oldugundan orman arazilerinin
biiyiik bir bolimii yillar igerisinde mermer ocaklari olarak isletilmeye baslanmustir.

224



D

BILECIK SEYH EDEBALI
UNIVERSITESI

BSEU Fen Bilimleri Dergisi
8(1), 217-227, 2021

BSEU Journal of Science
https://doi.org/10.35193/bseufbd.877539

e-ISSN:2458-7575 (https://dergipark.org.tr/tr/pub/bseufbd)

e Osmaneli iige Merkezi
=== Sakarya Nehri

0 07515 45 6, .
Osmaneli ligesi
Tagkin Risk Haritasi

Risk Yok

Risk Var

Sekil 10. Osmaneli ilgesi tagkin risk haritasi

Boziiyiik disinda riskli ilgelerden biri olan Osmaneli ilgesi olarak géze carpmaktadir. Osmaneli Sakarya
Nehri’nin kenarinda olmasiyla tagkin riski altinda olan bir bolgedir. Sekil 10°da verilen tagkin risk haritasinda
akarsu yataklarinda tagkin riski altinda olan bolgeler kirmizi renkte géziikmektedir. Tarim ve Orman Bakanligi’nin
2018 yilinda hazirladiklari Sakarya Havzast Tagkin Yonetim Plani’na gére Osmaneli ilgesi tagkinin etki siddeti ve
yenilenme araligina gore yiiksek riskli bolgeler arasinda gosterilmistir [26].
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Sekil 11. Bilecik ve Boziiyiik yagisolger istasyonlarin yillik ortalama yagis degerleri

Sehirlesmedeki degisimin yani sira yagislarin yillar igerisindeki degisimi de tagkin risk alanlari {izerinde
onemli etkileri vardir. Bu nedenle Sekil 11°de en ¢ok dl¢lim yapilan iki istasyonun yillik yagis degisimleri
verilmistir. Sekil 11 incelendiginde 17120 numaral1 Bilecik yagisolger istasyonunda, 1991-2010 yillar1 arasinda
464,38 mm olan ortalama yagisin iizerinde gelen yagis yil sayisinin 7 oldugu goriillmektedir. 17702 numarali
Boziiyiik yagisolger istasyonunda ise 505,35 mm olan uzun yillar ortalamasinin {izerinde gelen yagis yil sayisi
10°dur. Iki 6nemli istasyondan alman veriler gdstermektedir ki tagkinlarin yasanabilecegi ortalama yagislarin
iizerinde gelen yagisl yil sayis1 oldukga fazladir. Bu durum bolgede risk altinda olan alanlarin planl kentlesme ve
tagkin kontrol yapilartyla korunmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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V. DEGERLENDIRME VE ONERILER

Bu c¢alismada Bilecik ilinin 2000 yilindan 2018 yilina kadarki arazi kullanim degisiminde orman
alanlarinin azalmasi, yapay ylizeylerin ve tarim alanlarinin artist il genelinde taskin riskinde artisa neden oldugu
goriilmiistiir. Calismanin kapsami sadece yillik yagis ortalamalarinin dagilimi ve arazi degisimi {izerine
dayanmaktadir. Bu ¢aligmaya ek olarak ani tagkinlarin ve tagkin biiyiikliiklerinin hesaplanmasi da uzaktan algilama
ve CBS destekli yapilmasi onerilebilir [13]. Ayrica iklim degisikligi nedeniyle yagis rejimlerinin degiskenlik
gOstermesi yine tagkin riskini etkileyen 6nemli faktorlerdendir [27-29]. Bu ¢aligmada bulunan sonuglar Bilecik ve
iizerindeki etkileri ortaya konmustur. Ozellikle yiiksek yagis ortalamasiyla Boziiyiik ilgesi tagkin riski altinda olan
bolge olarak dikkat ¢ekmistir. Ayrica bolgenin en biiyiik akarsuyu olan Sakarya Nehri’nin gegtigi Osmaneli il¢esi
taskin riski altinda olan 6nemli bolgelerden birisidir. Akarsu yataklarina yakin, sehirlesme ve yagis ortalamasinin
fazla olugu yerler taskin riskinin fazla oldugu yerlerdir. Bu bolgelerde niifus artisiyla birlikte plansiz ve carpik
kentlesme, yok edilen orman alanlari, dere yataklarindaki yapilagsma taskin felaketinin yasatabilecegi zararlar1 da
arttirmasi kaginilmazdir. Bu tarz ¢aligmalarla yapilan tagkin risk degerlendirmelerinin yerel yonetimlerle tagkin
felaketlerinin 6niine gecilmesi i¢in birlikte ele alinmasi gerektigi dnerilmektedir. Sonug olarak, bu tarz ¢caligmalarin
iilkemizin sosyal ve ekonomik olarak taskin felaketinden daha az etkilenmesi i¢in literatiire bir katki verecegi
ongoriilmektedir

TESEKKUR

Calismada kullanilan verilerin temininde yardimer olan Devlet Su Isleri 3. Bolge Miidiirliigii ve
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii basta olmak iizere tiim diger kurumlara katkilarindan dolay: tesekkiir ederiz.
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