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özer

Boy uzunlujlu, moıfolojik göriınümtın en iyi gdstergelcrindcr>dir. 
Canlılarda bireyin boyu kolaylıkla ölçülebilmekte ancak temci çalışma 
materyalleri iskeletler olan paleoanıropolojik araştırmalarda ise daha 
derişik yöntemlerle bireyin boy uzunluğu lıeıaplanabilmekiedır. Bu 
yöntemler, boyu ve cinsiyeti bilinen bireylerin çeşitli kemiklerine ait 
ölçülerle boylan arasında korelasyonlar kurularak geliştirilmiş 
V'öolemlerdir.

Geçmiş dönemlere ait iskelet kalıniılaııııın morfolojik yapılarının 
odaya konulmasına yönelik jKileoontropolojik araştırmalarda Neolıiık’tcn 
günümüze kadar ki periyot ait pek çok iskelet serisi Uzennde hoy 
uzunluğu tahmini çalışmaları yapılmıştır. Bu tür araştırmalarda 
çoğunlukla Pearson (1899) ve Trottcr- Gle\cr {I9S2) gibi araşiırmacıbr 
(arAfındm geliştirilen formOlleı kullanılmıştır, ülkemizde yapılan 
çalışınataafa ise son yıllarda Sağır tarafından Anadolu'da yaşayan 
bireylerden geliştirilen tornıüller de kullanılmaya başlanmıştır. Ancak bu 
araşlırmactlann geliştirdiği regres\*on formülleri tamamen kol ve bacak
uzun kemiklerinden yararlunılnnk elde edilmiştir. Oysa
paleounirc^olojik aratiıımalardu iskeletin uzun ke.mikkri her zaman 
bulunamamıkladjr ve bu gibi durumbrda ebvU'Uİj, (ulus, caknneus. 
n^iaearpal, metaursal gibi dijter vu<u( kenukkrirxlen yararlanmak 
gerekmektedir Bu çerçevede Chiba vc Teıazawa'nın geliştirdikleri 
yöntem ile knfauiıntn maksimum uzunluğu ve çevre kullanılarak 
bireyin boyu tahmin edilcbilmcv^ çalışılmaktadır.

Bu araştırmada, Chiba ve Tcrazawa tarafından geliştirilen boy 
hesaplamn yönteminin Anadolu iskelet populasyonlartnda 
kullanılabilirliğinin test edilmesi amaçlanmış ve araştırma kafatası 
ölçüleri ile uzun kemiklere ait OlçOteri bilinen bir iskelet semi üzerinde 
gerçekteştınlmişiir. İskelet serisi Ortaçag'a tarihlcndirılen Van / Dılkaya 
iskelet populasyonunun 116 (56 kadın, 60 erkek) bireyinden
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olunmaktadır. Ukeletterden alınan uzun kemik ve kafatası Ölçüleri 
yardımıyla buy hesaplamaları yapılını} ve elde edilen değerler 
karplâ^tınlnrak bazı kafatası Ölçülerinin boy hesaplama açısından ne 
kadar gUsenılir okluğu ara^tınlmıpır. Chıba ve Terazava’nın 1986-1991 
yılları arasında geliştirdiği regresyon analizlerine göre kafatası 
maksimum uzunluğundan boy uzunluğu erkeklerde 164.06 ± 2.94 crn. 
kadınlarda 15307 fc 0.02 cm. kobtnsı genişliğinden hesaplanan boy 
uzunluğu erkekkrde 163-85 jt 2-51 cm. kadınlarda 150.90 s 2.29 em 
ortalamalar vermiştir. Kâlatası ölçülerinden elde edilen boy 
uzunluklarının uzun kemiklerden elde edilen uzunlukların gUvvu sınırlan 
içerisinde yer alması, bu formüllerin de iskelet çjılışmalanr.da 
güvenilirlikle kullanılabikceğini gifetermektedir.

Antropoloji, 2<XM (18) 67-80

Anahtar kelimeler: Dilkaya, boy hcsaplannu.st, kat'aUM OlçUkri. 
Anadolu.

ESTİM Al lO.S OrSTATCRK TKOM SKULI. 
.MEASVREMEMTs IN DİLKAYA .MKDIEVAL 

POPL’LATİON
ABSTRACI

Height ıs One of tbe bc»t indıcntors of morplıologic appe^-uncc. The 
hctghts ol hvıng îndividuals can casity be measured, hut in 
palcnanthropologtc stodics^ tbe basic mnicrials of wh>ch are skekton». 
thc height of îndividuals ane measurcd using differenl method». Thc^c 
methods are developed by cMablishing çorrebıİDn bet^^cen the bcigbis 
and ıhc sizes of varioııs honejt of ındıviduab with known hcighu and 
sexes.

İn pâkoanUuopolo^ic rctearchcs aimcd ut spccilving rhc 
ınofphologic .^iructures of skeletom İroni (hc pası, heıght cslimalion 
Uudrcs hftve been coııdocted on many s-crics of skcklon» as ffom (hc 
Neolıihıc jgc (tU loday. In such rc.vcârcbcs, ibc formube dc^'Cİopod by 
ıv>caKhcrs <och as l\*arsoo (IŞ99) and TrOKcr- Gletcr (1952) ha^’C bccn 
u«d usualiy. In (Ik* Mudics corxiuc(ed in our couniry. tlK- formül;^ 
dcvclopcd rcccnlly by Sajlır <2W0) foc sndividuah thac lived m Anatolia 
havx* surted to he uıvd. Hovk'cver. ıbc regrcision fonnulae dc^'clopod by 
ibcK' rcscarcbcrs have been developed complotcly from ihe arın and kg 
long bones. Howcvcr. (hc long borvcK of <be skckıon are not «lways 
availabk in pakoar.lhTopûlogic rc?<aTches and therefore olhcr bone» like 
clavk'ukı» Ulus, calcaneus. mcu>carpU mırutarsal nrc usıcd in such eases.
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in thıs $ludy. ihe heivhl oi Ihc ir)dtvt<Jual could bc cstınuted hy ıı$ing (he 
maximum Icngih and circvmfaencc measures ot skuH (hrough (be 
metbod dcveloped by Chıba and Terazawa

The objeetive ol ıhis rcseareh lo test ıhe appbcaNlity ot (he heıghı 
cakulatton mclhod öcvcloped by Chiba and Tcra/awn lor (he .Analolian 
skektûn populaiion nnd (he ^ludy wns eondueted on a $crics of skeletons 
wiih kno\*n skull mcasuteı and kng bone meamrts. \VZnlc (he «rics ol 
skelelons da(c b*ck to Middle Age. (hcv uonsist of 116 ındividuab (56 
uomen. 60 men) İroni Van / Dılkaya skeleion population. Heıghı 
eak'ulaixxı wjt$ based on ıhc kmg bone measures and skull mcasures ol 
(he ıkektons and (he reliabiliiy ol some .^kull mcasures lor thc 
cakutaıion of height researehed by comparing (he value% obuined 
Aecording to (he regrc9i>ian analysc^t developed by Chiba and 
Tcrazawa’nın bco*ecn 1986 3rx1 1991. Ihrighı calculated on ibc basis of 
Ueull maKitnum İength eame om as 164jÜ6 ± 2.94 cm ın men afxl I5Î.O7 
X 0X12 em in women. heıghı cnleıılâted on thc basıs ot skull width ean>e 
oui ax 163.85 i 2.51 cm in men and 150.90 t 2.29 em m women on 
average. The 1ûc( Ihal (he hctghıs Cûkulalcd from skull measures aıe 
u’iıhin ıhc conİKİetKc inicn'al of ıhe beighu ealcutated from long bone» 
denx>n»tfales Ihal lhe»e formulac can be u«d wı(h coııtKlcncc in skeleion 
sCudic.s.

GİRİ^

ln»an iskeletlerinden boy uzunluğunun tahmin edılnx»i. bireylerin 
morfolojik yapılarının orlayn konulmasında bOyilk önem Lapr Bu tür 
ara>tıi7nabr arkeolojik kazılar sonucunda bulunmuş bireyletin 
palcoantropolojik incelemelerinde ya da gUnlinıüzc ait iskelet 
kahnttlannın kimliklcndirilmesırxlc son derece önemli se sıklıkla 
uygulanmaktadır. Roy uzunluğunun »apianmasmda belli ba|lt ıkı ^'öntem
kulUnılmakiudtr. Bunlardan ilki matematikti metottur ve kemik 
ölçülerinden yola çıkarak ınatemaiikscl denklemlerle boy uzunluğunun 
saptannyısjıiâ dayanır IkiiKi yöntem kc anatomik metottur ukeletin 
omurgalar dahil olmak üzere noenıal anatomik pozisyona gctinlmesirxlen 
»onrn, yumuyâk dokulann da tahmini olarak buna dahil edilmesiyle, 
bireyin boy uzunluğunun bulunma»ı e$a.5ina dayanmakladır Ancak bu 
metottu bireyin neredeyse tüm kemiklerinin lam vc sağlam olması 
gerekmekledir (Telkka ve ark.. 1962; Musgrave ve Hamejn. I97S; 
Lundy. 19«7; lîold^en. 1990).

Matcmatik.scl metotta tam bir iskelete ihtiyaç duyulmadığı için 
kullanımında buyuk kolaylıklar bulunmaktadır se günümOzde de oldukça 
yaygın olarak uygulanmakladır. Bu metot tek bir uzun kemik ya da birkaç 
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uzun kemimin kumbınasyonu ile bireye ait bilinen gerçek boy uzunluğu 
uiiisıiHİakı dubusul ilişkiden >x>U ^kılarak gclııtiritnıi^lır. İskeletten boy 
uzunluğunu tahmin etmek tçın kullanıUcak en uygun kenııklcfir) boy 
uzunluğuyla direkt ili>ki>i olan tenwr ve libia olduğu birçok ara^lifcı 
tarulından ilen .çürütmektedir (Lundy. 1987; Aıello. I95H); Hollaııd. 
1995). Aynen diğer bacak ve kol uzun kemiklerinin makiimum uzunluk 
Ölçülen kulinnılarak boy tahminleri yapılmaktadır: Bu konudaki ilk 
çalınmanın 1888 yılında Kollet Uıafındnn yapıldığını görmekteyiz. 
Sonraki yıllarda yapılan çahjmaUr tçifxle Pearson (I899)'ın ve Troller ve 
Clcveı (1952)'in formülleri en çok kullanılan regresyon analizleridir ve 
ülkemizde de sıklıkta kullanıirruktadır. Ülkemizde, yapyan invanların 
rontcenlerinden vararUnılarak kol ve baeak uzun kemiklerinden de bov w
hesaplama mcloilnn geli^irilmiıtir (Sağır. 2000). Uzun kemikler dışında, 
vücuttaki laikli kemiklerin kullanıldığı bazı boy hesaplama y^nneemlen de 
bulunmaktadır. Bunlardan bazılarında Musgruvc ve Harneja (197S) 
mctacarpallerden. Holland <I995| eakaneus ve talusıan, Jit ve Singh 
(1956) elavıculadan rcğre^yon rormülleri clu^^lurmu^tur. Uzun kemiklerin 
olçu alınamayacak düzeyde parçalı olduğu durumlarda, mevcut olan 
parçalardan t^y uzunluğu tahmininin yaptlabilmesıiK olanak tanıyan 
metotlar da bulunmaktadır (Steel ve McKem, 1969; Krogman ve l^an, 
1986; l.urvdy. 1987; Brooks ve ark.. 1990).

Bu araştırmada geleneksel olarak boy heıapUmalannda kullanılan 
kemikler dışında, kafataMna ait bazı ölçüler kullanılarak Chiba ve 
Terazawa tarafırabn 1986-199) yıllan nrasırxla kadavralar üzerinde 
cinsiyetlere gorc ayn ayrı geliştirilen boy uzunluğu tahmini formülleri, 
Van/Dılkayı Höyüğü kazılarından çıkarılan Ortaçağ donemi 
iskeletlerinin tx>y uzunluğunu hesaplamak için kulbntimışiır. Uygulama 
sonucunda bu formül yardımıyla hesaplanan boy uzunlukları ile uz.un 
kemiklerden hesaplanan boy uzunluklarının güvenilirliği istatistiksel 
orvalızkrle ICSt edilmiştir.

MATERYAL VE MKTOl

Çalışma materyalim oluşturan iskelet serisi I984-J99) yılları 
araşırsa Van/Dilkaya HöyüğU'nde y.npılan arkeolojik kazılar sırasında 
çıkanimışiır. Ortoçağ’a tarihlendirikn iskelet populasyonu içerisinde, 
uzun kemik geliştmlerint tamamlamış olan erişkin biteylere ait kafataslnn 
ve uzun kemikler (elavıcula. humerus. radius. ulna. femur. tıbia, fıbuta) 
araştırma materyali olarak seçilmiştir. Çalışma sırasında araştırmada 
kullanılacak olan ölçülerin aynı bireylerden almnıastna dikkat edilmiş, 
eksik kemikleri bulunan bireyler çalışmamıza dahil edilnvemıştir. Bu 
kriterlere göre seçilen bireylerdeki ölçüler Martin-Salkr (I957)*û gOre 
kompas, şerit metre ve osteonsetn tahtası kullanılarak alıtımış ve verikf 
daha sonra SPSS 11.0 programıtvda kaydedilerek değerlendirilmiştir
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I9S6-1991 yıllan yılında ('hiNı vc Teraza^a î3rdfırxUn Japonluru 
ait 124 en^in (77 erkek. 47 kadın) kadavrasının kafatası maksimum 
uzunluğu ve kafatası çev.-v.u <^lçülennin. bireylerin hny uzunluklarına 
oranlıınn^BSiyla elde cdikn boy rejtıesyon formülleri (Tablo 5). Dilkaya 
Hkelctkri üzerinde uygulanmış ve bireylerin boyları hesaplanmıştır. 
Daha <5<KCkı çalışmalarda Pearson (1899), Trotler Glcser (1952). Jit ve 
Singh (1956) ve Sağır (2(KM)) tarâtindan hun>eıu5. radıus. uina, fenıur. 
tibia. tibula ve elavieula gibi omuz, kol >e bacak kemiklerinden 
hesaplanan boy loemülleri (Tablo 1.2,5 vc 4) yir>e aynı bireyler üzerinde 
be.saplanmış ve çalışmanın ikinci ayamasııula elavicula'dan hesaplanan 
boy uzunluklarıyla karşılaştırılmıştır. Bu aayede ıskcleilcrdc çe>ılli 
kemikler Üzerinde farklı araştırmacılar tarafından geliştirilen boy 
regresyon formülleri karşılaştırılarak, Chıba ve Teıazawa'ntn boy 
hesaplama formüllerinin AikkIoIu (oplumlorı üzerindeki güvenilirliği test 
edilmiştir. Royleee boy hesaplanmalarında çoğunlukla kullanıbn uzun 
kemiklerin holunnudı^ı ya da ölçü alınamayacak derecede tahrip olduğu 
durumlarda kafatası ölçülerinin boy hesaplanmasındu kullanılabilirliği 
bclırlenrrx>'e çalışılmışiır.

Tablo I: U?ıınK<makrd:nHcMpbrat Bu> R<^reiKC4iİHi<P(an<o. 180>ı
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BVLGVLAK
Dılkâ>u pcrpulaı>wıvxb kdfıtbt %‘e çeşitli uajti kcmiLlcnkTi ahn:^ 

y;rdsıuylu h^upl.uvn boy uzunlukbn. Chbn w TerdZiv*^ hscco 
USV9). Tnıtlcr-Gkîcf (1952), hl Singh (1956) Sa^ır <2000) ücnfıncbi) 
gclıjltfikn bc$ ycYıtcnı xu%ırxbki farkı rclıya koyınuk arniL'ıybs bcrtiricnyk? 
fUntlajUnlmn^ır, Fhwson.TnMUi Gk^. Jil vrSıngb.SaŞır'ın fomKillcniK^jöfV 
uzjun komkkrJcn boy uzınılukkn hc^ıpltfimı^ \>C' ba iki dmiyd için öc butunuı 
üe^erkr kafau^s C^ülcrnKkn hc5;ıpl.wn boy uzunlukbnyla tur^fc^itfitnu^ 
(Tâbk) 6 x>c 7, Gn/ık 1-1). Bura DüUy^a pcçrjUpjy'Ofu erkekkanin 
buy unaıluj^. nuksinıunı kafabnı uoınlu^unJüıı ocuJarra 16406 1 2.94 <.7n. 
kafaUtu çnTYt$ifXkn e(ialxna 16SJ^ i 251 vm mıksimun) kafMası uzunlu*^ 
ve kafxaM çevTCM bu arada kullanıkhjifxk'ı ctlâhnu 16.158 x 3.13 an uhx^ 
lopil edilmiştir. Bu de^7kr. IVxurt t'i/nftnditı uzun kenıiklcnk*n Jıt Siiış'h 
Urafırubn cbviculaluı veli^kn boy etgre^yon lunrulkriyk İKSâplitun bu>* 
uzunkıklınna oldukça yaktn ^tkmı^. c\*ulenrxk*n İKNif^un boy 
u/unkıkUn. Trc<ca-Ğlc$cr vıc Sıjtir'ın rçgKsyon fücmülkriyfc bcsaplan:n hoy 
u/unkıjMncUn bu mikke ktu âfKûk uvtılamı dej^kr gtbvn araltkUn 
içeninde yer «Anutods*.

Kudınbr >çın yapılan boy uzunluğu heıapUmaUn ise nraksimum 
kâüınsı uzurîlugundan onııUına 153.07 ±0 02 cm, kalaku: çcwsındçn 
onabnu 150.W * 2 29 cm ^*c maksimum kntuUsı uzunluğu *•« kafaiası 
çcvtCM bir arada kullûnıldı^ıııda »rUlama 15l 37 ± 2OS cm değerler 
vcımi^ıir. Kadınlarda elde edilen "ileriler. Pciı/soıı regrcsyxın formOlkriyle 
hesaplanan boy uzunluğuna yine oldukça yakın delerlerde bulunmu^ur. 
TıuUer-Gle.ser, Sa^ıı ve Jit ve Singh’sıı resgresyon formülleriyle 
İKiapîanan boy uzunlukları i^c kafatası blçUlerinden hesaplanan boy 
uzunluklanr>dan yine bir miktar yüksek çıknııy ancak ortalama de^rUrr 
güven aralıktan içeniınde bulunmaktadır

Boy hesaplama formüleri arasında farklılıkların anbınhlık 
düzeylerini belirlemek üzere yapılan student ı testi sonuçları Tablo 8-11 
arasında venlmektedir. i testi sonuçlan da beklenildiği üzere l^ear^on'ın 
uzun kemiklerden gekv<i'dijı fofmül ve Chiba ve Tci3zawa“nın kafatası 
olçülennden geliyiırdiği formül tlc Itesapbnon boy uzunlukları arasındaki 
farkın istatistiksel düzeyde anlamlı olmadığı yüntıryle sonuçlar vermipir. 
nij^er yöntemler üzerinde yapılan analizler ise farklılıkların çoğunlukla 
peOfîOI düzeyinde anlamlı olduğunu gciMermiylir,

Eıkeklerde ve kadınUıda Bearson, Trotıer-Glcser vc Sağır'ın 
özellikle femur ve tibru gibi bacak kemiklerinden geliştirdikleri regresyon 
formUlenylc hesaplanan boy uzunluklarının Chiba ve Teraznun'mn 
kafatası ölçülerinden hesapladıktan boy uzunluklarına oldukça yakın 
ortalamalar vermesi de dikkali çekmektedir. Bu da kafata.sı ölçülerinin 
buy hesapbmalarındâ güserıilirliğini dcsrekkmekledir.
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TARTIŞMA VE SONUÇ
Isk^ktlctUtf bıreytcnn boy uzunluğu hcsapinnırkcn. çeşidi boy 

fonnullchnin luibıki vc mümkün ulan tüm uzun kemiklerden yatarUnmak 
daha güvenilir s^ınuçtar vermektedir. Ancak iskeletin tüm olarak ete 
geçmediği durumlarda eldeki materyalden mUmkUn olduğunca fazla 
veriye ulaşıImaM gerekmektedir. Neredeyse tüm boy çalışmalarında 
Öncelikle uzun kemiklerin kullanılacağı regresyon formülleri tercih 
edilmekle, bunlann bulunmadığı durumlarda ise ikincil formüllere baş 
vunılnukiadır. Kafatxst ölçülerinden elde edilen legresyon formUltcrı de 
bu ikincil yöntemlerden bir tanesidir.

Kafatası Ölçülerinden yaıartanıUrak geliştirilen boy hesaplama 
fonnüllerinin test edildiği bu çalışmada Dilkaya Ortaçağ popüUs>x>nu 
erkeklerinin boy uzunluğu, maksimum kafatası uzunluğundan ortalama 
164.06 ± 2.94 cm, kafatası çevresinden octalâina 16.1.85 ± 2.51 cm ve 
nuksimum kafatası uzunluğu ve kafatası çevresi bir aradayken ortâtama 
163.5$ X 3.13 em olarak bulunmuştur. Bu değerler. Pearson ile Jtl ve 
Singh'in regre.syon formülleriyle hesaplanan boy uzunluğuna oldukça 
yakın, Taviter-Glcser vc Sağır'ın regresyon formülleriyle hesaplanan boy
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uzunluğundan bir miktar kra çıkmakta birlikle ^Uven stnırbtt tçeriMrxJe 
yer almaktadır.

KjJınZmn boy uTunluj^ı İ5c rrubmium kaZ^ı uzunlurgunckn nnabnu 
15.^07 X002 an» kaftıuu çcsıCMOdcn uci^ddnu IX1.9Ü « 229an sv m2ksinxxn 
kafatBN unniuju xv kMuast çvvyvm bir aaduykoı ertahnu 15137 x 20$ on 
Qİxuk bulunmuş. KndınlarcU ekk* «dıkn de-^Jer. Rcavn fcgr:î»>>M) 
frnnulk*nylc hcsaplıran boy unmkıjuıu yine lAhıkça vikın çıbeken, Trofler- 
G)o<f, Sajır kv Jıi 'V Sm^h'in rctgjtî.>ro fomıulfcriyk bcsıplanfr ley 
unjn)u|Mndnn ksa ÇDanc^uı. Boy be^upbmu kmnukri anLMrxİA ynpıbn scudem ( 
oesti de bu Kvıuı^tm öesKkknKkCcdr. Cimiyedo’ araMndi rAMbtibd açrebr 
fxklıhk j?O>zknnvnKkk birlikte Jil ve Sir^'h ile CMba ve TerazAun iormüücıiiK* 

hos.'içtİMun boy unvdukkın cinsiyetler ^fTMndn ûfkhkUz g<h&cTntt}tir. 
Kadınlarda k»rmUUcr ttuiuulı p<DXX}| düzeyinde anlamlı ûrklılıkhT^jCuknukcn. 
erkekl<r;rniir>dâki faddılıkhr ankuıiı bulurunumı^.

Erkeklerde ve kadınlarda Pearson, Trotlcr-Clcscr ve Sağır'ın 
regresyon rortnUleri kullanılarak özellikle femur ve tibia gibi bacak 
kemiklerinden hesaplanan hoy uzunluklarının, kafatası ûlçülerirxlen 
hesaplanan boy uzunluklanna yakın onnlamalar vermesi de çalınmanın 
dikkate dejer ıonuçlanndar>dır.

Dilkaya Ortaçağ pnpulavyonu bireyleri üzerinde yapılan hu 
çalınmanın ı^ı^ında, Chiba ve Terazau'a (199H) tarafından maksimum 
kafatası uzunluğu ve kafatası çehresi ölçüleri yardımıyla geliştirilen 
regresyon formüllerinin de boy heıaplamalarında kullanılabileceği ortayâ 
konulmuştur.

KAYTSAKÇA

Aieltu. L.. Dean, C. I99f) An IntrodiKlion to Human EvoluGunary 
Anatomy, Academk Press, Harcouti Brace Juvanovicb Puhlishcrts, 
Tomnıo

BoldtenJ.L. 1990 •’Body Proportron. PopubtKin

Siruccure and Height Predıetıon". .Adil Tıp DtrKİsi.6.157-165.

Hrooks S.» Sıeele. üö. ve Brooks. RJÎ. 1990 "Pormulae for Slature 
Estımatıon on Incomplcte Long Boiks: A Survey of Tbeir 
Kelıabliiy". Adli Tıp î)erRİM.6: 167-170.

Chiba. M.. Tera/awa, K. 199$ “Esiimalion of sUlure from soınatumetry 
of skuir. Eorendc Science Inlernatkınal. 97:S7-92.

Jiı. I.. Singh. S. 1956 “Estimation of slature İroni clavicles" İnd. Jour. 
Med. Res.January 44(1 >.157-155.



$0 İSMAİL ÖZER MÇHME7 SAĞIR

HollarxJ. T.D. 1995 "Brief Communication: E^ltnulion of Aduh Suture 
frnm ihe Cakancus arxl Talu$“, American Journal of Physiaıl 
Anthropology .96: 315-320.

Krogman. W I^'an. M.Y. I9S6. The Human .Skeleton İn Forende 
.Mcdicine, SeconJ EdiUon,Charlo C.Tlıomas.SprinerjcM.

l^ndy. J.K. 1987 **l:uinuiton Livin^ SUiurc From Skcleial Renuins'*, 
Adli Tıp Dergûi. 3: 103-110.

Martin. R.. Sallcr. K. 1957 Lchrhuch der Anthropolo|tîe, Buııd I.
Slutlgort: GûRâv Fnzbcr Verbg.

Musgravc: J.H.. Hameja. N.K. 1978 *Tbc E«imaiion of Adulı Staiure 
From Mctacarpal Bone Lencih*". American jounıal of PhvMcal 
Anthropology,48: 113-120.

Ptfurson. K. 1899 Mnlhenıatiol C’ontnbutian un (tıc Thcory of
Uvolulion. On ibe KcconMrvciion of ihc Suiunc of Ptchıstoric 
Raccs'*. Phil(woplıkal TranxacUons of The Ko)al Sockely. 
Izntöofl. 192 169-244.

Sağır. M. 2000 Ü2un Kemik Radvograniennden Boy formülü
HesaplanmsMi. A.Ü. Sosyal Bilimler Enstîlü^ü. fizik vc 
RslcoanUûpoloji Anabilim Datı.BasıİTTunıi} Doklora Tc^i. Ankara.

Stcck. D.G., McKern. TAV. 1969 “A Mclhod for As^cjmcnl ol
Maximunı Long Bone Lcngih and Living Sulure From Fragmentary 
Long Bor^”, .American journal of Phv.Mcal .\ııthropology\ 3: 
215-228.

Telkka. A.. Palkama, A.. Vinanu. P- 1962 -Pfcdiciion of Suture From 
Radıographs of lx)ng Bonc$ in Childıcn**. Journal of Forenslc 
Sck*nee$.7(4>: 474479.

Troiter,.M..Gl«er.G S.l952 *E$(inıa(ion of «alurc from long boiKi of 
American Whiies and Ncgrocs*. American Journal of Physical 
Anthropology. 10:463-7514.


