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OZET

Boy uzunlugu, morfolojik gorintimin en lyi gdstergelenindendir,
Canhilarda bireyin boyu kolayhkla sigtilebilmekte ancak temel ¢aligma
materyalleri iskeletler olan paleoantropolojik aragtirmalarda ise daha
defigik yontemlerle bireyin boy uzunlugu hesaplanabilmektedir, Bu
yontemler, boyu ve cinsiyeti bilinen birevlerin ¢esitli kemiklerine it
Olgllerle boylant arasinda korelasyonlar kurularak geligtirilmisg
Vatlemlerdir,

Gegmis donemlere sit iskelet Kalmulanimn morfolojik vapilarimin
ortaya konulmasina yonelik palcoantropolojik arastirmalarda Neolilikten
guntimize kadar ki periyoda ait pek ok iskelet serist Uzennde boy
vzunluge tshmini ¢ahismalan yapilmigtir. Bu t0r arastirmalarda
¢oguniukla Pearson (189%9) ve Trotter- Gleser (1952) gibi aragtirmacilar
tarafindan geligtirilen formoller kullamlmugtir, Ulkemizde yapilan
qaliymalards ise son yillarda Sagsr (2000) tarafindan Anadolu’da yasayan
bireylerden geligtirilen formiller de kullaniimaya baglenmigtir. Ancak bu
aragurmacilann geljtirdift regresyon formillern tamamen kol ve bacak
uzun kemiklerinden yararlamilarak ¢lde  edilmigtir. Ovysa
paleoantropolojik arastirmalarda iskeletin vzun kemikleri her zaman
bulunamamaktadir v¢ bu gibi durumlarda clavicula, talus, calcancus,
metecarpal, metatarsal gibi difer vicut kemiklerinden vararlanmak
gerekmektedir. Bu gergevede Chiba ve Terazawa'min gelistirdikleri
yontem ile kafatasinin maksimum vzenluu ve gevre 6lgust kullanilarak
bireyin boyu tahmin edilebilmeye ¢ahgilmaktadar,

Bu aragtirmada, Chiba ve Terazawa tarafindan geligtirilen boy
hesaplama  yonteminin  Anadolu  iskelet populasyonlarinda
kullamlabiliclifinin test edilmesi amaglanmig ve arastirma Kafatas
diglilen ile vzon kemiklere ait olgOleri bilinen bir iskelel serisi Gzerinde
gergeklestinilmigtir. Iskelet serisi Ortagag’s tarthlendirilen Van 7 Dilkaya
iskelet populaxyonunun 116 (56 kadin, 60 crkek) bireyinden
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olusmaktadir. Iskeletlerden abinan uwzun kemik ve kafatasy olgUleri
yardimyla boy hesaplamalart yapilmug ve elde edilen degerler
kargilastindarak bazt kafatas) Slgulerinin boy hesaplama agisindan ne
kadar givenilir okdugu arasunlmigtir. Chiba ve Terazawa'nin 1986-1991
yillar: arosinda geligtiedifi regresyon anslizienine gore kafatas)
maksimum vzunlufundan boy vzunlufu erkeklerde 164.06 = 294 cm,
kadinlards 15307 £ 0.02 ¢m, kefatast genighginden hesaplanan boy
wzunlugy erkeklerde 163.85 = 251 om, kadinlarda 150.90 = 2.29 ¢m
ortalamalar vermigtir. Kafatas) olgtlerinden c¢lde edilen boy
vzunluklasinin vzun kemiklerden elde edilen wzunluklann ghven simiddan
igerisinde yer almasi, bu formullerin de iskelet galigmalarinds
govenilidlikle kullamlabilecefini géstermektedir.

Antropoloji, 2004 {18) 67.80

Anahtar kelimeler: Dilkaya, boy hesaplanmas:, kKatatasy diglilen,
Anadolu.

ESTIMATION OF STATURE FROM SKULL
MEASUREMENTS IN DILKAYA MEDIEVAL
POPULATION
ABSTRACT

Height is one of the best indicators of morphologic appearance. The
heights of living individuals can casily be measured, but in
palcoanthropologic studies, the basic materials of which are skeletons,
the height of individuals are measured using different methods, These
methods are developed by establishing correlation between the heights
and the sizes of various bones of mdividuals with known heights and
SCXCS,

In palecanthropologic researches aimed at specifying the
morphologic structures of skeletons from the past, height estimation
studics have been conducted on many series of skektons as from the
Neolithic age till today. [n such rescarches, the formulse developed by
researchers such as Pearson (1899) and Trotter- Gleser (1952) have been
used usually. In the studies conducted in our counlry, the formulace
developed recently by Sagir (2000) for ndividuals that lived in Anatolia
have started to be used. However, the regression formulse developed by
these rescarchers have been developed completely from the arm and leg
long bones. However. the long bones of the skeleton are not always
available in palecanthropologic researches and therefore other bones like
clavicula, talus, calcaneus. metacarpal, metatarsal are used in such Cases.
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[n this study, the height of the individual could be estimated by using the
maximum length and circumference measures of skull through the
method developed by Chiba and Terazawa.

The objective of this research is to test the applicability of the height
cakeulation method developed by Chiba and Teruzawn for the Anatalian
skeleton population and the stody was conducted on a series of skeletons
with krown skull measures and long bone measures, While the series of
skeletons date back to Middle Age, they consist of 116 individuals (56
women, 60 men) from Van / Dilkayas skeleton population. Height
caleulation was based on the long bone measures and skull measures of
the skeletons and the rehability of some skull measures for the
calculation of height was researched by comparing the values oblained.
According to the regression analyses developed by Chiba and
Terazawa'min between 1986 and 1991, height cakulated on the basis of
skull maximum length came out as 164,06 + 2.93 ¢m in men and 15307
£ 002 cm in women: height calculated on the basis of skull width came
out as 163.85 & 251 cm in men and 150.50 £ 229 ¢m in women on
average. The fact that the heights calculated from skull measures are
within the confdence interval of the heights calculated from long bones
demanstrates that these formulac can be used with confxlence in skeleton
studies.

GIRiy

Insan iskeletlerinden boy uzenlugunun tahmin edilmesi. bireylerin
morfolojix yapilsnmin ontaya korulmasinda biyilk dnem tagir. Bu tiir
araytirmalar arkeolojik Kazilar sonucunda bulunmug bireylerin
palcoantropolojik incelemelerinde ya da gunlimiize ait iskelet
kalimttlanimin kimliklendirilmesinde son derece dnemli ve sikbkis
uygulanmaktadir. Boy vzunlufunun saptanmasinda belli bagh iki yontem
kullamimaktadir.  Bunlardan ilki matematiksel metottur ve kemik
olgilerinden yola gikarak matematiksel denkiemierle boy vzunlugunun
saptanmasing dayamir. [Kinci yoatem ise anatomik metottur ve iskeletin
omurgalar dahil olmak 0zere normal anatomik pozisyona getinlmesinden
sanra, yomugsk dokulann da tahmini olarak buna dahil edilmesiyle,
bireyin boy uzuniuBunun bulunmas: csasina dayanmaktadir. Ancak bu
metotta bireyin neredeyse tim kemiklerinin tam ve saglam olmas
gerckmektedir (Telkka ve ark., 1962; Musgrave ve Hamcja, 1978:
Lundy, 1987; Baoldsen, 1990).

Matematiksel metotta tam bir iskelete ibtiyag duyulmadifs igin
kullanmmanda buyok kolaylklar bulunmokiadir ve ginimozde de oldukga
yaygm olarak uygulanmaktxdir, Bu metot tek bir uzun kemik ya ds birkag
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vzun kemifin kombinasyonu ile bireye ait bilinen gergek boy vzenlugu
arasindaks dofrusal iligkiden yola qikilarak geligtinlmigtir. [skeletten boy
uzunlugunu tahmin etmek igin Kullamiacak en uygun kemiklerin boy
uzunlugoyla direkt iligkisi olan femur ve tibia oldufu birgok arajtieci
tarahindan ilen sordlmektedic (Lundy, 1987; Aiello, 1990: Holland,
1595). Aynca difer bacak ve kol vzun kemiklerinin maksimum vzunluk
dlgiilers kullamlarak boy tuhminlens yapiimaktadir: Bu konudaki ilk
calismonmin 1888 yilinda Rollet tarafindan yapildifinmi gormekieyiz.
Sonraki yillarda yapilan aligmalas iginde Pearson (1899)"m ve Trolter ve
Gleser (1952)"in formiilleri en gok kullamilan regresyon analizlendir ve
iilkemizde de sikhkla kullamimaktadir. Ulkemizde, yasayan insanlarin
rontgenierinden vararlamilarak kol ve bacak vzun kemiklerinden de boy
hesaplama metotlan geligtirilmigtic (Sagir, 2000), Uzun kemikler diginds,
vocuttaki farkh kemiklerin kullamildigs baze boy hesaplama yontemler: de
bulunmaktadir, Bunlardan bazilaninda Musgrove ve Harneja (1978)
metacarpalierden, Holland (1995) calcaneus ve talustan, Jit ve Singh
(1956) claviculadan regresyon formitlleri olugturmusgtur. Uzun kemiklerin
ol alimamayacak dozeyde pargali oldufu durumlarda, meveut olan
pargalardan boy vzunlugu tahmininin yapilabilmesine olanak tamiyan
metotlar da bulunmaktadir (Steel ve McKem, 1969; Krogman ve lgcan,
1986; Lundy, 1987; Brooks ve ark., 1990).

Bu arsgtirmada gelencksel olarak boy hesaplamalaninda kullamilan
kemikler diginda, kafatssing ait bazy  dlgtler kullamlarak Chiba ve
Terazawa tarafindan 1986-1991 willan arasinda kadavrslar Ozerinde
cinsiyetlere gore ayn ayn geligtinilen boy vzunlufu tahmini formilleri,
Van/Dilkaya Hoyugld Xxazmlanndan ¢ikardan Ortagag donem:
iskeletierinin boy vzunlufune hesaplamak igin kullamimigtir. Uygulama
sonucunda bu formal yardimiyla hesaplanan boy uzunluklan ile vzun
kemiklerden hesaplanan boy vzunluklanmin gévembirhigi istatistiksel
analzledle 1est edilmigtir.

MATERYAL VEMETOT

Cahigma materyalini olugturan iskelet serisi 1984-1991 willan
arasinda Van/Dilkaya HOvUgU nde vapilan arkeolojik kazilar sirasinda
gikanlmigtir. Ortagag's tasiblendirilen iskelet populasyonu igerisinde,
vzun kemik geligtmlerini tamamlamis olan erigkin bireylere ait Kafatoslan
ve vzun kemikler (clavicula, humerus, radius, ulng, femor, tibia, fibula)
arasturma materyali olarak segilmigtir. Cabiyma swasinda aragtirmada
kullanilacak olan &lgOlerin aym bircylerden alinmasma dikkat cdilmis,
eksik kemikleri bulunan birevler ¢alismamiza dahil edilmemigtir, Bu
kriterlere gore segilen bireylerdeki Slgoler Martin-Saller (1957)a gore
kompas, serit melre ve osteometn tahtasy kullamilarak shinmig ve veriler
daha soara SPSS 1 1.0 programinda kaydedilerek deferlendinilmagtir.
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1986-199] yillan  yilinds Chiba ve Terazawa tarafindan Japonlara
sit 124 engkin (77 erkek. 47 kadin) kadavrasimn kafatast maksimum
vrunlugu ve kafatast gevresi digllerinin, bireylerin boy uzunluklarina
oranlanmasiyls elée edilen boy regresyon formulleri (Tablo $). Dilkaya
sskeletlen Uzerinde uygulanmig ve bireylerin boylan hessplanmigtr,
Daha dncek: galigmalards Pearson (1899), Trotter-Gleser (1952), Jit ve
Singh (1956) ve Sagir (2000) tarafindan humerus, radivs. ulns, femur,
tibia, fibula ve clavicula gibi omuz, kol ve bacak kemiklerinden
hesaplanan boy formdillers (Tablo 1.2, 3 ve 4) yine aym bireyler tizerinde
besaplanmug ve galigmamin ikinet ayamasinda clavicula'dan hesaplanan
boy uzunluklanyla karplagtlmigtir, Bu sayede iskeletlerde gesitli
kemikler vzerinde farkh aragrmacilar tasafindan geligtirilen boy
regresyon formulleri kargilagunlarak, Chibs ve Terazawa'nin boy
hesaplama formullerinin Anadolu toplumlan Gzerindeki gavenilirligi test
edilmigtiz. Boyleoe boy hesaplanmalaninds gofunlukla kullamlan vzun
kemiklerin bolunmadifs ya da Slgd slinamayacak derecede tahrip oldugu
durumlarda kafatss: Slgolerinin bay hesaplanmasindg kullamilabilieligi
pelirlenmeye calisilmagtir,

Tablo 1: Uzun Kemitlerden Hesyplitas Bov Regresyonlin (Pearsca. 18971,

(¥ I

5-: 550+ 180 lerss 4{ =T284 + | NS Formr
- i 3'7"?} ‘:2

‘. "2 i

[Ty T OMM;

[S=TI1372 4 LI

[S=T1441 +) .

S=0alls ¢ ‘

I K 4 g- omm' ﬁ $
w30  130F 1 35TH - - Y1IMT .

[s=200 -ﬂ!!gogr NSRSt ocmro!&olmn-nmu

Tubdo 2t Uzun Kemiklerden Hessplanan Boy Regresycatars (Trotteriloser

1952)).
ke S| Knteaker =
30 W 0 a8 [3%am s 1
378 el N7 | |
1Nl s
Y ifen A
XX TN
1T X1k i
[ERGeTH- 10 155
1 QOFen =1 NS 148 an+ 12872 155
091 Hum+ | N ID 000 135 Ve « | 5 T o 3277 T
05 an s 133 Tans 1 8T 06l Haw « |13 Fem s L15TH s %00
555 _ = nNE




12 ISMAIL OZER-MEHMET SAGIR

Tattol: Uren Kemiklerden Hesaplaran Boy Regresyonlan (Sajar 2000),
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Talilo 4: Claviculadan Hesaplanan Boy Regresyealan (it ve Siagh, 1956),
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Tablo 5: Kafataundan Hesapllanan Boy Regresyonlan (Chilis ve Teruzava,
1998),
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BULGULAR

Dilkaya populasyoormda kafatass ve gepitli uam kemiklerden s okuler
yardemuyla hesaplanan oy vzanlukkn, Chiba ve Terwzawa (1998), Peirson
(1899, Trotler-Gleser (1952), Jat ve Singh (1956) ve Safr (2000) tcenfindan
geliglinkn bey ytatem sk Lwko ortiva Koymak wmoayla, babidenyie
Karytkeginlmagtir, Peasson, Trotter-Gleser, Jit ve Singh, Sati'm formulllenne e
wun kermiklerien boy vzanluklan hespliomis ve her ik ansiyet Kin de bulursn
Geferler kafiass Odgiilennden besaplonsn boy  vzunlukbnyla karslastnlougts
(Tablo 6 ve 7, Grafix 1<4). Buna gore; Dilkiaya Ovtagad populssyonu erkeklernin
boy unmiugu, meksimum kafutas wunlufunds oralama 16406 £ 294 o,
kufulea gevresinden octaliema 16385 2 251 em ve moksimum kafaas vzunlufu
ve ki qeviess bur ansda kullanildifinda ocalems 16358 = 313 cm ok
tespit edilmigtin, Bu deferder, Peseson tamfindin wzun kemiklerden ve Jit v Singh
trafindin claviculsdin geligtinilen boy regresyon formilkniyle hessplarman boy
wanluklnna oldukes yakn ghomugty, Kafits: Sigllennden besaplanin boy
waunkaklan, Trotter-Gleser ve Safr'm regresyon foemallenyle hesaplanan boy
wuniufundin brr mikte kxa glhmig ancak ortakama defierkr given anliklan

Kadinlar igin yapilan boy vzunlugu besaplamalan 1s¢ maksimum
kafatas) vzunlugundan ortalama 153.07 + 0.02 ¢m, kalatas: gevresinden
ortalama 1530.%0 = 229 ¢m ve maksimum Kafatast vzunlugiu ve Kafatasi
gevees: bir arada kullanddiginda ortalama 15137 £ 2.08 em defierler
vermiglic. Kadinlarda elde edilen veriler, Pearson regresyon formollerivie
hesaplanan boy vzunlufuna yine oldukga yakin deferlerde bulunmusgtus,
Trotter-Gleser, Sagur ve Jit ve Singh'in resgresyon formulleriyle
esaplanan boy vzunluklan ise kafatas) diglilerinden hesaplanan boy
vzunlukianndan yine bir miktar yUkseX ¢ikmig ancak ortalama deferier
gOven araliklan igersinde balunmaktadir.

Boy hesaplama formilert arasinda farkhibklanin anlambilhik
dozeylerini belirlemek Uzere yapilan student t testi sonuglan Tablo 8-11
arasinda verilmekiledir. t testi sonuglan da beklenildigi Ozere Pearson’in
uzun kemiklerden geligtiedi®a formil ve Chiba ve Terazawa min kafatas
olguleninden geligtirdilli formaol tle hesaplanan boy vzunluklan srasindaki
farkain istatistikse] dozeyde anlamh olmadifs yontinde sonuglar vermigtir,
Diger yontemler Gzerinde yapilan analizler ise farkhihiklasin gogfuniukia
p<0.001 duzeyinde anlamh olduunu gdstermigtir,

Erkeklerde ve kadinlarda Pearson, Trotter-Gleser ve Sagur’mn
Ozellixle femur ve tibja gib: bacak kemiklennden geligtizdikleri regresyon
formileniyle hesaplanan boy uzunluklarinin Chiba ve Terazawa’nin
Kofatas: dlgllerinden hesapladiklan boy vzunluklanna oldukga yakin
ortalamalar vermest de dikkati gekmektedir, Bu da kafatasi olgtlerinin
boy hesaplamalarinda gliventlirlifing desteklemektedir.
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Grafik 1: Erkeklerde ve Kadinlarda Persea’a Gore Uznn Kemiklerdon Hesplisan
Boy Ussnlehkbarsan Kafatass Oklerinden Hesaplanan Boy Uzunluklarylx

Karghistnlmas,
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Grafik 2: Frieklerde ve Kadinlarda Trotter-Gleser'c Gére Uzun Remiklerdin

Hesaplanan Boy Uzenloklanmn Kafatass OKlerinden Hesapanan Boy
Urenlublanyls Kerpligtinlmas.
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Grafik M Erkeklerde ve Kadinkarda Sagir's Giee Upun Kemiklerden
Heaplanan Boy Uzunlebdarmin Kofatas Olghrinden Heaplansn Boy
Usuadaklarinta Karglasurdman.
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Gralk 4: Erkeklerde ve Kadsolarda Jit ve Siagh’e Gére Uzun Kemiklerden
Hesagdanan Boy Uzunlehlarsn Kafatasi Otgkrinden Heaplanan Boy
Uzunlelhbarn la Karplastiniasas:,

Tadds 8: Pearson lle Chiba ve Terazawa Fermbllerioe Gaore Heaplann Boy
Urzonluklarman Student { testivie Karglagtiniman
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Tablo 9: Trotter-Gheser ile Chiba ve Teruzawa FormUllerine Gére Hesaplamn
Boy Uzenluklarinin Stedent t testiyle Karglastinimas
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Tadde 10: Sagur lle Chiba ve Terazava Formullerine Géee Hesaplanin Boy
Uzsslublaninin Stedent € testiyle Karglastriimas
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Tablo 11: J# ve Singh @ Chiba se Teraxavwa Formillerine Gore Hesaplann
Boy Uronluklanma Stedent € testiyle Karplagtinlmas

TARTISMA VE SONUG

Iskeletlerde bireylerin boy uzunlugu hesaplanmirken, gesith boy
formullerinin tatbiki ve miimkiin olan tim vzun kemiklerden vararfanmak
daha glivenilir sonuglar vermektedir. Ancak iskeletin tOm olarak ¢le
gegmedifi durumlarda eldek: materyalden mumkin oldugunca fazla
verive ulagiimas: gerckmektedir. Neredeyse wim boy ¢aliymalannda
dncelikle vzun kemiklerin kullamlacafe regresyon formulleni tercih
odilmekte, bunlann bulunmadif: durumilsrda s¢ 1kincil formillere bag
vurulmaktadir. Kafatas: alglilerinden elde edilen regresyon formillers de
bu ikincil yéntemierden bir Lanesidir.

Kafatasi olgOlerinden yaraslamilarak geligticilen boy hesaplama
formollerinin test edildigs bu ¢ahymada Dilkaya Onagag populasyonu
erkeklerinin boy vzunlugu, maksimum kafatas: vzunlugondan ortalama
16406 = 294 cm, kafalas gevresinden octalama 163,85 = 251 cm ve
maksimum kafatas) vzenlugu ve kafatasi gevresi bir aradayken ortalama
163.58 = 3.13 cm olarak bulunmusglur. Bu degerler. Pearson ile Jit ve
Singh'in regresyon formulleriyle hesaplanan boy vzunluguna oldukga
yakin, Trotter-Gleser ve Safir'in regresyon formillleriyle hesaplanan boy
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vzonluundan bir miklar kisa gikmakla birlikte given simrlare igecisinde
yer almakiladir,

Kadinkinn boy vzunlugu ise maksamum kafitasn vzunlufundian ortsbme
15307 2 002 con, kafiticn gevesinden octidura 150.90 = 229 em ve maksimum
kafatz unanlufu ve kafiass gevrest bir sradayken octsbra 15137 = 208 ¢m
olamk  bulunmugte. Kadinlards elde adikn deferker, Person  regresyon
foemalkenyle hesaplanan boy wamndufuna yine oklukea yakin gikiken, Trotier-
Glser, Safor w Ju we Singh'in resgresyvn formillieriyle  besaplanin  boy
uamlufundin ks giomeglr, Boy besaplama formulen amsinda yapilan student ¢
sty de bu soouglan deswekkmektedie. Cinsiyetler araanda stitstiksel aoxkin
farkhbk gozienmenekie birlikie Jit ve Singh ile Chaba ve Terazawn Iomlﬂnuinc
gore hesaphiean  boy wanloklan cinsiyetler arwnda farkhikhar
Kadinkeda formillier snsnda p<0.00] dizeyinde anlamb farklibikle pﬁzb:nukm.
erkekler avsindaki farkhihkEy anlamds bulunamouste.

Erkeklerde ve Kadinlarda Pearson, Trotter-Gleser ve Safir'in
regresyon formitleri kullamlarak ozellikle femur ve tibia gibi bacak
kemiklerinden hesaplanon boy uzunluoklarimin, kafatasy olgilerinden
hesaplanen boy uzunluklanna yakin ortalamalar vermesi de ¢aligmann
dikkate deger sonuglanndandar.

Dilkayas Ortagaf populasyonu bireyleri dzerinde yapilan bu
¢abigmamn 1gginda, Chiba ve Terazawa (1598) tarafindan maksimum
kafatasi vzonlugu ve kKafatass gevresi olglileri yardimiyla gelistirilen
regresyon formullerinin de boy besaplamalannda kullamilabilecegi ontaya
konulmustor.
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