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OZET

Son yillarda, gida gercekliginin ve orijininin kontrol edilmesinin 6nemi genisleyen kiiresel pazarlara bagh
olarak artig gostermektedir. Bu kiiresellesme ile tiikketim mallarinin kalite, gergeklik ve orijininin
belirlenmesi i¢in gida sektdriinde daha gelismis izleme sistemlerine ihtiyag dogmustur. Ulkemizde saraplik
lizlim yetistiriciliginin artmasi ve bunlardan elde edilen sarabin orijin kontroliiniin yapilmasi gelisen ticaret
hacmi igin bilyiik dnem tasimaktadir. Onemli sarap iireticisi Avrupa Birligi iilkelerinin yillardir benimsedigi
"Kokeni Kontrollii Isimlendirme Sistemi" heniiz Tiirkiye’de yeterince uygulanmamakta, bu olumsuzluk ise
Tiirk saraplarinin i¢ ve dig piyasalarda kalite saraplar1 ve cografi isarete sahip sofra saraplari karsisinda
rekabet giiciinii zayiflatmaktadir. Gida izlenebilirligi ve gercekliginin 6nem kazandig1 Diinya’da iilkemiz
acisinda potansiyel liretim hacmine sahip sarabin dig rekabete hazir hale gelebilmesi i¢in "Kodkeni Kontrollii
Isimlendirme Sistemi” ne gecilmesi gerekmektedir. Kararli izotop ve elemental analiz yontemleri
kullanilarak belirli bélgelerden elde edilen saraplarda gida izlenebilirliginin dnemli bir pargasini teskil eden
orijin belirlenmesi yapilabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sarap, gida izlenebilirligi, gida gercekligi, cografi orijin

USE OF STABLE ISOTOPE AND ELEMENTAL ANALYSIS METHODS WITH
GEOGRAPHICAL ORIGIN DETERMINATION

ABSTRACT

In recent years, the importance of control in food authenticity and origin has increased recently due to the
expanding global markets. This globalization created a need for better monitoring systems in the food sector
to determine the quality, authenticity and origin of consumer goods. The increase of wine grape growing in
our country and the control of the origin of the wine obtained from them are of great importance for the
developing trade volume. The “Protected designation of origin—Appellation d’originecontrdlee”, which has
been adopted by European Union countries for many years, has not been sufficiently implemented in
Turkey yet, and this negativeness weakens the competitive power against quality wines in domestic and
foreign markets of Turkish wines and table wines with geographical indication. In the world where food
traceability and authenticity are important, it is necessary to go to the “Protected designation of origin—
Appellation d’originecontrdlee” in order to be able to prepare foreign competition of wine which has the
potential production volume in terms of our country. Determination of origin that is an important part of
food traceability in wines obtained from certain regions could be constituted using stable isotope and
elemental analysis methods.

Keywords: Wine, food traceability, food authenticity, geographical origin
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GIRIS

Gida gercekligi son yillarda 6nem kazanmig
ve bu konuda tiiketiciler de bilinglenmeye
baslamistir. Avrupa’da koken kontrolii, gida
icin temel konulardan biridir ve Avrupa
Mevzuatlarnt da acgik¢a bu konuya egilim
gostermektedir.  Avrupa  Komisyonunun
509/2006 numaralt yonetmeligin ardindan
kokeni belirlenmis ve cografi isaretli yliksek
kaliteli irlinler genellikle pahalidir ve siradan
iiriinlere gore tireticilere daha yiiksek bir fayda
getirmektir [3].

Asma, diinyada kiiltlire alinan en eski
meyveli bitki tiirlerinden biridir. Bagcilik ve
sarapeilik kiiltiirinlin Anadolu’nun kuzeydogu
kesimini de igine alan bolgede binlerce yil 6nce
basladigi ve buradan biitiin diinyaya yayildig
kabul edilmektedir. Taze tiziim suyundaki
sekerin ~ fermantasyon  yoluyla  alkole
doniismesi ile elde edilen, birgok ¢eside sahip
olan ve medeniyet tarihi kadar eski olan sarap,
tarihte bereketin ve bollugun simgesi olarak
anilmig, efsanelerde en az bugday kadar yerini
almigtir. Tiirkiye, genis bag alanlari, ekolojik
uygunlugu, ucuz isgiicii ile katma degeri ¢ok
daha yiiksek olan sarap iiretiminde biiyiik bir
potansiyele sahip olmakla birlikte, heniiz dis
rekabete hazir bir sarap piyasasina Sahip
degildir [7].

Gida gergekliginin  kontrol edilmesinin
Oonemi genisleyen kiiresel pazarlara bagh
olarak artig gostermistir. Bu kiiresellesme ile
tiketim mallarinin  kalite, gergeklik ve
kokeninin belirlenmesi i¢in gida sektoriinde
daha gelismis izleme sistemlerine ihtiyag
dogmustur. Diinya ¢apinda insan tiiketiminde
onemli artis gosteren bir bilesen olan sarap
ozellikle kiltiirel ve sosyal stratejiler ile
ilgilidir. Cografi yapi, sarap liretim bigimleri,
alan, saraplik liziim iiretim y1l1, tarim ve kalite
gibi faktorlerin etkili oldugu Onemli bir
iiriindiir [10]. Onemli sarap iireticisi AB
iilkelerinin  yillardir benimsedigi "Kokeni
Kontrollii ~ Isimlendirme  Sistemi" heniiz
Tiirkiye de yeterince uygulanmamakta, bu
olumsuzluk ise Tirk saraplarinin i¢ ve dis
piyasalarda kalite saraplar1 ve cografi isarete
sahip sofra saraplar1 karsisinda rekabet giiclinii
zayiflatmaktadir. Bu amagla, “kokeni kontrollii
etiketleme sistemine” gecilmesi ile yliksek
getirili  kalite sarap {iretiminin miimkiin
kilinmas1  saglanmis  olacaktir. Gida
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izlenebilirligi ve ger¢ekliginin 6nem kazandigi
Diinya’da iilkemiz agisinda potansiyel iiretim
hacmine sahip sarap dis rekabete hazir hale
gelecektir. Bu ¢aligma, kararli izotop ve
elemental analiz yontemleri kullanilarak
saraplarda cografi orijin belirlenmesi ile ilgili

aragtirmalara  dikkat ¢ekmek amaciyla
hazirlanmustir.
TARTISMA
Kararli Izotoplar
Tiim maddeler atomlardan meydana

gelirler. Izotoplar, ¢ekirdeklerinde ayn1 sayida
protona sahip olmalarina ragmen ndtron
sayilart farkli olan atomlardir. Bu nedenle
izotoplarin atom numaralari ayn1 olmakla
birlikte atom agirliklar1 dolayisiyla niikleer
ozellikleri birbirlerinden farklidir. Bir atomun
kimyasal davranist biiyiikk oranda atomun
elektronik yapisi tarafindan belirlenir, farkli
izotoplar hemen hemen benzer kimyasal
ozellikler gostermelerine ragmen farkli fiziksel
Ozelliklere sahiptirler. Atomlarin a—, B—, y—
isinlart  gibi  1ginlar  yayarak radyoaktif
bozunmaya ugrayan izotoplar1 kararsiz
izotoplar veya radyoaktif izotoplar, herhangi
bir radyoaktif bozunmaya ugramayan
izotoplarida kararli (agir) izotoplar olarak
tanimlanir. Karbon, hidrojen, oksijen, azot ve
stilfiir iceren birgok element iki veya daha fazla
kararli  izotoplara  sahiptir.  Biyolojik
sistemlerde yapilan analizlerde kullanilan
baslica kararli izotoplar 'H ve 2H, N ve *N,
12C ve C, 80 ve '°O, radyoaktif izotoplar ise
3H, “C, P, 3°S, '2°] ve ¥!'|’dir. Kararli izotoplar
dogal olarak meydana  gelmektedirler.
Normalde izotop oranlari sabittir. Ancak,
izotopik ayrimlasma olarak adlandirilan
fiziksel, kimyasal veya biyolojik siirecler
nedeniyle atomlarin izotopik oranlar1 degisir.
Molekiiller faz degistirdiklerinde (su — su
buhar1 gibi) aym izotopik  bilesimde
bulunmazlar. Agir izotoplar daha az
hareketlidir. Izotopik ayrimlasmaya her bir
izotopun azda olsa farkli bag enerjilerine sahip
olmasi neden olur. Baglanma enerjileri ve
reaksiyon hizlar1 arasindaki fark izotoplar
arasindaki kiitle farkiyla orantilidir. Gida

maddelerinin cografi orijininin
belirlenmesinde karbon, azot ve oksijen
elementlerinin  kararli izotop oranlarinin

Olciilmesi kullanilmaktadir.
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Kararli Izotoplarin Analizi—Izotop Orani
Kiitle Spektrometre Sistemi (IRMS)

Karbon, azot, oksijen ve silfiir gibi
elementlerin  kararli  izotop  oranlarinin
belirlenmesinde izotop orant kiitle
spektrometresi  (IRMS)  kullanilmaktadir.
[zotop oram1 kiitle spektrometresi gida
orneklerinin  koken tanimlanmasinda son
yillarda kullanilmaya baglamistir. Bu teknik
cografi  orijinin  tamimlanmasinda  ve
ayrilmasinda tek basima sonug verebilmektedir
[3]. IRMS ile sadece gaz halindeki organik
ornekler analiz edilebilir. Bu nedenle analiz
Oncesi numune gaz formuna cevrilir. Bu
nedenle, numune tiirtine bagl olarak elemental
analizor, gaz kromotografisi gibi cihazlar kiitle
spektrometresine baglidir ve numunenin gaz
formunda kiitle spektrometresine verilmesinde
kullanilirlar. Ayrica, kiitle spektrometresi ile
cok disiik miktarlarda numune ile galigildigi
icin sistemde yardimci numune seyreltme
sistemleri ve otomatik numune yiikleyicileri
bulunur [8]. Gida iriinlerinin  cografi
kokenlerinin belirlenmesinde en uygun yontem
kararl1 izotop oranlarinin tespitidir [3].

Sarap ve Uziim Orneklerinde Kararli
Izotop Analizlerinin Kullanilmasi

Literatiir incelendiginde diger tarimsal
iiriinler ile kiyaslandiginda daha yiiksek fiyata
sahip olan sarap kokeninin belirlenmesinde
izotopik analizlerin kullanilmas1 ile ilgili
birgok arastirma vardir. '*0O/**O izotop orani
saraplarin kokeninin yanlis beyan edildiginin
ve su eklendiginin dogrulanmasi ig¢in
kullanilan bir parametredir. Daha sonradan,
¢oklu element izotop kompozisyonu saraplarin
cografi kokenlerinin belirlenmesinde
kullanilmistir [12]. Day ve ark. [2] kararl
izotop ve elemental analiz ile 1982-1990
yillart arasinda Fransa’nmin  spesifik  bir
bolgesindeki lizim baglarindan elde edilen
saraplarda cografi koken tamimlamasi ve
dretim yilmin  etkilerini  incelemislerdir.
Slovenya’nin kiy1 ve i¢ kesimlerindeki iiziim
ornekleri 83C degerleri ile ayirt edilmistir [9].
Rossmann ve ark. [11] tarafindan sarap
etanoliinde karbon izotopu ve sarap suyundaki
oksijen izotopu analiz edilerek italyan, Fransa
ve Almanya saraplarinin kdken kontrolii
yapilmigtir. Aymi1 sekilde, Arjantin kirmizi
saraplar1, giiney Brezilya saraplarinda '*O/'°O
ve 3C/2C izotop oranlar ile kdken kontrolii

yapilmustir. Saraptaki 6'®0O izotop analizi ve
Mg, Rb minerallerinin analizi bolgeler
arasindaki farkliliklarin tespiti i¢in Onemli
parametrelerdir. Koken kontrolii ve gidanin
gercekliginin saglanmasi acgisindan kararli
izotop oranlari yapilmasi muhtemel hilelere
kars1 oldukca giivenilir sonuglar verdigi son
yillarda Onem arz etmeye baslamistir.
Genellikle, saraptaki suyun izotop icerigi onun
kokeninden gelen ¢evresel ve dogal faktorlere
baghdir. Suyun izotopik bilesimindeki temel
dogal etkiler sirastyla su—toprak etkilesimi,
gecis siiresi, buharlasma islemidir. Yoresel
yagislardaki farkliliklar 6'*0O-8*H igerigini
etkileyerek koken yani cografi farkliliklar
olusturmaktadir [10]. Gremaud ve ark. [4]
Isvigre baglarim1 IRMS ile karakterize ederek 5
temel liretim alanina ayirmayi bagarmiglardir.
Sonuglari elde ederken 6'*0 degisikliklerine ve
element analizi (Mn, Al, B, Ba, Ca, Fe, Mg,
Na, Rb, Sr, Zn) yapmuslardir.

Tiirkiye’de Sarap Sektorii

Sarapcilik  sektoriiniin  isleyisi 1940’
yillardan itibaren TEKEL’e verilmistir. Bu
donemde Fransa gibi iilkelerden sarap
uzmanlar1 getirilip biitlin topraklar taratilmas,
devlet tarafindan Urfa, Isparta, Yozgat gibi
bircok ilde 45 deneme sarap evleri
kurulmustur. S6z konusu sarap evleri yerini
daha sonra 6 adet modern sarap isletmesi ve
biiyiik bolimii aileler tarafindan idare edilen
Ozel sektor isletmelerine birakilmigtir. 1940°11
yillarda sektorde yakalanan bu ivme, daha
sonraki donemde, tiiketici egiliminin farkli
iceceklere kaymasi ve esgiidiim eksikligi gibi
cesitli sebeplerden dolay1 Tirk sarapgilik
sektorii, iklim agisindan en iyi konumda
bulunmasina ve genis bag alanlarina ragmen,
bir duraklama siirecine girmistir. Tiirkiye’nin
AB’ye olan taahhiitleri ¢ercevesinde, alkol ve
alkollii  icki  sektoriindeki  iiretim  ve
dagitimdaki devlet monopolii kaldirilmis,
TEKEL’in 2003 yilinda 6zellestirilmesi sz
konusu kurumun yerini Titiin, Tiitlin
Mamulleri ve Alkollii Igkiler Piyasas1 Kurumu
(TAPDK) almistir. Sarap ithalati ise, 2003
yilma kadar devlet kontroliindeyken, bu
tarihten sonra tamamen serbest birakilmistir.
Uluslararas1 Bag ve Sarap Orgiitii (OIV) niin
etkinlikleri daha 6nceden TEKEL tarafindan
takip edilmekteyken, sdz konusu kurumun
Ozellestirilmesiyle, yerini TAPDK’ya
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birakmistir. Sarap sektoriinde son yillarda
yasanan c¢esitli akimlar, Tiirk sarabinin
kendisini  gelistirmesi durumunda sansi
oldugunu gostermektedir. Bunlarin basinda,
sarap piyasasinda belli saraplara kars1 artik bir
doyum noktasina gelinmesi ve tiiketicilere
sunmak iizere, her yerde bulunmayan, bolgesel
Ozellikler tasiyan saraplara ilginin giderek
artmasi yer almaktadir. Tiirk sarap sektoriiniin
gelismesi ve koken kontrollii etiketleme
sitemine gegis ve bdylece yiiksek getirili kalite
sarap Uretiminin miimkiin kilinmasi, AR-GE
calismalarina agirlik verilmesi ve kamu
kurumlar1 ile kamu—6zel sektér arasinda
esglidimiin saglanmasi gerekmektedir [7].

Cografi Isaretlerin anlasiimasinda diger bir
sorun ise konuya iligkin olarak ilgili ¢evrelerin
yeterince bilgilenmemis olmasidir.
Tiirkiye’nin Cografi Isarete konu olabilecek
iriin  kapasitesinin yiiksek oldugu tahmin
edilmekle beraber, konuya iliskin somut bir
arastirma yapilmamistir. TRIPS (Agreement
on Trade—Related Aspects of Intellectual
Property Rights) Anlagmasi’nin saraplar ve
diger sert igecekler hakkinda sagladigi ek
koruma dikkate alindiginda Tiirkiye’nin
Ozellikle bu alandaki kaynaklarim tespit
edecek aragtirmalar yapilmasi geregi ortaya
cikmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye capinda belli
bolgelerin cografi dzelliklerinden kaynaklanan
uriinlerin, bolgeye ve irlin cinsine gore
siniflandirilmasi, daha sonra da ilgili ¢evrelerin
bilinglendirilmesi gerekmektedir [6].

Temeli Avrupa Ekonomik Toplulugunun
kurulus yillarina kadar giden Tiirkiye—AB
iligkileri kapsaminda Tiirkiye’nin hemen biitiin
alanlarda yasal mevzuatini AB miiktesebati ile
uyumlu hale getirmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmis ve
ulusal program ile de Tiirkiye bu kararliligini
ifade etmigtir. AB Ortak Tarim Politikasi
igerisindeki 23 ortak piyasa diizeni arasinda yer
alan Sarap Ortak Piyasa Diizeni ile Tiirkiye
sarap sektoriiniin isleyisi arasinda, sektdriin
yapisi ve temel 6zellikleri bakimindan 6nemli
farkliliklar bulunmaktadir.

Diinya sarap tiretiminde ilk siralarda yer
alan Italya, Fransa, Ispanya gibi iilkelerin
ekonomilerinde bagcilik ve sarap sanayii
biiyiik bir yer tutmaktadir. Bu tilkelerde sarap
sanayinin yani sira sarap ve saraplik iiziim
tretimine iliskin makine ve ekipmanlarin
iretiminde ve pazarlama faaliyetleri alaninda
biiyiik bir is hacmi ve istihdam yaratilmaktadir.
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Diinya saraplarinin beste birini iireten
Fransa’da her alti kisiden biri, gecimini
bagcilik ve sarapgiliktan saglamaktadir. AB’de
sarap iki ana kategoride ele alinmaktadir.
Uretim alanlarinin yaklasik %40°1 sofra sarabu,
%601 ise “belirli bolgelerde iiretilmis kalite
sarap” TUretimi i¢in kullanilmaktadir. Son
yillarda AB iilkelerinde tiiketim trendindeki
degisim meydana gelmis ve bunun temel
nedeninin  kalite sarap talebi oldugu
goriilmektedir. Kalite ve sofra sarabi tiiketim

trendi incelendiginde de, sofra sarabi
tiikketiminin son yillarda azaldig
gorilmektedir.

AB’nin bag alanlar1 ¢ok detayli olarak kayit
altina alinmistir. Kéken kontrollii etiketleme
sistemi ilk olarak 1935 yilinda Fransa’da
baslamis ve tim Avrupa’ya yayilmustir. Ilk
olarak peynir ve sarap iizerine yapilan
caligmalar daha ileri yillarda mercimek, tavuk,
zeytinyaglr ve istiridye gibi iriinlerde de
yayginlagsmistir. Bu sistem Fransa’da 1990
yilindan sonra INAO (Institut National des
Appellations d’Origine—Ulusal Koken
Belirleme Enstitiisii) tarafindan yonetilmeye
baglanmigtir. Buna karsilik Tiirkiye’de bag
alanlar1 heniiz biitiin detaylan ile kayit altina
almamamig durumdadir [5]. Bag alanlarinin
kayit altina alinmamis olmasinin bir diger
sonucu da bag alanlarinin yer aldig1 bolgenin
klimatolojik sartlar1 ve toprak yapisinin
bilimsel incelenmesinin tamamlanmamasi
nedeniyle, kalite saraplik tiziim iretimlerine
yonelik siniflandirma yapilamamasidir. Hangi
bolgede hangi lizlimiin yetisecegi, bag kurma
ve bakim yontemleri, iiretim usulleri, hektar
bagina verim gibi unsurlar belirlenmediginde,

sarap¢iligi  ciddiye alan her ilkenin
benimsedigi “Koken Kontrollii Isimlendirme
Sistemi” nin uygulanamamasi iilkemiz

saraplarinin i¢ ve dig piyasada belirli bolge
saraplar1 ve cografi isarete sahip sofra saraplari
karsisinda rekabet giiciinii zayiflatmaktadir [1].
Kalite saraplik iiziim {iretim alanlarina yonelik
smiflandirma yapilmasina olanak taniyan,
“Koken Kontrollii Adlandirma” uygulamasini
hayata gegirebilecek bir yaklagimla saraplik
lizim baglar1 kayit altina alinmali ve tescil
edilmelidir. Tiirkiye’de {iretilen saraplara, AB
tilkelerindeki belirli bolgelerde iiretilmis kalite
saraplar ve cografi isarete sahip sofra saraplari
ile rekabet edebilme yetenegi kazandirabilmek
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amacit ile cografi
yayginlagtirilmalidir [5].

isaret uygulamalar

SONUC

Hem i¢ pazarlarda hem de ortak pazarda AB
Sarap Ortak Piyasa Diizenine iliskin Tiiziik ve
bu Tiiziglin uygulanmasma yonelik diger
tliizilk ve direktiflerinde belirlenen sartlara
uygun saraplar1 piyasaya arz etmek zorunda
olan AB ilkelerinin, uluslararasi sarap
piyasasinda her gegen giin artan rekabeti de
gdz Onilinde bulundurarak sarap kalitelerini
devamli bir sekilde yilikseltme egiliminde
olduklar1  goriilmektedir. Gelisen piyasa
sartlarinda daha az sofra sarabi tiiketildiginde
ve tiiketiciler, kokeni kontrollii saraplar1 tercih
ettiginden, kokeni  kontrollii  sarapgilik
uygulamalarinin 6nemi giin gegtikce artmustir.
AB, kokeni kontrollii kalite saraba iligkin
diizenlemelerin  yapilmast1 ve  kontroliin
saglanmasi gorevini iiye lilkelere devrederken,
sofra sarabina iliskin diizenlemelerin yapilmasi
ve kontroliin saglanmasi gorevini iiye lilkelere
devrederken, sofra sarabina iliskin
diizenlemeleri ve kontrolleri sik1 bir bi¢imde
kendi elinde tutmaktadir. Bu ayricaligin temel
nedeni, her lye ilkenin kalite sarap igin,
hammaddenin iiretiminden baslayarak sarabin
piyasaya sunumuna kadar devam eden bir
kontrol sistemini kurmus olmasi, bu sistemle
saraplarin  Uretimlerine iliskin kural ve
sinirlarin belirlenmis olmasidir. Kurulmus olan
bu kontrol sistemine bagli olarak iiretilmekte
olan kalite sarap, yeterli bir pazar paymi
garantilemekte, ticaret alaninda herhangi bir
tehdit yaratmamakta ve hak ettigi yiiksek fiyati
korunmaktadir. Bagka bir deyisle kokeni
kontrollii  sarap¢ilik uygulamalari, tretim
siirlamalariyla arzi kisitlayip fiyatlari yiiksek
tutarken, sarabin kalitesini de korumaktadir.
Diger taraftan, sofra sarabinin, {iretim
sinirlamalarindan  ve tretildigi  bolgelerle
baglantili sinirlamalardan yoksun olmasi,
pazar dengesinin muhafaza edilmesi i¢in bu
saraba iligkin ortak politikalarin gelistirilmesi
ihtiyacin1 dogurmaktadir [1].
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