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Bazi Serin iklim Tahillarinin (Yulaf, Arpa, Cavdar ve Tritikale) Yaygin
Fig ile Farkh Oranlarda Karisimlarinda Silaj Kalite Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Nurullah GORUY, Seyithan SEYDOSOGLU**

Ozet: Calisma, yalin olarak yetistirilen bazi serin iklim tahillarin (arpa, cavdar, yulaf ve
tritikale), yalin olarak yetistirilen yaygin fig (Vicia sativa L.) ile farkli oranlarda
karistirilmasiyla elde edilen silajin, bazi kalite degerlerinin belirlenmesi amaciyla
yuratilmustir. Denemede, yulaf (Faikbey), arpa (Kendal), tritikale (Esin), cavdar
(Aslim-95) ve yaygin fig (Ayaz 08) tir ve gesitleri materyal olarak kullaniimistir.
Arastirma, Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme tarlasinda 2019-
2020 yili kis déneminde yuritilmustir. Uygulamalar, arpa (A), gavdar (C), tritikale (T),
yulaf (Y), yaygin fig (YF) yalin ve farkl bugdaygil (B) karisimlarindan (% 75YF: 25B,
50YF: 50B ve 25YF: 75B) olusmustur. Elde edilen silajlarin ortalama pH degeri 5.39,
kuru madde orani % 24.55, ham protein orani % 10.95, asit deterjanda ¢6ziinmeyen
lif (ADF) % 37.92, notral deterjanda ¢ozliinmeyen lif (NDF) % 59.10, sindirilebilir kuru
madde (SKM) orani % 59.36, kuru madde tiiketimi (KMT) % 2.08 ve nispi yem degeri
(NYD) ise 96.77 olarak tespit edilmistir. Sonuglar tim 6zellikler yoninden
degerlendirildiginde, ylksek ham protein (HP) orani, diisik ADF, NDF oranlari ve
yuksek NYD degerleri ile % 75 yaygin fig iceren herhangi bir tahilin karisimlari uygun
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Fiziksel 6zellikler, kalite, silaj, tahil, yaygin fig

Determination of Silage Quality of Some Winter Cereals (Oat, Barley,
Rye and Triticale) Mixed With Common Vetch (Vicia sativa L.)

Abstract: The study was carried out to determine the quality values of the silages
obtained by mixing some sole grown cool season cereals (barley, rye, oat and triticale)
with Common vetch (Vicia sativa L.) in different proportions. Oat (Faikbey), barley
(Kendal), triticale (Esin), rye (Aslim-95) and common vetch (Ayaz 08) species were
used as materials in the experiment. The research was carried out in Siirt University
Faculty of Agriculture Field Crops Department trial field in the winter term of 2019-
2020. Applications were consisted of sole barley (A), rye (D), triticale (T), oat (Y) and
common vetch (YF) and their mixtures with cereals (B) (at rates of 75% YF: 25B, 50YF:
50B and 25YF: 75B). For the obtained silages, the average pH value, dry matter ratio,
crude protein ratio, acid detergent insoluble fiber (ADF), neutral detergent insoluble
fiber (NDF), digestible dry matter (SKM) ratio, dry matter intake (KMT) and the
relative feed value (NYD) were 5.39, 24.55%, 10.95%, 37.92%, 59.10%, 59.36%, 2.08%
96.77, respectively. When the results were evaluated in terms of all properties,
mixtures of any cereal with 75% common vetch resulted with high crude protein (CP)
ratio, low ADF, NDF ratios and high NYD values.
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1. Giris bugday anizi gibi tarimsal artiklar ile besleme yoluyla telafi
edilmektedir. Bu tamamlayici yemlerin disiik besin degeri
Turkiye'de hayvancilik Gretimi bliyik o6lclide meralara hayvanlarin  verimini dislrmektedir. Bu nedenle,
baglidir. Kurak aylarda bu hayvanlarin otlatma ihtiyaci hayvanlarin ihtiyaci olan kaba yem ac¢igl bulunan
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doénemlerinde kullaniimak Gzere elde bulunan sinirh
miktardaki kaliteli yemin depolanmasi gerekmektedir.
Hayvanlarin yeterli ve dengeli beslenmesinde énemli bir
6lctit olan enerji/protein dengesinin saglanmasi igin
baklagillerin, bugdaygillerle  karistiriimasi uygun
olmaktadir. Baklagiller, proteince zengin olsa da yalin
olarak zor silolanabilirler. Bugdaygillerin ise hazmi kolay
karbonhidrat bakimindan zengin fakat proteince fakirdir.
Her iki yem bitkisinin birlesmesi, besin degerlerini ve
biyokitle tretimini artirabilmektedir (Aguilar-Lopez ve
ark., 2013). Baghdadi ve ark. (2016) misir ve soya karisimi
ile yapilan galismada, 50:50 misir-soya karigiminin en
yuksek yem verimi, protein igerigi ve protein verimi veren
karisim oldugunu tespit etmislerdir. Yiicel ve ark., (2018),
italyan ¢imi (Lolium multiflorum Lam.) ile iskenderiye
lggllh (Trifolium alexandrinum L.) karisimlari ile yapilan
calismada, %60 Iskenderiye lcgiilii + %40 italyan cimi
karisiminin en uygun oldugu sonucuna varmislardir.
Bugdaygillerle, baklagilleri karistirmanin bir¢ok avantaji
vardir. Karisimda en az bir baklagil tirindn varlgi, daha
kaliteli ot Uretimi ile sonuglanmaktadir. Bu ydntemle
protein icerigi ve yem degeri artmaktadir. Ayrica bazi
baklagillerin, tiketimi nedeniyle hayvanlarda sisme
tehlikesi karisimlarla beslenerek azaltilabilir.

Bu calisma, bazi tahillarin farkh oranlarda yaygin fig (Vicia
sativa L.) ile karistinlarak silaj kalitesine etkisinin
arastirilmasi amaciyla yarattlmastar.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Bitki materyali olarak, Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal

Arastirma Enstitlisi MUdurlGgi tarafindan tescil edilen
Faikbey yulaf (Avena sativa) gesidi ve Ashm-93 cavdar
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(Secale cereale L.) gesitleri, GAP Uluslararasi Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi Mudurlagia tarafindan tescil
edilen Kendal arpa (Hordeum vulgare) ve Esin tritikale (X
Triticosecale wittimack) cesitleri, Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitliisi Mudurligu tarafindan tescil edilen
Ayaz 08 yaygin fig (Vicia sativa) cesitleri kullaniimistir.
Deneme, Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimiu deneme arazisinde 2019-2020 vejetasyon
doneminde kishk olarak yarattalmustar (Sekil 1).

2.2. Deneme alanin toprak ve iklim 6zellikleri

Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, Tablo 1’de verilmistir. Killi tekstirll, tuzsuz,
hafif alkalin karakterde, orta kiregli, organik madde
icerikleri ve alinabilir fosfor kapsami az diizeyde, alinabilir
potasyum miktari ise fazla diizeydedir.

Tablo 1. Topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-20
cm)”

Toprak o6zelligi Degeri Birim
Kil 54.20 %
Kum 37.28 %
Silt 8.52 %
pH 7.89
EC 0.355 mS/cm
Kireg 12.0 %
Organik madde 1.28 %
Alinabilir P 4.2 P,0skg/da
Alinabilir K 118 K>0 kg/da

*:  Analizler, Siirt Universitesi Toprak-Bitki ve Su Analiz
Laboratuvari’'nda yapilmistir.

Meteorolojik veriler incelendiginde, bolgenin uzun yillar
ortalamasina gore, ortalama sicaklik 11.6 °C, yillik toplam
yagls 632.5 mm ve ortalama nispi nem degerinin %59.9
olarak saptanmaktadir. 2019-2020 yilina ait ortalama
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Tablo 2. Siirt ili uzun yillar (1990-2020) ve arastirma yilina ait (2019-2020 vejetasyon donemi) bazi iklim verileri

iklim Rasat Aylar
parametreleri periyodu Kasim Aralik  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Ort./Top.
Ortalama 2019-2020 11.9 7.5 3.5 3.7 11.1 14.1 20.8 27.2 12.4
Sicaklik (°C) Uzun yillar 10.6 5.1 3.2 4.7 9.2 14.2 19.8 25.9 11.6
Ortalama 2019-2020 50.2 75.0 72.7 73.0 63.1 60.2 47.1 26.6 58.5
Nispi nem (%) Uzun yillar 62.7 72.5 72.5 67.5 61.3 58.4 50.1 33.9 59.9
Toplam 2019-2020 51.4 75.8 70.6 158.6 222.4 158.8 40.4 0.2 778.2
Yagis (mm) Uzun yillar 74.3 90.6 81.0 98.4 112.5 103.5 63.1 9.1 632.5

(Anonim, 2020)

sicaklik ve toplam yagis degerleri, uzun yillar ortalamasinin
Uzerinde iken, ortalama nispi nem degerinin ise uzun yillar
ortalamasinin altinda oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

2.3. Yontem
2.4. Bitki materyallerinin yetistirilmesi-arazi ¢alismasi

Arastirmada tarla denemesi, tesadiif bloklari deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak 2019-2020 yili kishk
vejetasyon déneminde kurulmustur. Arpa (A), tritikale (T),
yulaf (Y), cavdar (C) ve yaygin fig (YF) bitkileri yalin olarak
elle ekilmistir.

Arpa, Tritikale, Yulaf ve Gavdar, sira arasi 20 cm, parsel
uzunlugu 12 m ve 12 siradan olusmustur. Dekara atilacak
tohumluk miktari ise m¥ye Arpada 450 adet, Tritikale 450
adet, Yulaf 450 adet ve Cavdarda e 500 adet ve yaygin
figde ise 200 adet tohum gelecek sekilde ayarlanmistir. Bu
arastirmada ekimden 6nce eksik besin elementi olarak 6
kg da* azot (N) ve 14 kg P20s fosfor saf madde hesabiyla
verilmistir. Azotun yarisi ve fosforun tamami ekimden bir
hafta 6nce topraga tatbik edilmistir. Azotun kalan yarisi ise
tahillarda bitkiler, ~Zadoks 25 donemindeyken
(kardeslenme) uygulanmistir (Anonim, 2020). YF ise sira
arasl 25 cm, 6 sira ve parsel uzunlugu 5 m olacak sekilde
ekilmistir. Ekimle birlikte dekara saf 3 N kg ve 9 kg P20s
olacak sekilde gibreleme yapilmistir (Anonim, 2020).
Yaygin fig tam ciceklenmede, Arpa siit olum déneminde,
Tritikale ve Cavdar ise basaklanma ve Yulaf ise salkim
doéneminin baslangicinda ayni anda silaj amaciyla hasat
edilmistir.

2.5. Silaj yapimi ve silaj materyallerinin fermantasyona
hazirlanmasi ve karisim oranlari

Hasat edilen bitkiler, 3 saat golgede soldurulmustur.
Soldurma islemleri tamamlanan bitkiler yaklasik olarak 2-
3 cm ebatlarinda dal 6glitme makinasiyla dogranmistir.
Karisima hazir olan bitki materyalleri belirtilen farkli
oranlarda tartihp karistirilarak 1 kg 6zel vakum posetine
iyice sikistirilarak yerlestirilmistir. Belirtilen oranlardaki
tim karisimlar silolandiktan sonra karanlk ve serin bir
ortamda 60 gunlik sire ile bekletilmistir. Deneme
siiresince posetler her hafta kontrol edilip materyallerin
durumlari yakindan takip edilmistir. Calismada kullanilan

karisim oranlari % 75:25, 50:50 ve 25:75 olarak
ayarlanmistir.

2.6. incelenen ozellikler

Acllan silaj torbalarinda (vakumlu ve agzi kilitli torbalar)
kitleyi temsil edecek sekilde alinan 6&rneklerin koku,
striktir ve renk gibi fiziksel muayeneleri 5 (bes) konu
uzmani tarafindan sibjektif olarak yapilmis ve fiziksel
analizlerin degerlendiriimesinde Alman Tarim Orgiiti
(DLG) tarafindan gelistirilen puanlama yontemi esas
alinmistir. Silajin fiziksel 6zelliklerine gore silaj kalitesinin
belirlenmesinde; DLG tarafindan gelistirilen koku, striktir
ve renk puanlari toplamindan elde edilen siniflama sistemi
kullanilmis ve toplam fiziksel puan (DLG puani, 0-20 puan)
degerlendirilmesi yapilmistir. Buna gore, silajlar 100 puan
Gzerinden 5 kalite sinifina ayrilmistir (81-100: pekiyi, 61-
80: iyi, 41-60: orta, 21-40: diistik ve 0-20: koti). Silaj kuru
madde orani, olgunlasmis silajlardan 300 g yas ornek
alinarak, 65 °C’de 48 saat sire ile etlivde kurutulmustur.
Kurutulan silaj o©rnekleri hassas terazide tartilarak
agirhiklari saptanmis, yas agirliga oranlanarak kuru madde
orani (%) belirlenmistir (Bulgurlu ve Ergil, 1978). pH
degeri, her bir silaj torbasindan torbayi temsil edecek
sekilde bir miktar silaj materyali alinarak homojen bir
sekilde karistirilmis, bu karisimdan 25 g yas silaj 6rnegi
hassas terazide tartilmis ve karistiriciya konulmustur.
Numunenin Gzerine 250 ml saf su konularak 10 dk
karistirilmis, daha sonra filtre kagidindan siziilerek cam
beherlere alinan yaklasik 200 ml’lik stziikteki pH, bir pH
metre yardimiyla tespit edilmistir (Anonim, 1993). Silaj
ADF ve NDF orani, 6zel bir laboratuvar’da NIRS (Near
infrared Reflectance Spectroscopy- Yakin Kizil Otesi
Yansimasli  Spektroskopisi) cihazi ile  #IC-0904FE
kalibrasyon seti (Anonim, 2018) kullanilarak belirlenmistir
(Brogna ve ark., 2009). Ham protein orani, tim
uygulamalarin azot (N) icerigi Kjeldahl yontemi ile
belirlenmistir. Elde edilen azot orani 6.25 ile ¢arpilarak
ham protein orani elde edilmistir. Sindirilebilir kuru
madde orani, ADF orani yardimiyla, nispi yem degeri ise
SKM ve ADF oranlari yardimiyla hesaplanmistir (Morrison,
2003).

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirmesinde Tesad(if Bloklari Deneme Deseni 'ne
gbre varyans analizi JUMP adli istatistik paket programi
kullanilmigtir (Kalayci, 2005). Varyans analiz sonuglarina

Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Cilt 16, 26-33, 2021



gore; istatistiksel olarak 6nemli bulunan &zelliklere iliskin
ortalamalar  arasindaki  farklar, LSD testi ile
karsilastirilmistir.

3. Bulgular ve Tartigsma

3.1. Fiziksel 6zellikler

Bazi tahillarin farkh oranlarda yaygin fig ile karistiriimasiyla
elde edilen silajlarin fiziksel gozlem degerleri (koku, dis
gorilinis ve renk)’ne ait puanlari ve kalite sinifi sonuglari,
Tablo 3’te verilmistir. Silaj kalitesinin fiziksel yontemlerle
saptanmasinda basvurulan ilk ve en o6nemli duyusal
karakterlerden biri olan silaj kokusudur. En ylksek silaj
kokusu tahillardan (A, T, Y ve C) elde edilirken, en disik
silaj kokusu ise YF silajindan elde edilmistir.

iyi bir silajda yaprak ve saplarin fiziksel gérinimlerini
korumasi istenir. Striiktiiriin korunmasinda temel etmen
fermentasyon asamasi olup, basarili bir fermentasyon
dénemi geciren silo yeminde, kisa slrede laktik asit
miktari ylkseldiginden, yaprak ve saplarda bozulma,
yipranma veya kif olusumu gérilmemektedir. En yiksek
silajda dis gorinls, silajin  kokusunda oldugu gibi
tahillardan elde edilirken, en disik silajlarda dis goriinis
yaygin fig silajindan elde edilmistir.

Silaj yeminin rengi yapildigi bitkiye gore degismekle
birlikte agik yesilden, acik kahve ya da daha koyu tonlara
kadar degisebilir. Siyah ve ¢ok koyu renkler normal
degildir. Eger silaj yeminde koyu yesilden koyu siyaha
kadar renkler gozleniyorsa protein ve seliilozun
parcalandigina isaret eder. Diger taraftan silo yeminin iyi
sikistirilmadigl durumlarda ortamda kalan hava koyu bir
renk olusumuna neden olur. Yapilan ¢alismada, tim
silajlarda zeytin yesili renginde olup, silajlarda herhangi bir
bozulma meydana gelmemistir.

N. Gérii vd. / Bazi Serin Iklim Tahillarinin (Yulaf, Arpa, Gavdar ve Tritikale) Yaygin Fig ile Farkli Oranlarda Karigimlarinda Silaj Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bazi tahillarin farkh oranlarda yaygin fig ile karistiriimasiyla
elde edilen silajlarin toplam fiziksel puan yoniinden
farkhliklar oldugu Tablo 3’te belirtilmistir. Silajlarin kalite
sinifi yoniinden “orta”, “iyi” ve “cok iyi” gruba ayrilmistir.
Silajin fiziksel 6zellikleri yoniinden, daha &nce yapilan
arastirmalarda benzer sonuglar elde edildigi rapor
edilmistir (Aykan ve Saruhan, 2018; Gelir ve Denli, 2018;

Bengisu, 2019).
3.2. Kimyasal 6zellikler
3.3. pH degeri

Bazi tahillarin farkh oranlarda yaygin fig ile karistiriimasiyla
elde edilen silaj pH degeri bakimindan aralarindaki
farkhhgin istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde o6nemli
oldugu gorilmektedir. Yemlerin yeteri kadar eksiyip-
eksimediklerini belirleyen 6nemli 6zelliklerden olan silajin
pH degeri, fermantasyon kalitesini  belirleyen
dzelliklerdendir (iptas ve Avcioglu, 1996). Siloda iyi bir
sikistirma isleminin yapilmamasi pH degerini yikseltir. Bu
durum ortamda anaerobik kosullarin ortadan kalktigini ve
bunun sonucunda silo icinde yer alan oksijenin aerob
bakteriler tarafindan kullanildigini ve ortamdaki sekerlerin
ve laktik asidin bu mikroorganizmalarca metobolize
edildiklerini ifade etmektedir.

Tablo 4 incelendiginde, en yiiksek pH degeri % 25 Y + % 75
YF karisimindan elde edilirken, en disitk pH degeri ise
istatistiki agidan ayni grubu paylasan % 100 A, % 100 C, %
75 A+ % 25 YF, % 75 T+ % 25 YF silajlarindan elde
edilmistir. Karisima dahil olan tahillarin orani artikga silaj
pH degerinde azalmalar meydana gelmistir (Tablo 4).
Kolay fermente olan karbonhidrat icerigi arttik¢a iyi bir
silaj icin gerekli olan uygun asitlik saglanmaktadir. Dolayisi
ile karisimdaki tahillarin icerigi arttikca silaj pH’si
diismektedir. Bu da beklenen bir durumdur.

Tablo 3. Bazi tahillarin farkli oranlarda yaygin fig ile karistirlmasiyla elde edilen silajlarin fiziksel 6zelliklerine ait ortalama puanlari ve

kalite sinifi
Uygulama Koku Dig Goriiniis (Striiktiir) Renk Toplam fiziksel puani (DLG) Kalite sinifi
%100 A 13.70 4.00 1.80 19.50 Cok iyi
%100 T 13.00 4.00 2.00 19.00 Cok iyi
%100Y 13.50 3.75 2.00 19.25 Cok iyi
%100 ¢ 13.00 3.75 1.75 18.50 Cok iyi
%100 YF 9.50 2.50 1.30 13.30 Orta
%75 A+ %25 YF 12.50 3.75 1.80 18.05 Cok iyi
%50 A + %50 YF 12.75 4.00 1.60 18.35 Gok iyi
%25 A + %75 YF 13.00 3.50 1.65 18.15 Cok iyi
%75 T+ %25 YF 13.50 3.75 1.80 19.05 Cok iyi
%50 T + %50 YF 12.60 4.00 1.60 18.20 Cok iyi
%25 T + %75 YF 11.50 3.50 1.65 16.65 iyi
%75Y + %25 YF 14.00 3.75 2.00 19.75 Cok iyi
%50 Y + %50 YF 13.75 4.00 1.65 19.40 Cok iyi
%25 Y + %75 YF 11.50 3.50 1.65 16.65 iyi
%75 C + %25 YF 12.50 3.75 1.90 18.15 Cok iyi
%50 C + %50 YF 12.00 4.00 1.60 17.60 iyi
%25 C + %75 YF 10.75 3.50 1.65 15.90 iyi
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Silaj pH degeri ile ilgili yapilan c¢alismalar goézden
gecirildiginde, Gelir ve Denli (2018), farkh oranlarda
karistirilan yem bezelyesi ile tritikale karisiminda pH 4.08,
Bengisu (2019) farkli oranlarda karistirilan Macar figi ile
arpa yesil otunun karisiminda pH 3.97, Seydosoglu ve Gelir
(2019) farkh oranlarda karistirilan mirdimik ve arpa
hasillarinda pH 4.02 oldugu rapor edilmistir. Yukaridaki
Ozetlenen literatiir bildirisleri ile calismada pH y6éniinden
elde edilen sonuglarin genel anlamda uyumlu oldugu
soylenebilir.

3.4. KM orani (%)

Bazi tahillarin farkh oranlarda yaygin fig ile karistiriimasiyla
elde edilen silaj kuru madde orani bakimindan aralarindaki
farkhhgin, istatistiki olarak p<0.01 dizeyinde oOnemli
oldugu gorilmektedir (Tablo 4). Yem bitkilerinde hasat ve
sonrasinda hicreler canli oldugu icin solunum ve birgok
enzim aktiftir. Yiksek bir silaj kalitesi igin etkili bir unsur
olan silaj yeminin uygun miktarda kuru madde igerigi
bitkinin hasat edildigi olgunluk doénemlerine gore
degismektedir. Silolanacak bitkinin ¢ok yiksek seviyedeki
nem icerigi silo ici laktik asit fermantasyonunu negatif
etkilemekte ve tereyagl asidi olusumunu arttirmaktadir
(Filya, 2002). Bu sebeple, silaj materyalinde birim kuru
maddede vyiksek oranda ¢o6zlinebilir karbonhidrat
bulunmasi gerekmektedir. En yiksek silaj kuru madde
orani istatistiki yonden farksiz olan % 100 T ile % 100 C
silajindan elde edilirken, en diisiik kuru madde orani ise %
25 Y + % 75 YF silajindan elde edilmistir. Silajin KM orani
ile ilgili yapilan g¢ahsmalarda; tahillarin silaj KM orani
baklagillerden daha vyiiksek oldugu bircok arastirici
tarafindan rapor edilmistir (Aykan ve Saruhan, 2018; Gelir
ve Denli, 2018; Gulumser ve ark., 2021).
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3.5. HP orani (%)

Silajlarin HP orani bakimindan aralarindaki farkhligin
istatistiki olarak p<0.01 dizeyinde 6nemli oldugu
gorilmektedir (Tablo 4). Ruminantlar metabolik olaylar
icin 25 farkh amino aside (aa) ihtiyag duyarlar. Bunlardan
15 tanesi, ruminatlarin metabolizmasi tarafindan
bilinyelerinde Uretilebilirken, geri kalan 10 aa ise eksojen
olarak  veya mikrobiyal proteinler  vasitasiyla
saglanmaktadir. Disardan alinan besinsel proteinler
genellikle “ham protein” olarak adlandirilir. En yiksek HP
orani % 100 YF silajindan elde edilirken, en diisiik HP orani
ise % 100 Y silajindan elde edilmistir. Karigimdaki
baklagillerin orani artikga, silajda ham protein orani da
artis gostermistir. Bunun nedeni baklagillerin yiksek
protein iceriginden kaynaklandigi soylenebilir. Farkli
arastiricilar tarafindan bakalgil+tahil karisimlari ile yapilan
silajlarin HP orani ile ilgili bulgular incelendiginde; bazi
tritikale gesitlerin silajlarinda % 8.2 (Kara ve ark., 2009),
farkh soya fasulyesi gesitlerinin silajlarinda % 11.81-18.86
(Kokten ve ark.,2013), yaygin figin yulaf, taritikale ve
bugday karisimlarindaki silajlarda % 13.4-15.2 (Yiicel ve
ark., 2013), yalin olarak ektikleri yem bezelyesi ve arpa
bitkilerinden, farkh oranlarda karistirilarak yapilan
silajlarinda % 12.16-18.29 (Aykan ve Saruhan, 2018), yalin
olarak ektikleri yem bezelyesi ve tritikale bitkilerinde,
farkli oranlarda karistirilarak yapilan silajlarinda % 9.72-
15.40 (Gelir ve Denli, 2018), yonca bitkisinin silajina armut
posasini farkli oranlarda karistirilmasiyla elde ettikleri
silajinda % 12.28-13.73 (Saruhan ve Demirel, 2018),
iskenderiye ticgiilii ile italyan giminin karisik ekiminde %
8.51-11.96 (Yiicel ve ark., 2018) yalin olarak ektigi Macar
fig ve arpa bitkilerinden, farkli oranlarda karistirilarak
yapilan silajlarinda % 11.75-16.28 (Bengisu, 2019),

Tablo 4. Bazi tahillarin farkli oranlarda yaygin fig ile karistirilmasiyla elde edilen silajlarin bazi kimyasal 6zellikleri

Uygulama pH Degeri KM HP ADF NDF SKM NYD"
%100 A 5.084 30.728 7.94 46.98 75.884 52.30€ 64.12¢
%100 T 5.26F6 32.514 7.51K 41.11¢ 66.828 56.88' 79.21!
%100 Y 5.54¢ 24.59° 5.97M 39.88P 63.77¢ 57.83H 84.38"
%100 ¢ 5.071 32.59A 6.44% 46.83A 74.304 52.42K 65.76K
%100 YF 5.728 18.38¢H! 16.59% 30.45K 42.18H 65.18» 143.75

%75 A+ %25 YF 5.05" 28.15¢ 10.01" 42.998 67.148 55.41 76.77°
%50 A + %50 YF 5.30¢F 24.320¢ 12.71F 39.490¢ 59.92P 58.14¢H 90.266
%25 A+ %75 YF 5.42P 18.194 14.49¢ 34.654 51.59F 61.91P 111.63¢
%75 T + %25 YF 5.03H 30.708 9.80H 37.59F 60.20P 59.62F 92.126
%50 T + %50 YF 5.31FF 22.44F 11.776 34.974 54.96F 61.66° 104.37¢
%25 T + %75 YF 5.42° 23.18FF 13.68P 32.36 47.786 63.698 124.018
%75 Y + %25 YF 5.58¢ 21.90F 8.83! 36.106 59.24P 60.78F 95.45F
%50 Y + %50 YF 5.61¢ 19.446GH 11.54¢ 34.344 53.95¢ 62.15P 107.16°
%25Y + %75 YF 6.04A 17.87' 13.78P 31.85 47.476 64.098 125.598
%75 C + %25 YF 5.196 30.748 9.04! 42.378 68.128 55.89/ 76.34
%50 G + %50 YF 5.380¢ 21.91F 12.02F 38.96¢ 59.96° 58.556 90.846
%25 C + %75 YF 5.56¢ 19.656 14.04¢ 33.65! 51.44F 62.68¢ 113.40¢

Ortalama 5.39 24.55 10.95 37.92 59.10 59.36 96.77

LSD (%5) 0.16™ 2.76"™ 0.49" 1.32™ 3.65"" 1.02™ 4.67"

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik yoktur. **: p<0.01 hata sinirlari igerisinde 6nemlidir.
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arasinda degistigini bildirmisledir. Yukaridaki literattirdeki
sonuglardan bazi farkhliklar oldugu tespit edilmistir.
Bunun nedeni, denemede vyer alan materyallerin
farkhhgindan ve bigim donemlerinin farkli olmasindan
kaynaklandigi soylenebilir.

3.6. ADF orani (%)

Tablo 4’te goruldigu gibi, bazi tahillarin farkli oranlarda
yaygin fig ile karistiriimasiyla elde edilen silajda ADF orani
bakimindan aralarindaki farkliligin istatistiki olarak p<0.01
diizeyinde o6nemli oldugu gorulmektedir. Bitki hicre
duvarinin yapisinda sellloz, lignin ve ¢6ziilmeyen protein
miktarini ifade etmektedir. ADF degerinin bir yemdeki
orani artikga o yemin sindirim orani dismektedir. ADF
rasyonlar da % 16-20 gecmemesi 6nerilmektedir. ADF
yemin sindirilebilirligi hakkinda ve hayvanin enerji alimi
hakkinda fikir veren iyi bir géstergedir (Glrsoy ve Macit,
2014). En yiksek ADF orani istatistiksel olarak ayni grubu
paylasan % 100 Arpa ile % 100 Cavdar silajindan elde
edilirken, en dislk silajda ADF oraniise % 75 T + % 25 YF
silajindan elde edilmistir. Karisimdaki tahillarin orani
artikca, ADF orani da artmistir. Birgok arastiricinin farkh
materyallerle yaptigi silaj calismalarinda da, karisima dahil
olan tahillarin orani artikga ADF oraninin artigini
(Seydosoglu, 2019; Bengisu, 2019; Turan, 2020)
belirtmeleri, elde edilen bulgulari desteklemektedir.

3.7. NDF orani (%)

Bazi tahillarin farkh oranlarda yaygin fig ile karistiriimasiyla
elde edilen silajda, NDF orani bakimindan aralarindaki
farkhhgin istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde o6nemli
oldugu gorilmektedir. NDF, hemisellloz, seliiloz ve lif
dahil olmak lzere bitkideki tiim lifi ifade eder. NDF, inegin
‘doymus’ ve daha fazla yiyemeyecegini hissetmeden 6nce
ne kadar yiyebilecegini gosterir. Tablo 4 incelendiginde, en
yuksek NDF orani istatistiksel agidan farksiz olan % 100 A
ile % 100 C silajindan elde edilirken, en dislk silajda NDF
oraniise % 100 YF silajindan elde edilmistir.

Daha once yapilan silajda NDF orani ile ilgili calismalar
incelendiginde, Aykan ve Saruhan (2018), yalin olarak
ektikleri yem bezelyesi ile arpa bitkisinin, farkli oranlarda
karistirlmasindan elde edilen silajda % 55.02-69.76,
Saruhan ve Demirel (2018) yalin olarak ektikleri yonca
bitkisine, farkl oranlarda armut posasinin eklenmesiyle
elde edilen silajda % 36.06-39.30, Seydosoglu (2019) yalin
ektigi yem bezelyesi ile arpa bitkilerinden, farkli oranlarda
karistirilmasindan elde edilen silajin % 42.48-50.90, Turan
(2019) yalin olarak Macar fig ile arpa tirlerinde, farkh
oranlarda karistiriimasiyla elde edilen silajda NDF oranin
% 45.10, Turan ve Seydosoglu (2020), Siirt ekolojik
kosullarinda yalin olarak ektikleri yonca, korunga ve
italyan cimi bitkilerinden, farkli oranlarda karistiriimasiyla
elde edilen silajlarda % 45.46 oldugunu tespit etmislerdir.
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Elde edilen bulgular, yukardaki literatirlerdeki
sonuglardan farkli oldugu belirlenmistir. Bu farkhlik,
ekolojik kosullarin yaninda, silajda kullanilan bitkilerin
farkh oldugu ve farkli donemlerde bigilmesinden
kaynaklandigi soylenebilir.

3.8. SKM orani (%)

Bazi tahillarin farkh oranlarda yaygin fig ile karistiriimasiyla
elde edilen silajda sindirilebilir kuru madde orani
bakimindan aralarindaki farkliligin istatistiki olarak p<0.01
dizeyinde o6nemli oldugu goérulmektedir. Tablo 4’e
bakildiginda, en yiksek silajda SKM orani % 100 YF
silajindan elde edilirken, en disuk silajda SKM orani ise
istatististiksel olarak farksiz olan % 100 A ile % 100 C
silajindan elde edilmistir.

Daha once yapilan silaj ve kuru otta sindirilebilir kuru
madde orani ile ilgili g¢alismalar incelendiginde,
Seydosoglu (2019) Diyarbakir ekolojik kosullarinda yalin
olarak ektigi yem bezelyesi ve arpa bitkilerinden, farkh
oranlarda karistirarak elde ettikleri silajda % 62.10-63.71,
Turan (2020) Mus ekolojik kosullarinda yalin olarak ekilen
Macar fig ile arpa ve bugday bitkilerinden, farkli oranlarda
karistirilasindan elde ettigi silajda SKM oranin % 56.45-
66.63 arasinda degistigini, Turan ve Seydosoglu (2020)
Siirt ekolojik kosullarinda yalin olarak ektikleri yonca,
korunga ve italyan cimi bitkilerinden, farkli oranlarda
karistirilarak elde ettikleri silajda SKM oraninin % 63.14
olarak rapor etmislerdir. Bulgularin diger arastiricilarin
sonuglariyla kismen uyum igerisindedir.

3.9. NYD degeri

Bazi tahillarin farkh oranlarda yaygin fig ile karistiriimasiyla
elde edilen silajda nispi yem degeri bakimindan
aralarindaki farkliligin istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde
onemli oldugu gériilmektedir. En yiiksek silajda NYD % 100
YF silajindan elde edilirken, en distik silajda NYD ise % 100
A ile % 100 C silajindan elde edilmistir. Silajda NYD
ortalamasi 96.77 olarak belirlenmistir.

Daha 6nce yaplilan silaj veya kuru otta nispi yem degerleri
incelendiginde; Cagan ve ark. (2019) bazi yem bezelyesi
genotiplerinin kuru otunda NYD 130.9-166.4 arasinda
degistigi, Seydosoglu (2019) Diyarbakir  ekolojik
kosullarinda vyalin olarak yem bezelyesi ve arpa
bitkilerinden, farkli oranlarda karistiriimasiyla elde edilen
silajlarda NYD 111.92-139.03 arasinda degistigi, Turan ve
Seydosoglu (2020) Siirt ekolojik kosullarinda yalin olarak
ektikleri yonca, korunga ve italyan ¢imi bitkilerinden, farkli
oranlarda karistirilarak elde ettikleri silajlarda NYD 132.09,
Turan (2020) Mus ekolojik kosullarinda yalin olarak ektigi
macar figi, arpa ve bugday bitkilerinden, farkh oranlarda
karistiriimasiyla elde edilen silajlarda NYD 89.78-201.62
arasinda degistigini rapor etmislerdir.
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4. Sonug

Silajlarin fiziksel o6zellikleri yoéniinden incelendiginde;
nitelik sinifi en ylksek yalin arpa, tritikale, yulaf ve gavdar
silajindan elde edilmis olup, karisimdaki tahillarin orani
artikca silaj kalitesi de artmistir. Silajlarin  kimyasal
ozellikleri agisindan bakildiginda; en disuk silaj pH degeri
yalin arpa ve c¢avdar silajindan, karisimlarda ise % 75 arpa
+ % 25 yayin fig, % 75 tritikale + % 25 yaygin fig en uygun
bulunmustur. Silaj kuru madde orani en yiiksek yalin tahil
silajlarindan elde edilirken, karisimlarda ise % 75 tritikale
+ % 25 yaygin fig, % 75 ¢avdar + % 25 yayin fi§ en uygun
bulunmustur. En ylksek silaj ham protein orani yalin
yaygin fig silajindan elde edilirken, karisimlarda ise % 75
arpa + % 25 yaygin fig, % 75 cavdar + % 25 yaygin fig silajl
en uygundur. En distk silaj ADF ve NDF orani yalin tahil
silajlardan elde edilmis, karisimlarda ise % 25 tahillardan
olusan silajlar uygun oldugu tespit edilmistir. En yiksek
nispi yem degeri yalin yaygin fig silajindan elde edilmis,
karisimdaki yaygin fig orani % 75 olan karisimlar daha
uygundur. Tim oOzellikler g6z 6niinde bulunduruldugunda;
en yiksek HP, NYD, en dusik ADF ve NDF oranlari
bakimindan % 25 tahil + % 75 yaygin fig silajlarin diger
uygulamalardan daha iyi oldugu goriilmektedir.

Tesekkiir

Bu galismanin verileri, ilk yazarin yiksek lisans tezinden
Gretilmistir.

Kaynaklar

Aguilar-Lépez EY, Bdrquez JL, Dominguez IA, Morales-
Osorio A, de Guadalupe Gutiérrez-Martinez M,
Ronquillo MG (2013). Forage yield, chemical
composition and in vitro gas production of triticale
(x Triticosecale W.) and barley (Hordeum vulgare)
asociated with common vetch (Vicia sativa)
preserved as hay or silage. Journal of Agricultural
Science, 5 (2): 227.

Anonim (2018). Bitkisel Uretim istatistikleri. Tirkiye
istatistik Kurumu (TUIK),
http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1001
(erisim tarihi: 27 Haziran 2021).

Anonim (2020). Tarim ve Orman Bakanlhgi. Tohumluk
Tescil ve Sertifikasyon Merkez Mudurlugi, Serin
Iklim Tahillari Teknik Talimat, Ankara, Tiirkiye.

Aykan Y, Saruhan V (2018). Farkh oranlarda silolanan yem
bezelyesi (Pisum sativum L.) ve arpa (Hordeum
vulgare L.) karisimlarinin silaj kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi. Dicle Universitesi Veteriner Fakiltesi
Dergisi, 11 (2): 64-70.

Artan H, Polat T (2019). Sanliurfa sulu kosullarinda bazi ¢ok
yillik sicak mevsim bugdaygil yem bitkisi tirleriyle
yoncanin saf ve karisik ekimlerinde yem kalite

N. Gérii vd. / Bazi Serin Iklim Tahillarinin (Yulaf, Arpa, Gavdar ve Tritikale) Yaygin Fig ile Farkli Oranlarda Karigimlarinda Silaj Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

degerlerinin  belirlenmesi. Harran Universitesi
Veteriner Fakultesi Dergisi, 8 (1): 85-92.

Baghdadi A, Halim RA, Ghasemzadeh A, Ebrahimi M,
Othman R, Yusof MM (2016). Effect of
intercropping of corn and soybean on dry matter
yield and nutritive value of forage corn. Legume
Research, 39 (6): 976-981.

Bengisu G (2019). A study on the silage properties of
hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz.) and
barley (Hordeum vulgare L.) grass mixtures in
different rates. Legume Research, 42 (5): 680-683.

Bulgurlu S, Erglil M (1978). Yemlerin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik analiz metodlari. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlari No: 127, izmir, Tirkiye.

Brogna N, Pacchioli MT, Immovilli A, Ruozzi F, Ward R,
Formigoni A (2009). The use of near-infrared
reflectance spectroscopy (NIRS) in the prediction
of chemical composition and in vitro neutral
detergent fiber (NDF) digestibility of Italian alfalfa
hay. Italian Journal of Animal Science, 8 (2): 271-
273.

Gagan E, Kokten K, Bakoglu A, Kaplan M, Bozkurt A (2019).
Bazi yem bezelyesi hat ve c¢esitlerinin (Pisum
arvense L.) ot verimi ve Kkalitesi agisindan
degerlendirilmesi. Harran Tarim ve Gida Bilimleri
Dergisi, 23 (3): 254-262.

Gelir G, Denli M (2018). Determination of silage quality
characteristics of feed peas (Pisum sativum L.),
triticale and mixtures grown in Diyarbakir
conditions. Middle East Journal of Science, 4 (2):
99-103.

Gulumser E, Mut H, Basaran U, Copur-Dogrus6z M (2021).
Yem bezelyesi ile wyulafin farkh oranlarda
karistirilmasi ile elde edilen silajlarin  kalite
ozelliklerinin belirlenmesi. 1gdir Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlist Dergisi, 11 (1): 763-770.

Filya i (2002). Laktik asit bakteri inokulantlarinin misir ve
sorgum silajlarinin fermantasyon, aerobik stabilite
ve in situ rumende pargalanabilirlik ozelliklerine
etkileri. TUBITAK Tiirk Tarim ve Ormancilik Dergisi,
26: 815-823.

iptas S, Avcioglu R (1996). Silajda fermantasyon Griinleri
ile nitelik belirleme yontemleri arasindaki iliskiler.
Turkiye Ill. Cayir-Mer’a ve Yem bitkileri Kongresi,
17-19 Haziran, 775-781, Erzurum, Tirkiye.

Kara B, Ayhan V, Akman Z, Adiyaman E (2009).
Determination of silage quality, herbage and hay
yield of different triticale cultivars. Asian Journal of
Animal and Veterinary Advences, 4 (3): 167-171.

Kalayct M. (2005). Orneklerle JUMP kullanimi ve tarimsal
arastirma ic¢in varyans analiz modelleri. Anadolu

Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Cilt 16, 26-33, 2021


http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1001

N. Gérii vd. / Bazi Serin iklim Tahillarinin (Yulaf, Arpa, Cavdar ve Tritikale) Yaygin Fig ile Farkli Oranlarda Karigimlarinda Silaj Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Tarimsal Arastirma Estitiisi MudurlGgi Yayinlari,
No: 21.

Kokten K, Boydak E, Kaplan M, Seydosoglu S, Kavurmaci Z
(2013). Bazi soya fasulyesi cesitleriyle hazirlanan
silajlarin  kalite parametrelerinin  saptanmasi
lizerine bir arastirma. Tirk Doga ve Fen Dergisi, 2
(2): 7-12.

Morrison JA (2003). Hay and Pasture Management,
Chapter 8. Extension Educator, Crop Systems
Rockford Extension Center.

Saruhan V, Demirel R (2018). Quality improvements of
alfalfa (Medicago sativa L.) silage using ensiled
pear (Pyrus communis L.) as carbohydrate source.
Fresenius Environmental Bulletin, 27 (4): 2562-
2566.

Seydosoglu S (2019). Effects of different mixture ratios of
grass pea (Lathyrus sativus L.) and barley (Hordeum
vulgare) on quality of silage. Legume Research, 42
(5): 666-670.

Turan N, Seydosoglu S (2020). Farkli oranlarda karistirilan
yonca, korunga ve italyan ¢imi hasillarinin silaj ve
yem kalitesine etkisinin arastiriimasi. Tiirk Tarim ve
Doga Bilimleri Dergisi, 7 (3): 536-543.

Turan N (2019). Macar figi ile arpa yas otunun farkh
oranlarda karistirilarak elde edilen silajin kimyasal
kompozisyonu ve  kalite  parametrelerinin
belirlenmesi. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, 17:
787-793.

Turan N (2020). Determining the chemical composition
and nutrition quality of hungarian vetch silage
(Vicia pannonica CRANTZ) mixed with wheat
(Triticum aestivum L.) and barley (Hordeum vulgare
L.) at different rates. Applied Ecology and
Environmental Research, 18 (2): 2795-2806.

Yicel C, Avct M, Kiligalp N, Akkaya MR (2013).
Lactobacillus+Buchneri ile silolanmis baklagil,
bugdaygil ve karisimlarinin silaj 6zellikleri. Tekirdag
Ziraat Fakiltesi Dergisi, 10 (3) :11-18.

Yiicel C, inal i, Yiicel D, Hatipoglu R (2018). Effects of
mixture ratio and cutting time on forage yield and
silage quality of intercropped berseem clover and
italian ryegrass. Legume Research, 41 (6): 846-853.

Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Cilt 16, 26-33, 2021



