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Oz

Bu ¢alisma bazi1 bitkiler tizerine allelopatik etkileri oldugu bilinen lavandin (Lavandula x intermedia)
bitkisi ugucu yaginin misir tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisim &zelliklerine (¢imlenme oraninda azalma,
fide yas ve kuru agirligi, fide nispi nemi, kok ve fide uzunlugu) etkilerini arastirmak amaciyla laboratuvar
kosullarinda Petri kaplarinda yiiriitiilmistiir. Yapilan varyans analizleri sonucunda, lavandin ugucu yaginin fide
uzunlugu ve kok uzunlugu disinda incelenen tiim 6zellikler {izerine 6nemli etkiye (P<0.05) sahip oldugu tespit
edilmistir. Fide kuru agirlig1 ugucu yag dozunun 2 pL seviyesinden itibaren etkilenmeye baslamistir. Fide yas
agirligr ise 4 pL seviyesinden itibaren etkilenmeye baslamistir. Cimlenme oraninda azalma ve fide nispi nemi
i¢in ugucu yagin olumsuz etkisi 6 uL seviyesinde baglarken, kok uzunlugu ile fide uzunlugu i¢in bu 6nemli etki
gerceklesmemistir. Ucucu yag dozu artigina paralel olarak olumsuz etkinin seviyesi artmugtir. Sonug olarak,
lavandin bitkisi ugucu yaginin misir tohumlarinin ¢imlenmesini ve fide gelisimini olumsuz yonde etkiledigi

belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Misir, Lavandin, Ugucu yag, Allelopatik etki

Effects of Lavandin (Lavandula x intermedia) Essential Oil on the
Germination and Seedling Development of Corn (Zea mays L.)
Abstract
In this study, investigated the effects of lavandin (Lavandula x intermedia) plant essential oil, which is
known to have allelopathic effects on some plants, on the seed germination and the seedling development of
corn. Trials were carried out in Petri dishes under laboratory conditions. As a result of the analysis of variance, it
was determined that lavender essential oil had a significant effect (P<0.05) on all properties investigated except
of seedling length and root length. The seedling dry weight has started to be affect from the essential oil dose of
2 pL. The seedling fresh weight has started to be affect from the level of 4 pL. The negative effect of essential
oil for the germination rate reduction and relative humidity of the seedling started at 6 pL, while there is not
affect for root length and seedling length. With the increase of essential oil dose the level of negative impact also
increased. As a result, lavandin essential oil was determined negatively affect the germination and seedling
development of corn seeds.
Keywords: Corn, Lavandin, Essential oil, Allelopathic effect

Giris

Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim degeri ve ekonomik agidan Snem arz etmesi; bu
bitkilerin biinyesinde yer alan ¢ok fazla say1 ve cesitlilikte bitkiler tarafindan sentezlenen sekonder
metabolit bilesiklerden kaynaklanmaktadir. Kompleks yapili sekonder metabolitler farmasotik,
antibiyotik, antioksidan, koku ve aroma verici, gida ve icecek katkisi, keyif verici, insektisit,
allelokimyasal, tozlasma ile dollenmeyi tesvik edici ve bilylme diizenleyici olarak gorev
yapmaktadirlar (Baydar, 2009). Allelopati kelimesi yunanca “allelo” ve “pathy” kelimelerinin
birlesiminden olusmus olup, bitki biinyesinde sentezlenen biyokimyasallar ya da bitkinin biyolojik
olarak ayrismasi sonucu ortaya ¢ikan maddelerin baska bitkilerin biiylime-gelisimini dogrudan veya
dolayli, olumlu-olumsuz olarak etkilemesi allelopati olarak tanimlanmaktadir (Rice, 1984). Bitkiler
tarafindan sentezlenen ikincil metobolit niteligindeki biyokimyasallardan allelopatik etkiye sahip
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olanlar allelokimyasal maddeler olup, bitkilerin biinyesinde bulunan ikincil metabolitlerin ¢ogu
allelokimyasal 6zellikler tasir (Telci, 2006; Amini, 2013).

Bitki biinyesinde bulunan ikincil metabolitler genel olarak fenoller, alkaloidler ve terpenoitler
olarak ii¢ ana grupta siniflandirilir (Baydar, 2013). Sekonder metabolitlerden terpen grubu bilesikler
herbisit olarak kullanildiginda allelokimyasal etki bakimindan en iyi sonuglar1 vermistir (Duke, 1991).
Terpen grubu bilesikler igerisinden herbisit olarak en etkili olanlar ise monoterpenler olarak
bildirilmistir (Robinson, 1983). Terpen grubu bilesikler bitki biinyesinde bulunan sekonder
metabolitlerden olan ucucu yaglarin bilesiminin biiylik cogunlugunu olusturmaktadir. Son yillarda
ugucu yaglarin yapisindaki terpen grubu bilesiklerden dolay1 kimyasal herbisitlere alternatif maddeler
olarak gosterilmektedir (Abrahim ve ark., 2000).

Diinya tarim alanlarinda yaklasik 7000 yabanci ot tiiriinden sadece 200-300 kadarinin tarimsal
tiretime olumsuz etkisi oldugu belirtilmektedir (Paterson, 1985). Tiirkiye’de yaklasik olarak 1800
yabanci ot tiirli bulundugu, bunlarin sadece 25-30 kadarinin ciddi oranda zarar verdigi ve bu yabanci
otlar nedeniyle olusan iriin kaybmin yaklagik %32 oldugu belirtilmektedir (Ulug ve ark., 1993).
Diinya’da tarim alanlarinda kullanilan yabanci ot ilaclar1 (herbisitler), kullanilan pestisitlerin yaklasik
yarisini olustururken, {ilkemizde ise bu oran yaklasik dortte bir diizeyindedir (Delen ve ark., 2005).
Herbisitler i¢inde yer alan 2 4-D’nin tahillar icerisindeki genis yaprakli yabanci otlara kars etkisinin
yiiksek olmasi herbisit grubu ilaglarin hizli gelisimine neden olmus ve yabanci otlar iizerine olan
calismalar herbisitlere yonelmistir (Kropff ve Walter, 2000). Yabanci ot miicadelesinde herbisit
kullaniminin artmasina paralel olarak ¢evre ve insan sagliginda tehlikeli olabilecek olumsuz etkilerinin
de arttirdigi goriilmektedir. Herbisitlere dayanikli genetigi degistirilmis bitkilerin iizerine yapilan
caligmalardan istenilen ¢oziim elde edilmemis, aksine herbisit kullanimi daha da artmasina neden
olmugtur. Tarimsal iriinlerin ihracatinda c¢evre dostu pestisitlerin kullanimi ihracati olumlu
etkilemektedir. Bu nedenle pestisitlerin gelismis iilkeler seviyesindeki kullanim standartlarinda ve
bilingte kullanilmasi gerektigi bildirilmektedir (Delen ve ark., 2005). Cevre dostu yontemlerden
“Entegre Miicadele” yabanci ot miicadelesinde kimyasallarin yerini alabilecek yontem olmasi
nedeniyle 6nem arz etmektedir.

Siirdiiriilebilir tarimda kimyasal yontemler yerine alternatif metotlar gelistirmek ve uygulamak
onemli zorunluluk olarak diisiiniilmektedir. Bu alternatif yontemlerden birinin; allelopatik maddelerin
yabanci otlar, zararlilar ve bitki hastaliklarmin miicadelesinde kullanilmasi oldugu bildirilmektedir
(Ulug ve ark., 1993). Aromatik bitkiden ekstrakte edilen ucucu yaglarin allelopatik etkilerinin
incelendigi bir ¢alismada, 20-80 ppm’lik Cymbopogon citratus ugucu yaginin toprak yiizeyinden
itibaren toprak derinliginin 0.5 cm’lik kismina C. citratus uygulanmasiyla bugday ve Amaranthus
tiirleri tohumlarimin ¢imlenme oranini olumsuz yonde etkiledigi bildirilmistir. Calisma yapilan toprak
cesidinin ve eterik yaglarda etken maddelerden olan aldehitlerin ¢imlenmede etkili oldugu
belirtilmistir (Dudai ve ark., 1999).

Literatiir incelemesi sonucunda, bitkiler arasindaki allelopatik iligkilere yonelik caligmalar
genellikle yabanci ot kontroliine yonelik olmus ve kiiltiir bitkileri lizerine allelopatik iliskisi olan tibbi
aromatik bitkilerle az sayida ¢alismaya rastlanmistir. Son yillarda {ilkemizde organik tarima ve tibbi
aromatik bitkilere yonelim artmus, bu bitkilerden biri olan lavandin ve lavantanin ekim alanlar1 da
artmigtir. Lavandin ve lavantanin ugucu yagi elde edildikten sonra kalan bitkisel atiklarin organik
materyal/giibre kapsaminda topraga gémiilmesi durumunda, atiklarin igerdigi az miktarlardaki kalinti
ucucu yaglarin ekilen kiiltiir bitkilerinin ¢imlenmesi iizerine olumsuz etkileri bulunabilir. Bu etkilerin
anlagilmasi kapsaminda planlanan bu g¢aligmada, misir bitkisi tohum ¢imlenmesi ve fide geligimi
iizerine lavandin ugucu yagmin bir allelopatik etkisinin olup olmadigi, varsa hangi oranlarda bu
etkinin 6nemli oldugu laboratuvar sartlarinda detayl ortaya konmaya calisilmistir.

Materyal ve Yontem

Caligmada, Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi Cift¢i Egitim Sube Miidiirliigli (BACEM)’niin ii¢
yasindaki (sira iizeri 1m x sira arasi 2m) lavanta bahgesinde yetistirilen ve 2020 yili temmuz ayimdaki
birinci hasadindan elde edilen lavandin (Lavandula x intermedia) ¢igekleri kullanilmistir. Hasattan iki
giin sonra su buhar distilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu yag analiz edilerek 2020 yili Ekim
ayinda BACEM Ar-Ge Laboratuvarlari’'nda deneme kurulmustur. Kullanilan lavandin ugucu yagi
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bilesiminin; yiiksek oranda linalyl acetate (%38), linalol (%28), camphor (%4), alpha bisabolol (%3),
1-8 cineole (%3), lavandulyl acetate (%2.5) ve caryophyllene (%2) igerdigi belirlenmistir (Cizelge 1).

Denemede kullanilan ugucu yagm temel bilesen analizleri, Bezmidlem Vakif Universitesi
Fitoterapi Merkezi Tibbi Bitki Teshis ve Referans Laboratuvari’nda bulunan GC-MS (Agilent 5977E
Gaz Kromatografisi Kiitle Spektrometresi, Santa Clara, CA, USA) cihaz1 ve bagil yiizdeleri GC-FID
(Agilent 7890B Gaz Kromatografisi Alev Iyonlasma Dedektorii, Santa Clara, CA, USA) kullanilarak
belirlenmistir. Numune hazirlik asamasinda, hekzan igerisinde %5°’lik ¢ozeltisi hazirlanan yag sisteme
Agilent G4513A otomatik enjeksiyon (Santa Clara, CA, USA) cihaziyla enjekte edilmistir. Numune
iceriklerinin belirlenmesi i¢in taramalarda “Wiley 9-NIST 11 Mass Spectral Database” kiitiiphane
olarak kullanilmustir.

Analizlerde secilen GC-MS sartlari; cihazin iyon kaynak sicakligi: 230°C, iyonizasyon modu:
70 eV Elekron Enerjisi, membran sicakligi: 250°C, quadripol sicakligt: 150°C, kiitle araligr: 35-450
m/z olarak belirlenmistir.

Analizlerde secilen GC-FID sartlari ise; cihazda kromatografik kolon olarak: “Agilent DB-
WAX (60m x 0.25mm x 0.25 pm)” kullanilmis, uygulanan firin sicaklik programr: 70°C (15 dakika),
2°C/dakika — 180°C (5 dakika), 5°C/dakika — 230°C (15 dakika) olarak toplam 100 dakika olmustur.
Enjeksiyon blogu sicakligi: 220°C, detektor sicakligi: 220°C, detektor enerji akist: 70 eV, iyonlastirma
tiiri:  Elektron enerjisi, iyon kaynagi sicakhg 230°C, tasiyicigaz: 1.5 mL/dakika He,
enjeksiyon hacmi: 1 pL, split orani: 40:1, FID Hidrojen akig hizi: 30 mL/dak., FID Hava akis hizi: 400
ml./dakika olarak uygulanmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan lavandin ugucu yaginin bilegenleri

Bilesen Oran (%, V/IV) Bilesen Oran(%, V/V) Bilesen Oran (%, VIV)
Alpha pinene 0.114 Santalene 0.150 Hexyl acetate 0.410
Camphene 0.124 Bornyl acetate 0.096 Alpha terpinolene 0.211
Beta pinene 0.102 Caryophyllene 2.091 Hexyl isobutyrate 0.141
Myrcene 0.601 Lavandulyl acetate 2.464 Hexyl butanoate 0.977
Limonene 0.514 Hexyl tiglate 0.495 Hexyl iso valerate 0.125
Phellandrene 0.245 Farnesene 1.361 Camphor 4.168
1-8 Cineole 2.779 Cryptone 0.388 Linalool 27.55
Cis ocimene 0.907 Lavandulol 0.178 Linalyl acetate 37.65
Trans Ocimene 1.466 Alpha terpineol 0.916 Alpha bisabolol 3.004
Amyl vinyl ketone 0.312 Borneol 5.212 Germacrene 0.808
Neryl acetate 0.522 Geranyl acetate 0.834 Nerol 0.148
Caryophyllene oxide 0.371 Geraniol 0.475 Epi Cadinol 0.258
Diger Bilesikler 1.829 - - -

Denemede 72MAY99 atdisi musir (Zea mays var. indentata Sturt.) ¢esidi kullanilmig, yiizey
sterilizasyonu i¢in %2.5’lik sodyum hipoklorit (NaClO,) ¢ozeltisinde tohumlar 5 dakika bekletilmistir.
Sterilizasyon isleminden sonra tohumlar steril saf su ile 2 defa yikanmistir. Daha sonra steril saf su
igerisinde 24 saat siiresince bekletilerek tohumlarin sismesi ve aktive olmasi saglanmistir.

Tesadiif parselleri deneme deseninde dort tekrarl planlanan ve 15 cm ¢apindaki steril Petri
kaplarinda yiriitiilen ¢alismada, Petri kaplarinin tabanina yerlestirilen birer adet filtre kagidina farkli
dozlarda (kontrol 0, 2, 4, 8 ve 12 pL) lavandin ugucu yag1 hassas mikro pipetlerle uygulanmistir. Petri
kaplarma 30 mL musluk suyu eklenmis ve her tekerriir i¢cin 30’ar adet musir tohumu rastgele
birakilmistir. Petri kaplarindan olusabilecek buharlagsma ile ugucu yag ve su kaybini engellemek i¢in
petri kaplar1 parafilm ile kaplanmistir. Deneme, 22-24°C ortam sicakliginda ve 11 giinlik siire
sonunda tamamlanmuigtir.

Cimlenme oraninin tespiti i¢in Uluslararast Tohum Test Birligi (ISTA, 2009)’ne gore, 7.
giinde ¢imlenen tohumlarin sayimi yapilarak, elde edilen degerler kullanilarak farkli yag
konsantrasyonlar1 i¢in ¢imlenme oraninda olusan % azalma degerleri asagidaki “Formiil 1”e¢ gore
(Madidi ve ark., 2004) hesaplanmustir.
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1-Nx
COA=----mmmm- x 100
Ne (2)

COA: Cimlenme oranindaki % azalma

Nx: Farkli yag uygulamalarindaki ¢imlenen % tohum orant

Nc: Kontrol uygulamasindaki ¢imlenen % tohum orani

Denemenin 11. giiniinde Bagc1 ve ark. (2003), tarafindan bildirilen esaslar modifiye edilerek
kok uzunlugu, fide (siirgiin) uzunlugu ve fide yas agirliklar1 6l¢iildiikten sonra fide kuru agirliklar
belirlenmis ve fide nispi nemleri hesaplanmistir. Her konu i¢in toplam yas ve kuru tartim degerlerinin
o degeri olusturan materyal sayisina boliinmesiyle ortalamalar alinarak veriler elde edilmistir.
Toplamda her konu dort tekrarli ve her tekrardaki 30 bitkinin kok ve siirgiinleri birbirinden ayrildiktan
sonra etlivde 60°C’de 72 saat siiresince kurutulmus ve 0,01g’a hassas terazide tartimlar1 yapilmstir.
Fide kuru agirliklari, fide yas agirliklarina oranlanarak fidelerin nispi nem degerleri yiizde olarak
hesaplanmustir (Kacar ve Inal, 2010).

Denemelerden elde edilen veriler JIMP 13 istatistik yazilimi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus ve ortalamalar, Tukey ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirtlmistir.

Bulgular ve Tartisma

Lavandin ugucu yagmin farkli uygulama dozlarmmin musir bitkisinin ¢imlenme ve fide
ozellikleri tlizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢aligmadan elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutulmustur. Yapilan varyans analizine gore; lavandin ugucu yag uygulama dozlariin
¢imlenme orani, fide yas agirligi, fide kuru agirligi ve fide nispi nemi 6zelliklerinde istatistiki agidan
onemli (P<0.05) etkileri goriilmiistiir. Kok uzunlugu ve fide uzunlugu bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiki agcidan herhangi bir farklilik goriilmemistir (P>0.05). Ugucu yag dozlarindaki artisa
bagimli olarak ¢imlenme oranindaki diisiis artmustir. Fide kuru agirligi, fide yas agirhigr (Sekil 2) ve
fide nispi nemi degerleri (Sekil 1) ise azalmstir.

Cimlenme oraninda azalma degerleri % 0-94.17 arasinda degisim gostermis, 2 uL uygulama
dozundan itibaren ¢imlenme oranindaki diisiis yiikselmistir. Fide nispi nemi % 46.47-57.35 arasinda
degisim gostererek ucucu yagin 2 uLL uygulama dozundan itibaren 6nemli oranda azalmistir (Sekil 1).

—a— Cimlenme oraninda azalma (%) =g [-idle nisbi nemi (%6)
100 )
A 94,17 a*
80 AR 66,67 b {"’/
64,17 b ?/
60 =X 2 L;ﬁypﬁ
i . = -
40 /
7
20 7/
/
>
(9] P4 0,00 c
0 2 a 8 12
Ucucu yag dozu (uL/Petri)

Sekil 1. Lavandin ugucu yag1 dozlarinin misirda ¢imlenme orant azalma ve fide nispi nemine etkisi*
*: Ayn1 hat tizerinde farkli harflerle ile gosterilen ortalamalar arasi fark istatistiki agidan 6nemlidir (p<0.05).

Fide kuru agirligi 0.1800-0.2172 g arasinda degisim gosterirken, fide yas agirligr 0.3400—
0.4829 g arasinda degisim gostermistir. Fide yas ve kuru agirlig1 degerlerinde genel olarak ugucu yag
artigina paralel olarak bir azalma gozlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Lavandin ugucu yag1 dozlarinin ¢imlenen musir fidelerinin yas ve kuru agirliklart {izerine etkisi*
*. Aym1 hat tizerinde farkli harflerle ile gosterilen ortalamalar arasi fark istatistiki agidan 6nemlidir (p<0.05).

Ugucu yag uygulamalarin etkisiyle fide kok uzunluklari 1.25-23.28 c¢m, fide uzunluklari ise 4.31-
23.64 cm arasinda degisim gostermistir (Sekil 3).

—— K&k uzunlugu (cm) e Fide uzunlugu (cm)
25 \ 23 28
20 N
15
10 .
5 ‘s, iy
0
0 2 4 8 12
Ucucu yag dozu (pulL/Petri)

Sekil 3. Lavandin ugucu yag1 dozlarinin ¢imlenen musir kok ve fide uzunluklarina etkisi**
**: Ayni hat tizerinde ayn1 harflerle ile gosterilen ortalamalar arasi fark istatistiki agidan 6d; 6nemli degildir (p>0.05).

Sonuglardan anlasilabilecegi gibi, lavandin ugucu yagi misir tohumlariin ¢imlenmesini ve
fide gelisimini olumsuz ydnde etkilemistir. Fidelerin kék ve govde uzunluklarindaki degisim
kontrolden itibaren 4 pL’lik ugucu yag dozuna kadar azalma gostermis, 8 pL’lik dozda en yiiksek
degere ulasmis ve tekrar 12 uL dozunda ortalama bir seviyeye kadar azalmistir. Bu dikkat g¢ekici
durumun nedeni olarak; uygulama dozlarina paralel artig gosteren allelopatik etki belirtilebilir. Petri
kaplarinda ¢imlenmeye birakilan dort tekrarli 30’ar tohumdan 8 pL ugucu yag dozlarinda %66.67
¢imlenme kaybi1 yasanmasi nedeniyle kalan tohumlarin yaklagik 1/3’{i ¢imlenebilmistir. Dogal olarak
bu bitkiler, fazla sayida ¢gimlenme bulunduran petri kaplarindaki bitkilere gore hava, su ve 151k gibi
temel fizyolojik faktorler i¢in rekabet (Goldberg, 1990; Craine ve Dybzinski, 2013) giiciinii artirarak
kok ve fide boylarimi artiracaktir. Cimlenme kaybi ugucu yag 12 pL uygulanan Petri kaplarindaki
tohumlarda ¢ok daha fazla (%94.17) gorilmis ve petri kaplarinda canli kalmay1 basaran 1-2 bitkiden
elde edilen veriler standart sapmay1 artirmistir. Ayrica, 12 pL dozunda fide nispi nemi igeriklerinin
ucucu yag doz artigina ragmen azalma gostermesi 12 uLL ugucu yaginin ¢imlenen misir bitkisinin basta
su alimi olmak tizere gelisim faktorlerini olumsuz etkileyebilecegi (Rice, 1984; Duke, 2003) seklinde
yorumlanabilir. Sonuglar lavantanin %15°lik n-hekzan ekstrakti ile elde edilen dozunun hem misirda
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hem de mercimekte allelopatik etkileri oldugunu bildiren Kara (2016) ile uyumlu goriilmektedir.
Ancak calismamizda kullanilan lavandin yaginin igeriginin bilinmesi ve mikrolitre 6lgekli dozlarla
kontrollii kosullarda calisilmasi bakimindan farklilagmaktadir. Nazemi ve ark. (2018), yaptiklar
caligmada seradaki topraklara uygulanan lavanta ekstraktinin yabanci otlarin kontroliinde
kullanilabilecegi belirtilirken, uygulama yapilan topraklarda yetistirilen misir bitkisinin de kismen
olumsuz etkilendigi bildirilmistir. Serada toprak sartlarindaki bu c¢alisma sonuglar1 da ¢aligmamizi
destekler niteliktedir. Haig ve ark. (2009), yaptiklari ¢aligmada, lavantanin (Lavandula spp.) tek yillik
yabani ¢im bitkisi tizerine (Lolium rigidum, ARG) fitotoksik etkisini detayli aragtirmislar ve %10 luk
ekstrakt uygulamasinin 256 giin sonrasinda bile etkisini gostererek ot ¢ikisini engelledigini
bildirmislerdir.

Mentha spicata ugucu yag: Ingiliz ¢cimi (Lolium perenne L.), yonca (Medicago sativa) ve
domuz pitragi (Xantium strumarium L.) bitkilerinin fide biiyimesine kuvvetli negatif etkide
bulundugu ve ucucu yag dozunun artistyla negatif etkinin de arttigi aciklanmustir (Onen, 2003).
Mentha piperita (Nane) posasinin geltik bitkisinin fideleri tizerinde allelopatik etkiye sahip oldugu
saptanmistir (Singh ve Pandey, 2018). Kekik ve giil ugucu yagindan elde edilen karvakrol ve geraniol
bilesenlerinin bugday (Coskun ve ark., 2017) ve musir (Tas ve ark., 2017) tohumlarinin ¢imlenmesi ve
fide gelisimi lizerine olumsuz etki gosterdigi arastiricilar tarafindan rapor edilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Damitilmig lavanta atiklarinin ekstraksiyonu sonrasi elde edilen siklohekzanik bilesiklerin
kimyasal bilesimi; GC ve GC/MS ile karakterize edilmis, ana bilesenler arasinda kumarin ve
herniarin’in %33'4 buldugu bildirilmistir. Diger ana bilesenler arasinda, a-bisabolol (%9.6) ve T-
cadinol (%5.0) olarak belirtilmistir (Tiliacos ve ark., 2008). Calismamizda kullanilan lavandin ugucu
yagmin bilesenlerine baktigimizda; igeriginde yliksek oranda bulanan linalyl acetate (%38), linalol
(%28), camphor (%4), alpha bisabolol (%3), 1-8 cineole (%3), lavandulyl acetate (%2.5) ve
caryophyllene (%2) bilesiklerinin (Cizelge 1) bulundugu, bu bilesikteki bir yagin misir tohumlarinimn
¢imlenme ve fide gelisimi lizerine olumsuz etkileri oldugu bu g¢alismayla anlagilmistir. Dolayisiyla
lavanta bitkisinden ugucu yaglar1 alindiktan sonra kalan bitki atiklari igerisinde de ekstraksiyon
yontemlerine ve bitki 6zelliklerine gore degisen miktarlarda ugucu yag kalintilar1 bulunabilecegi goz
oniine alindiginda lavanta bitkisi atiklarinin tarla sartlarinda misirin tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi
tizerine allelopatik etkileri olabilecegi ongoriilebilir. Bu nedenle, calismamiz gibi gelecek ¢alismalar
icin daha hizli, daha ekonomik ve pratik olan laboratuvar ¢alismalar ile bu tiir allelopatik bilesiklerin
tek tek veya kombinasyonlar halinde incelenmesi faydali sonuglar elde edilmesini saglayabilir.

Yapilan ¢aligma sonucunda, lavandin ugucu yagi uygulamalarinin musir bitkisinin kok ve fide
uzunlugu 6zellikleri disindaki incelenen diger 6zellikler {izerine olumsuz etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. Ugucu yag dozu artigina paralel olarak bu olumsuz etkinin seviyesi de artmistir. Ulkemizde
lavanta yagina ve lavandin bitkisi tarimina olan ilginin artmasiyla lavanta ekim alanlar ve lavanta yagi
isleme tesisleri de artmaktadir. Dolayisiyla yagi alindiktan sonra kalan lavanta bitkisi atiklarinin diger
organik atiklarda oldugu gibi organik madde kaynagi olarak uygun olup olmadig1 sorgulanmadan
topraklara uygulanmasi sektorde siklikla onerilmektedir.

Caligmamizda kullanilan lavanta yaginin diisiik dozlarinda bile olumsuz etkilerinin goriilmesi
yaglr alindiktan sonra igerisinde halen bir miktar ugucu yag barindiran lavanta atiklarinin
uygulandiklar1 topraklarda yetistirilen kiiltiir bitkileri icin allelopatik etkiye neden olabilecegini
disiindirmektedir. Basta lavanta olmak {izere ugucu yag elde etmek amaciyla iiretilen tim tibbi-
aromatik bitkilerin ugucu yaglar1 ve yag bilesenlerinin gerek kiiltiir bitkilerine gerekse yabanci otlara
gosterebilecegi allelopatik etkileri ile ilgili ¢alismalar; 6nce laboratuvarda kontrollii kosullarda, sonra
sera ve tarla sartlarinda titizlikle yapilmalidir. Bu arastirmalarin yayginlagtirilmasiyla tarimda
kullanilan kimyasal giibreler ve pestisitler gibi toksik kimyasallarin miktarlar azaltilabilir, bdylece
daha saglikl1 organik ve siirdiiriilebilir tarim yapilabilir.
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